Dr"thseffekT Forseg med Energi 2

(9.
v A g]@} Der tales i disse &r meget om begrebet drivhuseffekten. Dette afsnit skal
e hjeelpe til at blive klogere pa en af de vaesentligste gasser i denne
L16%% ] x" forbindelse — nemlig CO,. Derudover er der en reekke forsgg, der bla. skal
ﬁ/—" hjeelpe til at forstd, at planterne forbruger CO, nar de vokser.

Opgaver der er tilknyttet dette afsnit:
2.1 Sadan kan du pavise CO,

2.2 Udander mennesker CO,?

2.3 Mennesker og forbreending

2.4 Energiindhold

2.5 Sadan kan du pavise ilt

2.6 Danner planter ilt?

2.7 Planter forbruger CO,

2.8 Drivhuseffekt

Jordens atmosfeaere

Atmosfeeren indeholder fglgende stoffer:
N, (Nitrogen eller Kveelstof) ca. 78%
O, (Oxygen eller Ilt) ca. 21%
Ar (Argon) ca. 1%

Derudover er der i mindre maengder bl.a.
CO; (kuldioxid) 0,03 - 0,04%
CH, (methan)

05 (0Ozon)

CFC (freon)

HCFC

SFe

De sidste to er kunstigt fremstillet og stammer udelukkende fra menneskelige aktiviteter.
Opvarmning af jorden og drivhuseffekten

Jorden er en planet i et solsystem, med en stjerne, solen, som centrum. De faktorer der har stgrst betydning
for temperatur og klima pa jorden er:

e Solens energiproduktion

e Afstanden til solen

e Atmosfeerens kemiske sammenseetning

e Lysets mulighed for at treenge igennem atmosfaeren

Solens straler treenger ind i jordens atmosfeere, og en del af det kastes tilbage i verdensrummet igen. En del
af varmen optages i atmosfeeren og land- og vandmasserne.
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Luftens naturlige indhold af vanddamp, stav og CO, hindrer 90 % af solindstralingen i at blive stralet tilbage
til verdensrummet. Dette kaldes den naturlige drivhuseffekt - ligesom i et drivhus, hvor varmen jo godt kan
blive tilbage om aftenen selv om lyset er veek. Uden den naturlige drivhuseffekt ville jordens
gennemsnitstemperatur ikke veere 15°C, men omkring -18°C. Dvs. at uden denne naturlige drivhuseffekt ville
jordens klima, plante- og dyreliv veere helt anderledes, og menneskeheden ville slet ikke findes.

Hvis atmosfaerens indhold af drivhusgasser stiger for meget vil varmetabet til verdensrummet mindskes og
jordens gennemsnitstemperatur vil derfor stige.

Under FN arbejder et stort antal videnskabsfolk pa at afdesekke om jordens gennemsnitstemperatur faktisk er
stigende, hvor meget den stiger, hvor den stiger og hvor den falder. Samt hvad betyder det for klima, planter,
dyr, vejr, oversvgmmelser osv. En af de vigtige opgaver er at opstille computerprogrammer, der kan
forudsige jordens temperatur, hvis drivhuseffekten stiger. Dette kan bruges til at beskrive fremtidens klima og
plantebaelter.

Stoffer som kan gge eller mindske drivhuseffekten

CO,, Methan, Lattergas og Ozon er stoffer, som forarsager den naturlige drivhuseffekt. Menneskenes
aktiviteter giver desuden ekstra bidrag af de samme stoffer. Derudover er der industrigasserne, altsd nogle
kunstigt fremstillede stoffer (CFC og HCFC), der ogsa har drivhuseffekt. De forskellige stoffer er mere eller
mindre effektive til at tilbageholde varmestralingen. Alle stofferne nedbrydes med tiden og vil indga i
naturens stofkredslgb, men nogle nedbrydes hurtigt og andre langsomt. Derfor bidrager de kraftigt til
drivhuseffekten.

Der er forskel pa effekten af de forskellige gasser. Dette udtrykkes som GWP, globalt
opvarmningspotentiale. CO, seettes til 1 og de andre gassers virkning sammenlignes hermed.

Det helt vaesentlige er imidlertid, at hvis en gas med stort GWP udledes i store maengder vil det ogsa bidrage
kraftigt til opvarmningen. For at kunne sammenligne gassernes betydning for drivhuseffekten omregnes
deres bidrag til klimapavirkning i W per m®. P& den made kan man se hvilke gasser der er de sterste
syndere, og hvor vi skal ggre de stgrste anstrengelser.
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ig:}ﬁzztsr? it:aolrtliéatml\?ustfizeren Levetid GWP Klimapavirkning
CO, 280 ppm 370 ppm 10-1000 &r 1|1,5W perm?
Methan 0,70 ppm 1,8 ppm 8-12 ar 21 | 0,5W per m?
Ozon - - 0,14r -1 0,3 W per m?
Lattergas 0,27 ppm 0,32 ppm 120 ar 310 | 0,1 W per m?
CFC, HCFC, SF4 Oppm | 0,001 ppm 50-50.000 ar op til 23.900 | 0,4 W per m?

Ppm betyder parts pr. million — oversat milliontedele
Levetid betyder den tid de virker som drivhusgasser i atmosfeeren

CO, er den mest omtalte drivhusgas og har sammen med vanddamp tydeligt den starste klimapavirkning.
CO, kommer naturligt fra udandingsluften fra dyr og mennesker, ved nedbrydning af dade dyr og planter
samt ved forbraending af kul, olie og gas. 80% af det CO,, som menneskene udleder kommer fra
forbreending af kul, olie og gas, mens resten blandt andet skyldes afbreending af tropiske skove. CO, bruges
af planterne pa land og pa havet til deres vaekst, men i gjeblikket udledes 3 milliarder tons CO, mere end
naturen kan optage hvert ar.

Methan (CH,4) er en braendbar gas. Vi kender den fx. som naturgas, men den dannes ogsa naturligt fra
sumpe og moser. Lossepladser med husholdningsaffald danner ligeledes methan. Ved fordgjelsen af fade
danner kaer og far methan, s& den store produktion af ked er en vaesentlig kilde til drivhusgasser. Methan
har en drivhusvirkning der ca. 20 gange kraftigere end CO,'s og nedbrydes pa 12 ar, men udslippet er
mindre. Det skgnnes derfor, at 15 % af menneskehedens bidrag til drivhuseffekten kommer fra methan fra
landbrug, kvaegbrug og lossepladser.

Lattergas (N,O) kommer naturligt fra oceanerne og fra nedbrydning af organisk materiale. Menneskelige
aktiviteter som skovafbraending og brug af kunstgadning i landbruget er med til at gge udledningen af
lattergas. Udslippene er dog ret sma, sa lattergas bidrager kun med 4 % til den menneskeskabte
drivhuseffekt.

Ozon (Os3) findes naturligt i atmosfaeren. Indholdet i atmosfeerens gvre lag, stratosfeeren, holder solens
ultraviolette straler tilbage, hvilket er en forudsaetning for livet pa jorden. Men nzer ved jorden er ozon
derimod meget ubehageligt, fordi det er reagerer med mange stoffer og er medvirkende til dannelse af smog
i storbyer. Ozon er en drivhusgas, som dannes naturligt, men ogsa i forbindelse med bilers udstgdningsgas.
Ozon bidrager med ca. 8 % til den totale menneskeskabte drivhuseffekt.

Halocarboner er menneskeskabte stoffer, som indeholder kulstof samt en halogen (klor, fluor, iod eller
brom). De bruges i industrien som kalemiddel, til affedtning, opskumning af plast o.m.a. En af disse
halocarboner, CFC blev tidligere meget brugt i kaleskabe, men blev ved en international aftale delvis forbudt
for det nedbryder ozonlaget omkring jordens atmosfzaere. CFC er nu ved at bliv erstattet af HCFC. Bade CFC
og HCFC bidrager til drivhuseffekten.

Store vulkanudbrud skaber betragtelige udslip af vulkansk stgv, som for en periode kan ssenke jordens
gennemsnitstemperatur. Udslip af svovl fra kul og billig olie mindsker drivhuseffekten, men da
svovlpartiklerne ikke opholder sig lseenge i atmosfeeren er deres bidrag til en temperatursaenkning lille.

Hvor stort er CO,-udslippet?

CO,-udslippet fra energiforbrug i hele verden er 22.000 millioner tons, og det danske CO,-udslip fra
energiforbrug er 60 millioner tons.
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Kilde: Energistatistik 98, Energistyrelsen

Verdensgennemsnittet for CO,-udledningen er 3 tons pr. person. | Danmark udledes 12 tons CO, per
person. Til sammenligning er affaldsmaengden fra hver enkelt dansker 500 kg per ar. Vores allerstarste
affaldsproblem ender altsa ikke i gamle grusgrave, men i atmosfeeren.

Selvom der siden 1970'erne er blevet gjort meget for at nedbringe det danske energiforbrug og CO,-udslip,
ligger det danske energiforbrug og CO,-udslip blandt de starste i verden. (Det er jeg ikke sikker p& holder
leengere. Jeg foreslar, du opdaterer det?) Malt per indbygger er vores CO,-udslip over gennemsnittet for hele
EU, men mindre end det amerikanske. Sammenlignet med CO,-udslippet i udviklingslandene er det danske
udslip seerdeles hgit.

Hvilke virkninger har en gget
drivhuseffekt?

Internationale forskere er enige om at drivhuseffekten er skyld i stigende temperaturer flere steder i verden.
Ved at undersgge data for klimaet siden 1860'erne vurderer meteorologer, at gennemsnitstemperaturen er
gget med 0,3-0,6°C. Det lyder ikke af meget, men hvis stigningen er systematisk og fortseetter, vil den have
dramatiske faglger.

Ismasserne vil smelte

Ved den nuveerende gennemsnitstemperatur er Jorden deekket ca. 70% af vand, men en stor del af dette
vand er bundet som is. Bliver temperaturen blot et par grader hgjere, vil en del af denne is smelte, hvor ved
dele af Grgnland samt Nord- og Sydpolen vil forsvinde i havet. Det er dog vigtigt at veere klar over at der er
et kontinent under Grgnland og Sydpolen, men ikke Nordpolen - det er ren is)

Havene vil stige

@ges jordens gennemsnitstemperatur, vil havene blive varmere, hvorfor de vil udvide sig: vand fylder 0,08 %
mere ved 6°C end ved 5°C. Udvidelsen synes maske ubetydelig, men tager man havenes dybde og
udbredelse i betragtning, bliver det til malelige starrelser. Hvis havene stiger med 1 meter vil f.eks. 17% af
Bangladesh og 6% af Holland forsvinde.
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AEndrede klimabeelter

Stiger temperaturen, vil det gge fordampningen fra verdenshavene, og da vanddamp ogsa er en drivhusgas,
vil det gge drivhuseffekten. Omvendt kan aendringer i de store havstrgmme, som fx. Golfstrammen pavirke
klimaet sa kraftigt, at mange steder vil blive koldere end i dag.

Hvis temperaturen stiger for meget, vil nedbgren blive aendret i de forskellige egne. De fleste grkner vil blive
varmere og fa mindre nedbgr. Dette vil atter have en effekt pa udbredelsen af de forskellige dyre- og
plantearter og pavirke mulighederne for at dyrke bestemte afgrader. Europa vil antageligvis blive koldere og
fa mere regn. (Nogle pastar ellers, vi vil f4 det varmere i Danmark - DK som vinland!!)

Zndrede livsvilkar

Hvis gennemsnitstemperaturen aendres, vil betingelserne for planter og dyr a&endres. Nogle dyrearter vil
relativt let kunne flytte sig til andre og mere gunstige egne, mens de fleste plantearter kun vanskeligt vil
kunne fglge med i det tempo, som klimasendringerne kan indtreeffe i. Mange planter og dyr indgar i
komplicerede samspil i deres livscyklus, hos nogle planter er fx. bestgvningen helt afheengig af en enkelt
sommerfugl. Hvis denne sommerfugl ikke kan trives i de aendrede vejrforhold uddgr den eller drager bort, og
de planter der er afhaengige af den uddgr. Tilsvarende vil eendrede klimaforhold pavirke antallet af fuglearter
og dermed udbredelsen af forskellige insekter. Nogle af disse finder landbruget skadelige.

Alt i alt vil veesentlige forskydninger af klimabeelter betyde store omvaeltninger i udbredelsen af planter og dyr
og dermed i menneskenes muligheder for landbrug.

Koralrevene forsvinder

Pa tyve ar er 1/4 af verdens koralreve forsvundet, og de forsvinder med en stigende hastighed. Havbiologer
peger pa at arsagen er forurening af havene og en stigende havtemperatur. | gennemsnit er havens
temperaturstigning kun brgkdele af en grad, men dog tilstraekkeligt til at de meget fglsomme koraldyr bukker
under.

Det gkologiske raderum

De fossile braendsler, vi anvender (hvis der star forbruger, er det jo klart, de ikke er der i fremtiden, s& har vi
jo netop forbrugt dem) i dag, vil ikke vaere til radighed i fremtiden. Pa et tidspunkt er der ikke flere "lagre" at
tage af. Til gengaeld kan man udnytte biobreendsler som trae og halm ar efter ar, hvis blot forbruget ikke er
stagrre end tilvaeksten. Dvs man sgrger for at tilplante i samme takt, som man forbruger. Tilsvarende vil
vedvarende energikilder kunne udnyttes i de naeste par milliarder ar.

Vi ved at CO, optages i treeer og planter under deres veekst, og at havene kan optage store maengder. En
del af det CO, vi udslipper bliver omsat i naturen og forrykker altsa ikke balancen. Vi ved dog ogsa, at der
ma veere en graense for, hvor meget CO, havene kan optage far deres kemiske sammensaetning sendres sa
meget, at det pavirker fisk og planter. Men hvor gar graensen? Vi ved desuden, at mange planter vokser
hurtigere, hvis der er meget CO. i luften (CO, bruges til at fremme produktionen i drivhuse). Men hvor hurtigt
kan traeer optage den meengde CO,, som menneskeheden udsender, og hvor mange skove kraeves der for
at opna en balance?

Et vigtigt spargsmal er derfor: Hvor meget CO, kan den enkelte generation af mennesker tillade sig at
udslippe, uden at det gdelaegger livsgrundlaget for de kommende generationer?

Denne maengde kaldes "det gkologiske raderum". Det gkologiske rdderum for CO; er 1,7 tons CO, per
menneske per ar, dvs. 1/7 af det udslip vi danskere har i dag. Nogle beregner endog det gkologiske raderum
til o tons CO, per ar, fordi vi muligvis allerede har overskredet graensen for hvad naturen kan tale.

For at na blot en nedszettelse til 1,7 tons CO, per dansker per ar skal Danmarks energiforbrug nedseettes
med 30% (kilde: NOAH: Baeredygtigt Danmark. 1996)
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Kulstoffet i naturen

Fotosyntesen er en vigtig brik til at forsta kulstoffets kredslgb i naturen.

Planter optager CO; for at
vokse (fotosyntese):
C02+ Hzo —> C6H1206+ 02
Altsa et overskud af ilt

Dyre og plantedele der radner

producerer CO;:
Org.syrer + bakterier
CH,+CO,+slamrest

S

Z

4

N

Mennesker og dyr producerer CO;
ved forbreending af organisk
materiale (f.eks. Glukose):
CeH1206+0, = CO»+H,0

Mennesker producerer CO, nar de
braender fossile breendsler af for
at fa energi:

CHani2+0O5 = C02+H20+Energi

Fotosyntesen er - i denne model - den eneste proces der forbruger CO,. Derfor er det ngdvendigt, at vi
passer pa ikke at forrykke balancen alt for meget. Fossile breendsler er en af de store menneskeskabte kilder

til CO5-udledning.

Fossile breendsler

Fossiler er planter og dyr, der har ligget i jorden i mange tusinde &r. Der er de under stort pres blevet
omdannet til olie og kul. | denne proces er der blevet dannet lommer af naturgas (mest methan CH,) over
olien, som vi ogsa kan udnytte til energiproduktion. (Jeg er ikke helt klar over, hvad du vil med dette? Er det
gassen, du henviser til? Olien - eller maske begge dele? Jeg synes, det er uklart formuleret.)Man kan derfor
sige, at nar vi breender fossile braendsler af, forbruger vi solenergi, der har veeret lagret i artusinder. Alle
planter og dyr kraever jo sollys for at kunne vokse. (Og derfor synes jeg ogsa, det er vigtig det er med i

modellen)

I denne model er fotosyntesen den eneste proces der forbruger CO,, i haturen bindes store meengder CO; i
havet.(Der er naevnt pa forrige side) Den del som optages i planterne frigives siden hen, nar de nedbrydes.
Herved indgér de som en del af en naturlig balance. Denne ligeveegt mellem CO, optagelse og -frigivelse er
ikke konstant fra ar til ar, da den andres sammen med klimaet. Stiger meengden af CO, i atmosfeeren
betydeligt, vil det gge vaeksten af visse plantearter som kan udnytte den ekstra CO,, mens andre vil blive

haemmet i deres vaekst.

| oversigten nedenfor (som kan hentes fra www.dst.dk i "Gratis tal”) kan du danne dig et billede af
udviklingen af Danmarks gkonomi, energiforbrug, udslip af CO, og ozonlagsnedbrydende stoffer

1991
Udledning af CO, 119
Energiforbrug 110
Tykkelse af dansk ozonlag 104

1993
112
108
96

1995 1997
113 121
112 117
98 98

Udviklingen i centrale miljgindikatorer. 1990 = 100. Kilde: Danmarks Statistik 11-99.

Laes mere:
Energistyrelsen (www.ens.dk)

Danmarks Meteorologiske Institut: Forskning i klima (www.dmi.dk/f+u/klima/drivhuseffekten)
Energimiljgradet: IPCC og de globale klimazendringer (www.energimiljoeraadet.dk)

www.dr.dk/klima
www.ooa.dk/drivhus
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‘ Sadan kCln du p8Vise COZ Forseg med Energi 2.1 I

Baggrund:

i \2 i Forbreending er en ngdvendighed for verdens overlevelse. Forbreending
W g/@j foregar mange steder f.eks. i dyrs kroppe, i et lejrbal, pa fiernvarmeveerker, i
=¥ et oliefyr, i et halmfyr, pa elveerker o.s.v. Ved forbreending af kulstofholdige
' /" stoffer dannes CO,. Du har valgt at undersage, hvordan man paviser CO,.
N /7 Du bgr vide noget om kemiske reaktioner i saltsyre. Du kan veelge bare at

— bruge CO,-indikator og CO, pa flaske, i stedet for at dette forsgag.

Dette skal du bruge:

Marmorstykker (CaCOg)
Saltsyre (HCI) (2M)

Meettet kalkvand (Ca(OH),)
Gummislange

Glasrar

2 reagensglas

ok wnE

| Kemiske reaktioner:

1. CaCOj; (Marmor)+ 2HClI =
CO, + CaCIZ + H,0O

2. Ca(OH), + CO, =

4l CaCOj3 (Marmor) + H,O
~% S
Oa c
o H Sadan kan du starte dine
Kalkvand = Marmor 0g undersogelser:
~ N 50“’5}*’1‘1’;‘ 1. Tag etreagensglas og fyld det

1/3 med maettet kalkvand

2. Tag et andet reagensglas og
put 2-3 stykker marmor ned i
det

3. Heeld op til 1/3 saltsyre i
reagensglasset med
marmoren, iagttag reaktionen

Underseg selv og lav forseg: 4. Seeten prop med glasrar og
slange i reagensglasset med
1. Kan CO, pavises pa andre mader end med saltsyre og marmor
kalkvand? 5. Huvilket stof bobler op gennem
2. Udvikles CO, nar et stearinlys breender? slangen (tip: se formel
3. Udvikler mad CO, nér det breendes? ovenfor)? .
4. Udvikler andre ting der breendes CO,? 6. Stk enden afoslangen ned i
5. Udvikler biler som karer pa solenergi (solceller) kalkvandet pa det farste
CO,? reagensglas og lad det boble
6. Hvilken forskel ville det ggre, hvis vi kunne lave 5-7 minutter. _
el med braendselsceller som arbejder pa brint? 7. lagttag hvad der er sket i
(Se evt. afsnittet Vind) glasset med kalkvandet.
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Udander' menHZSker COZD Forseg med Energi 2.2

Baggrund:

Forbreending er ngdvendig for verdens overlevelse. Forbraending foregar
mange steder f.eks. i et menneskes krop, i et dyrs krop, i et lejrbal, pa
fiernvarmeveerker, i et oliefyr, i et halmfyr, pa elveerker o.s.v. Du har valgt,
at undersgge, hvad der sker, nar vi som mennesker traekker vejret. Du
bar vide noget om pavisning af CO,.

Dette skal du bruge:

1. Maettet kalkvand (Ca(OH),)
Alternativt CO2-indikator
Gummislange eller sugergr
Reagensglas
Sikkerhedsbriller

rown

| kalkvandsprgven sker fglgende
reaktion:

Ca(OH)z + CO, —>
CaCOs; (hvidt bundfald) + H,O

Sadan kan du starte dine
undersegelser:

1. Tag et reagensglas og fyld det
1/3 med meettet kalkvand

2. Tag et langt sugergr eller en

lang ren slange og stik ned i

reagensglasset med

kalkvandet

Underseg selv og lav forseg: 3. (Brug beskyttelsesbriller) Pust
o forsigtigt i slangen (SUG
2

;' BZRRE: feor:r;?rée(l)si CO," IKKE!) s& det bobler jeevnt i
3' Er der CO. i quteri’.> reagensglasset. Bliv med at

. 2 H . .
4. Hvor meget CO, producerer mennesker i dggnet? rpnues(;ekglngve;rnsaléetrien forandring
5. Hvad bliver der af det CO,, som dannes? (Se ogsa

reagensglasset

4. Hvad viser det?

5. Kan du forklare hvad der er
sket i reagensglasset?

2.5)
Hvor meget CO, producerer en regnskov om aret?
Hvad betyder CO, for drivhuseffekten? (Se ogsa 2.7)

No
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‘ Mennesker og forbraending Forsag med Energi blad 2.3 |

Baggrund:
N /] g;@\l Forbraending i vores krop er ngdvendig for, at vi som mennesker kan
L overleve. Du har valgt, at undersgge hvad der sker nar vi spiser vores
?ﬁ;\?‘ )" mad. Du bgr vide noget om energiindhold og Joule. Det er en god ide at
ﬁ—" have lavet 2.1 farst, eller at vide noget om pavisning af CO..
- L

Dette skal du bruge:

1. Cylinderglas og glasplade

2. Reagensglas

3. Jernske og bunsenbraender

4, It pa flaske eller ilt v.h.a.
brunsten (MnO,) og
brintoverilte (H,O,, 10%)

5. Meettet kalkvand

Sadan kan du starte dine
undersggelser:

1. Tag et cylinderglas og en
glasplade.

2. Fyld cylinderglasset med ilt
og luk med glaspladen.

3. Leeg et tart stykke brgd pa
en jernske og anteend det
over en bunsenbreender.

4. Stik det glgdende brad pa
jernskeen ned i
cylinderglasset og lad det
breende feerdigt i ilten.

5. Tag jernskeen op af
cylinderglasset og heelde
derefter lidt kalkvand (20 —
25 ml) i glasset og leeg
glaspladen pa.

6. Ryst cylinderglasset
forsigtigt med glaspladen

—————

Kalkyvand (CalDH)Z)

Underseg selv og lav forseg: pa, sa kalkvandet nar rundt i
glasset.

1. Huvilken forskel ville det gare hvis der ikke levede 7. lagttag kalkvandet og noter
mennesker pa jorden? hvad der sker

2. Huvilken forskel ville det gare hvis alle kinesere skulle have 8. Prgv at forklare hvad der
et aeg til deres morgenmad? skete kemisk

3. Hvad er de grundleeggende bestanddele i mad? 9. Giv et bud p3, hvad du tror,

4. Udander du CO,? afbraending af et stykke

5. Hvad sker der, nar et stearinlys braender? brad har at ggre med, at

6. Hvor meget energi frigiver 1 g korn nar det breendes? mennesker spiser!
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‘ Ener'giindhOId Forseg med Energi 2.4 I

Baggrund:

=

[~

Nar sprit og lampeolie breender kan det f.eks. varme noget vand op. Du

har valgt at undersgge, energiindholdet i sprit og lampeolie. Som

ﬁ—" udgangspunkt kan du bruge dette blad. Du skal vide noget om energi,
~— joule, varmefylde og varmekapacitet.

&)\,

Dette skal du bruge: Sadan kan du starte dine

1. Spritbreender med vaege undersogelser:

2. Sprit og lampeolie 1. Heeld 200 g vand i en kolbe
3. Fintfglende veegt (0,19) som er speendt fast i et

4. 500 ml glaskolbe forsggsstativ

5. Termometer 2. Placer et termometer i

6. Forsggsstativ kolben, s& det er

7. Vand fastspaendt i forsggsstativet

Vej en spritbaender med
sprit (startveegt, f.eks. 2 g).
Mal temperaturen af vandet
og noter det i din mappe.
Teend spritbeenderen og
varm vandet f.eks. 40 °C
yderligere op (er
starttemperaturen 20 °C
skal du varme vandet op til
60 °C). Husk at rare godt
rundt i vandet under
opvarmningen, sd varmen
fordeler sig.

Sluk for spritbraenderen
Vej spritbreenderen igen.
Energien (E) spritten har
brugt, kan nu beregnes
saledes:

__ (sluttemp.—starttemp.)-200-4,2
E= 1000 k‘J

Sprittens breendveerdi (Bsprir)
herefter beregnes saledes:

B..=— E___ki/g

sprit — (startvaegt—slutvaegt)

Underseg selv og lav forseg:

10. Prgv forsgget igen med

1. Bliver resultatet det samme, hvis du bruger en ildfast porceleensskal lampeolie.
med noget vat som vaege?

2. Hvor stor er breendveerdien for stearinlys?

3. Hvor stor er breendvaerdien for forskellige typer tree?

4. Hvordan kan solcellers, solfangeres eller vindmgllers
energiproduktion sammenlignes med energiproduktionen fra olie,
kul, sprit eller andet braendbart?
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‘ Sadan kC(n dU paVise |H' Forseg med Energi 2.5 I

Baggrund:

J
Wl
=

[~

Der produceres hele tiden ny ilt her pa jorden. Du har valgt at undersgge
/¥ | hvordan man fremstiller og paviser ilt. Som udgangspunkt kan du bruge
L dette blad og blad 2.6. Men du bgr vide noget om forbreending og

Z /: fotosyntese og katalysatorer.

+
)

Dette skal du bruge:

Reagensglas

Glgdepind

Brunsten (MnO,)
Brintoverilte (H,O5, 10%)
Beskyttelsesbriller

Evt. ilt pa flaske

ouprwLNE

Kemiske reaktioner:

MnO, + 2H,0, —>
Glgdende traepind 0, + MnO, + 2H,0

(Efter 2-3 min.)

Sadan kan du starte dine

Brintoverilte (10 %) undersegelser:

. (Hydrogenperoxid,H,Un) 1. Brug beskyttelsesbriller under
dette forsgg!!

2. Kom en spatelfuld brunsten

@ MnO2 (MnO,) ned i et tart

reagensglas

3. Heeld derefter 5 ml brintoverilte
(H2,0,) ned i reagensglasset

Underseg selv og lav forseg: 4. Far en gladende treepind ned i
glasset uden at rgre vaesken

5. Kan du beskrive hvordan du
ser at der er dannet O, i
glasset?

6. Prgv evt. at sammenligne med
hvad der sker hvis du kommer
O, i et reagensglas og praver
med en glgdende treepind

1. Hvad sker der, nar en glgdende pind kommes ned i et
reagensglas med CO,? (Se ogsa blad 2.1)

2. Hvor meget ilt producerer et bggetrae i dggnet?

3. Hvordan er sammensaetningen af luften du indander?

4. Hvor meget ilt og hvor meget CO, kan regnskovene pa
jorden producere?

5. Hvor mange % af jordens atmosfeere er ilt?

6. Hovilken forskel ville det gare hvis denne andel eendrede
sig?
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Planter danner ilt

Baggrund:

Forseg med Energi 2.6

=

[~

£)[ Ve,

Z. ,/; og pavisning af CO,.

Der produceres hele tiden ny ilt her pa jorden. Du har valgt at undersgge
] " om, det er korrekt, at planter danner ilt. Som udgangspunkt kan du bruge
/ dette blad og blad 2.5. Men du bgr vide noget om forbraending, fotosyntese

Underseg selv og lav forseg:

Dette skal du bruge:

NogkrwbE

Reagensglas

Baegerglas

Vandpest (akvarieplante)
Glgdepind

Glastragt

Lampe

Forsggsstativ

Sadan kan du starte dine
undersegelser:

1.

2.

3.

Undersgg om der dannes ilt, i lgbet af nogle dage,
hvis du sar karse i et reagensglas med prop pa.
Vokser karse bedre i et reagensglas med prop, hvor
der bliver tilsat CO,?

Hvad ville der ske, hvis regnskovene i Sydamerika
blev feeldet?

Hvad ville der ske, hvis man gensplejsede en plante,
sa den producerede dobbelt sd meget ilt?

Hvor mange % af jordens atmosfeere er ilt?

Hvilken forskel ville det gare hvis denne andel
&ndrede sig?

1.

Kgb en vandplante (f.eks. en
Vandpest) hos dyrehandler,
som saelger akvarierplanter.
Laeg vandplanten under en
glastragt i et baegerglas med
vand.

Fyld et reagensglas med
vand og szt det pa hovedet
ned over tragtens abning.
Sag for, at der ikke er luft i
reagensglasset fra starten.
Reagensglasset kan f.eks.
holdes fast af et
forsggsstativ.

Placer opstillingen i kraftigt
lys (i sollys eller pa en
overhead) i nogle timer.
Undersgg om den dannede
luft i reagensglasset er ilt.
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‘ Planter forbruger CO; Forsog med Energi 2.7 I

Baggrund:
e .W\g@\ Mennesker, dyr, fabrikker og biler producerer CO,. Du har valgt at
7 ) undersgge hvem der bruger den producerede CO,. Som udgangspunkt
/Y éf@\ kan du bruge dette blad og blad 2.6. Men du bgr vide noget om
'ﬁrfﬂ forbraending, fotosyntese og pavisning af CO..
el

Dette skal du bruge:

1. Reagensglas

2. Propper
3. Vandplanter (f.eks.
Vandpest)

4., COgj-indikator rgd

5. Aluminiumsfolie

6. Evt. overhead eller 60 W
lampe

Sadan kan du starte dine
undersggelser:

1. Fyld 3 reagensglas 2/3 med
rad CO,-indikator

2. Pust forsigtigt udandingsluft
gennem alle tre glas, v.h.a.
af f.eks. et sugergr, sa
farven bliver ens orange

3. |to af glassene kommes et
stykke vandplante

4. Det ene reagensglas med
vandplante pakkes ind i
aluminiumsfolie

5. lalle 3 glas seettes en prop.

Underseg selv og lav forseg: 6. Glassene seettes i steerk
sollys eller i steerkt lys fra

1. Hvordan vokser karse, nar der er meget CO, i luften? en lampe.

2. Hvad ville det betyde, hvis der ikke fandtes biler mere? 7. lagttag hvad der er sket

3. Hvad ville der ske, hvis temperaturen pa Jorden steg med efter ¥2 -1 time i glassene.
2°C? 8. Noter hvad forsgget viser

4. Hvor mange % af jordens atmosfaere er ilt?

5. Hvilken forskel ville det ggre hvis denne andel aendrede sig?
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‘ DP'thseffekT Forseg med Energi 2.8 |

by Baggrund:
I 7 Lo, (N
5/@) Mennesker, dyr, fabrikker og biler producerer CO,. Du har valgt, at
1I=F undersgge om det betyder noget, at der er mere eller mindre CO; i
: / luften, nar lyset og varmen skal passere. Men du bgr vide noget om
\ 8 /; forbreending, fotosyntese, lys og varmestraling.
Dette skal du bruge: Sadan kan du starte dine undersegelser:
1. Reagensglas, slange, 1. Tag 2 ens kolber med prop og termometer som vist pa tegningen.
prop og glasrgr 2. Fyld den ene kolbe med CO,. Du kan fremstille det med marmor og
2. Saltsyre (HCI, 2M) saltsyre
3. Marmor (CaCOy) 3. Aflees begge termometre og skriv det ned
4. Evt. CO;, pa flaske 4. Placer en teendt peere i mellem kolberne. Aflaes termometrene hvert 5.
5. Kolber med prop minut i en halv time
6. Termometre 5. Tegn resultatet ind i et koordinatsystem
7. Evt. overheadprojektor 6. Start sa forfra med at fylde en ny kolbe med CO, og lad der veere
eller 60 W lampe almindelig luft i den anden kolbe
Seet nu kolberne pa en overheadprojektor

Aflaes nu hvert andet minut i 10 minutter

Tegn resultatet ind i det samme koordinatsystem

0. Diskuter resultaterne i gruppen og med din leerer. Pragv at forklare,
hvad der er sket

H©oN

ATMOSFARISK
LUFT

Underseg selv og lav forseg:

1. Huvilken forskel ville det ggre, hvis det var vanddamp i stedet for CO, du kom ned i kolben i
startforsgget?

2. Huvilken forskel ville det gare, hvis der ikke var skyer til at holde pa varmen fra Jorden?

3. Hvilken forskel ville det gare, hvis det var spritdamp i stedet for CO, som kom ned i kolben i

startforsgget?

Har sort pap i eller uden pa kolberne betydning for temperaturen?

Hvilken forskel ville det gare, hvis temperaturen steg med 2°C p& Jorden?

S
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