Lux-maling med Xplorer GLX

Forsggsudstyr:
Xplorer GLX PS-2002

Light sensor PS-2106

Mini MaglLite lommelygte el. lign, meterstok

S Al

datdsrunio

Lysintensitet

Light sensor PS-2106 maler lysintensitet i lux og er velegnet til miljgmalinger pa skolen. | afsnittet 'Forsgg
med lyskilde” demonstreres, hvordan lysintensiteten aftager med kvadratet pa afstanden til lyskilden. Det
fremgar af Wikipedia (se bilag), at illuminans og lysintensitet er det samme. Nar begrebet lysintensitet
anvendes pa de kommende sider, er det i overensstemmelse med, at Xplorer GLX praesenterer Light Sensors
malinger som lysintensitet i enheden Jux.
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Forsgg med lyskilde

Mini MagLite lommelygten skrues til yderstilling, hvor lysstrélen spredes mest muligt. Laeg en lineal, sa
nulpunktet flugter med sensorens lysfglsomme front. Tilslut sensoren til Xplorer GLX og tryk pa sensorens
Light Bulb knap (lys fra lampe).
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Seet maleindstillinger til Manuel dataoptagelse:
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Valg Home og Graf F1. Tryk _ ¥, Pilned _ " og dernast _ v  igen for at veelge
Tastatur data:
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Gentag dette forleb, men veelg denne gang Dataegenskaber. Velg ’parameter enhed’ og tryk w a
for at aktivere feltet. Skriv 'm’ i feltet for parameter enhed.
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Tryk ' og optag en reekke malinger med I, og hvor lyskilden flyttes leengere og leengere
vaek fra sensoren i passende spring. Indtast afstanden mellem lyskilde og sensor i meter. Her vises
tabelveerdierne fra 0,10 m til 0,80 m med tilhgrende graf:

Kgrsel ZH
Lysintensitet () Tastatur data (m)
g9.24f 0,103
70,31 0.11
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Grafen viser, at lysintensiteten aftager med afstanden.
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Tolkning af grafen

Vi foretager en omskrivning af data for at finde en linezer ssmmenhang mellem x- og y-verdier og
begynder med Lommeregneren (Home — F3). Indtast to funktioner I1 og 12:

21220 0376407 Lys {p pE 0w

1 =[Tastatur data {mi]"=1
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Funktioner | [Data] Graf Fet = parameter enhed

og st dataegenskaber, for 11 m™ og for 12 m™
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|
Tip 1: Ved at trykke pa ..-F 4 kan vi anvende det digitale keyboard. Tryk F4 (Select) for at veelge
mellem store eller sma bogstaver:
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Tip 2: Data F2 giver muligheder for at anvende input, i dette tilfeelde [Tastatur data (m)]

Tip 3: Potensfunktionen findes under F1 Funktioner:

| sinl || cosl) || tanl |— —
| arcsinm || arccos || arctan || m |
L %2 || wgo || wo || o |
Lo | 1o ] oer
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Vi vender nu tilbage til Home og Graf F1. Grafen studeres nu ved henholdsvis at indsette 11 og 12 pa
x-aksen:
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Ikke linezer funktion Tilnaermelsesvis ligefrem proportional funktion

Konklusion: Der forekommer linezr proportionalitet mellem lysintensiteten og 12 eller sagt pa en
anden made:

Lysintensiteten (lux-tallet) &ndres med den reciprokke veerdi pd kvadratet af afstandsandringen.

. . . . 1 . .
Lysintensitet = k - I, eller Lysintensitet = K - pEL hvor a er afstanden i meter mellem sensor og lyskilde.

k har enheden lux - m?, eller lumen.
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Bilag

Wikipedia:

Fglgende kvantiteter og enheder anvendes til at male lys:

farvetemperatur
belysning (eng. illuminance) (Sl enhed: lux)
lysstregm (eng. flux) (Sl enhed: lumen)

lysstyrke (eng. intensity) (S| enhed: candela)

1 lux er belysningen af en flade med arealet 1 kvadratmeter, der rammes af lysstremmen 1 lumen.
1 lumen (forkortet Im) er den lysstrgm, som en lyskilde med lysstyrken 1 candela i alle retninger
udsender i rumvinklen 1 steradian. (Pa en kugleflade med radius 1 m og rumvinklens toppunkt som
centrum er rumvinklen pa 1 steradian hvis den del af kuglefladen der afskaeres af rumvinklen, har et
areal pa 1 m2)

Enheden for lysstyrke er candela (forkortet cd), der er defineret saledes at 1 candela er lysstyrken i
en given retning af en lyskilde, som udsender monokromatisk lys med en frekvens pa 540 - 1012 Hz,
og hvis stralingsstyrke i denne retning er 1/683 W/sr.

De 540 THz svarer til grgnt lys, og tallet er valgt fordi det er ved denne frekvens det menneskelige
gje er mest fplsomt. Arsagen til det skaeve tal 1/683 ligger i den oprindelige definition; candela
betyder (voks)lys pa latin, og 1 candela var oprindelig lysstyrken fra 1 vokslys.

Mens der ved 540 THz gaelder at 1 W/sr er sekvivalent med 683 cd, giver 1 W/sr ved enten hgjere
eller lavere frekvenser kun anledning til en mindre lysstyrke (feerre candela). Det skyldes at vores gje
er mindre fglsomt for lysenergi i det rgde eller bla omrade end det er i det grgnne. Bemaerk at
candela derfor, som den eneste grundlaeggende Sl-enhed, er en "antropisk" maleenhed som ikke har
universel relevans men kun knytter sig til menneskelig synssans.

Den kurve der angiver omregningsforholdet mellem lysstyrke (i candela) og fysisk energiindhold i
lyset (malt i watt pr. steradian) som funktion af frekvensen (eller bglgelaengden), ma fastlaegges
eksperimentelt. | praksis indeholder lys normalt mange samtidige frekvenser i forskellig styrke, og
omregningen ma da foretages ved integration.

En almindelig 100 W-paere giver en lysstyrke pa cirka 120 cd.
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