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Noter til læreren side 1 

I Trinmål for faget matematik står der bl.a. 

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og færdigheder, der sætter 

dem i stand til i arbejdet med geometri at: 

 undersøge og eksperimentere inden for geometri, bl.a. med brug af it 
 undersøge og konstruere enkle figurer i planen 
 kende grundlæggende geometriske begreber som linjer, vinkler, polygoner og cirkler 
 undersøge metoder til beregning af omkreds, areal og rumfang i konkrete situationer 
 bruge it til at undersøge og konstruere geometriske figurer 
 fremstille skitser og tegninger efter givne forudsætninger 
 bruge it til tegning, undersøgelser, beregninger og ræsonnementer vedrørende geometriske figurer 

 

 

Det følgende er lavet i Geogebra version 4.020.0 (14. jan 2012)  

Dette materiale består af nogle noter til læreren efterfulgt af nogle elevark med øvelser i stigende 

sværhedsgrad. Klassetrinnet er selvfølgelig kun vejledende. Jeg har prøvet at undgå at elevarkene bliver for 

”teksttunge” i de mindste klasser. Her bør læreren demonstrere, de værktøjer eleverne skal bruge. 

Hvis man har f.eks. en 6.kl. som ikke før har beskæftiget sig med Geogebra, skal man nok ikke starte med 

niveau 6..  

 

  Vis/skjul akse og gitter 
 

Hvis du klikker med højre musetast i feltet ”Tegneblok”, kan du vælge/fravælge 

koordinatsystem og gitter. 

Det kan du også gøre under punktet ”Vis” på menulinjen 

Der findes andre tilpasningsmuligheder. Prøv at klikke på ”Perspektiv” og 

afprøv de fire muligheder.  

 

  Fang punkter til gitter 

 
For at undgå ”skæve” tegninger kan man lade Geogebra låse 

punkter til gitter. Prøv de forskellige muligheder

Tip 1 

Tip 2 



 

 

Noter til læreren side 2 

 

 

Standard-værktøjslinjen ser således ud: 

 

Hvis man f.eks. skal bruge værktøjet ”Linjestykke mellem to punkter”  

skal man folde menuen ud ved at klikke på den lille trekant i nederste, højre 

hjørne af symbolet . Så vises følgende undermenu: 

 

 

 

Polygoner i Geogebra 
 

For at tegne 3-, 4-, 5-kanter osv. bruges polygonværktøjet  

Ligesom med linjeværktøjet fås en undermenu ved at klikke på den lille trekant i nederste, højre hjørne af 

symbolet. 

Vis eleverne, hvordan man kan tegne en trekant gennem punkterne A, B og C 

ved først at klikke på et punkt A, så på et punkt B, dernæst på C og til sidst ved 

at klikke på det første punkt (altså A) igen. 

Vis, hvad der sker, når man trækker i et af polygonens hjørner. 

Vis forskellen på en almindelig polygon, en regulær polygon og en stiv polygon 

Prøv at finde ud af, hvordan man ændrer størrelsen på en regulær polygon, 

som man allerede har tegnet. 

Trekant ABC nedenfor er tegnet ved at sammensætte 3 linjestykker, mens Trekant DEF er tegnet ved hjælp 

af polygonværktøjet. Den sidste fremgangsmåde giver flere fordele: man kan få beregnet arealet og få vist 

størrelsen på alle vinkler med et enkelt museklik) 

 

Tip 3 

Tip 4 



 

 

Noter til læreren side 3 

 

Udskrift i Geogebra     

  
Forestil dig, du vil udskrive nedenstående tegning. Vælg Fil på menulinjen og dernæst ”Vis udskrift” 

 

 

 

Resultatet kan meget vel komme til at se sådan ud 

 

 

Geogebra udskriver fra øverste, venstre hjørne, så derfor kommer alt ikke nødvendigvis med. 

Før udskrift skal man i stedet markere det man ønsker udskrevet (træk en firkant om området) og vælg så 

”Vis udskrift”. Væn eleverne til at udfylde titel og forfatter (og elevnr. til afgangsprøver) - de kommer 

nemlig med på udskriften. 

Samtidig kan de sætte et hak ud for ”Skala i cm” - så kommer målestoksforholdet også med 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tip 5 



 

 

Noter til læreren side 4 

 

  Vinkler  
 

Afprøv de to muligheder: ”Vinkel” og ”Vinkel med given størrelse” 

 

Geogebra kan vise vinklens størrelse. 

a) Når man tegner en vinkel vises vinklens størrelse, hvis man bruger 

vinkelværktøjet og afsætter tre punkter i denne rækkefølge: 

1  et punkt på højre ben, 

2  vinklens toppunkt og til sidst  

3  et punkt på venstre ben. Det ser sådan ud (før man forbinder 

punkterne med linjestykker): 

 

 

Hvis man bytter om på rækkefølgen og først klikker, hvor punktet A 

ligger og dernæst på B og C, kommer det til at se sådan ud:  

 

 

Du kan så få Geogebra til at vise ”den modsatte” vinkel ved at 

højreklikke på vinklen og vælge ”Egenskaber” 

Fjern hakket ud for ”Tillad spejlingsvinkel” 

 

 b) 

Hvis Geogebra skal vise vinklen mellem to linjer, der allerede er 

tegnet, så vælg vinkelværktøjet, klik først på vinklens højre ben 

og dernæst på venstre ben.  

 

 

Resultatet bliver at vinklen vises med det antal decimaler, der 

er valgt under ”Indstillinger” - ”Afrunding” 

NB: hvis der ikke er tale om linjestykker men vinklen mellem to 

linjer, så benyt metoden med at klikke på tre punkter på 

vinklen (Husk: først et punkt på højre ben, så toppunkt og til 

sidst et punkt på venstre ben) 

 

Antal decimaler 
Man kan bestemme antal decimaler, som vinklens størrelse vises i under menupunktet ”Indstillinger” - 

Afrunding. 

 

 

Tip 6 



 

 

Noter til læreren side 5 

 

       Ændring af akser i koordinatsystem 
 

Når du sætter Geogebra til at vise koordinatsystemet, så passer akserne måske ikke lige til det, du skal 
bruge koordinatsystemet til. Den nemmeste måde at ændre akserne på er sådan: 

1. Klik på  "Flyt" i menuen. 
2. Hold musen nede over den akse du vil ændre på, så kan man trække så det passer. 
Fordelen er at man her kan se hvad der passer bedst. 
 

Isometrisk papir 
 

Geogebra kan også lave isometriske tegninger på isometrisk papir 

Vælg indstillinger og igen indstillinger. Vælg fanebladet tegneblok og dernæst gitter. Vælg isometrisk 

Tilbage under indstillinger vælges ”Fang til gitter”. Endelig skal man under menupunktet Vis vælge Gitter 

Til mindre elever kan læreren gemme et ark f.eks. ved navn isometrisk papir på et klassedrev, hvor disse 

indstillinger er foretaget. Eleverne skal da bare åbne dette ark. 

 

  Vis/skjul punkter eller navne 
 

Ofte har man ikke brug for at se punkter og 

deres navne. Man kan trække en firkant rundt 

om punkterne, klikke med højre musetast og så 

vælge Egenskaber. Hvis man så markerer 

Punkt i den venstre spalte, kan man fjerne 

hakket ud for ”Vis objekt” 

 

 

 

 

Hvis der kun er tale om et enkelt punkt (f.eks. punktet A) 

 kan man i stedet klikke på bollen til venstre for A 

 

 

 

Tip 7 

Tip 8 

Tip 9 



 

 

Noter til læreren side 6 

 

Sinus og cosinus 
 

At udregne sin og cos på en lommeregner eller i et regneark kræver omhu. 

f.eks. er sin(45o) =0,71 , men sin(45) = 0,85 

Der er forskel på om man skriver sin(45o) eller sin(45) - den første vinkel er målt i grader, men den anden i 

radianer. Både Excel og Geogebras indbyggede regneark kan håndtere dette, men på forskellig vis: 

I Excel: 

Excel forudsætter at vinklen er målt i radianer. Hvis man skal beregne sin(45o), skal man først omregne de 

450 til radianer med formlen: 

 

 

Man kan dog slippe for omregningen, hvis man benytter Excels indbyggede funktion RADIANER 

Således omregnes 45o til radianer ved at skrive 

RADIANER(45)  

Eleverne kan således få udregnet sinus til en vinkel målt i 

grader ved formlen  =sin((Radianer(A2))  

 

I Geogebras regneark: 

NB: Regnearket i Geogebra kan vælges under menupunktet ”Vis” 

Geogebra behøver ikke omregning til radianer! 

Hvis man f.eks. skriver =sin(450) i en af cellerne i regnearket fås værdien 0,71. 

 

 

 

Bemærk: Hvis man i A kolonnen har skrevet vinklerne efterfulgt af grad-

tegnet, skal formlen i B2 bare hedde =sin(A2) 

 

 

Hvis vinklen i A-kolonnen er skrevet uden grad-tegnet skal formlen i B-

kolonnen hedde =sin(A20) 

Tip 10 

                     
 

    
                   

 

Gradtegnet skrives sådan i Geogebra:  

Hold ALT-tasten ned og tryk på bogstavet o 



 

 

Noter til læreren side 7 

 

       Spejlinger 

Spejlinger kan foretages med   (Spejl objekt i linje) 

 

I eksemplet til højre er bogstavet F tegnet ved hjælp af linjestykker, så 

der er mange objekter.  

Fremgangsmåden er da: 1)  klik på   2) Træk en firkant rundt om de punkter 

der skal spejles og 3) klik på spejlingsaksen. 

 

 

I eksemplet til højre, er bogstavet F tegnet ved hjælp af polygonværktøjet. Her er der kun tale om ét objekt, 

der skal spejles:  

1)klik på    2) klik indeni polygonen   3) klik på spejlingsaksen 

 

    Zoom 
 

Hvis man har tegnet et 

linjestykke på f.eks. 60 cm, 

har man brug for zoom-

funktionen. Klik med højre 

musetast og vælg zoom 25% 

(det skal måske gentages 

nogle gange. 

Eller prøv at rulle opad med 

hjulet på musen 

 

For at afprøve elevernes kunnen inden de går i gang, så kan du måske anvende ”tips”-sedlen på næste side. 

Efter eleverne har udfyldt den, vil en fælles gennemgang nok få afklaret nogle af begreberne 

  

Tip 11 

Tip 12 



 

 

Noter til læreren side 8 

 

  1 x 2 

1 Til at navngive et punkt bruger man 
Små bogstaver  

Små eller store 
bogstaver 

Store bogstaver 

2 Til at navngive linjestykker bruger 
man 

Små bogstaver  
Små eller store 
bogstaver 

Store bogstaver 

3 Symbolet  betyder Linjer Linjestykker vinkel 

4 

 
Vinkel v kaldes også 

A BAC a 

5 I en regulær femkant er Alle sider lige 
lange 

Alle sider og 
vinkler lige store 

Alle vinkler lige 
store 

6 Linjestykket AB er 

 

En diameter i 
cirklen 

En tangent til 
cirklen 

En radius i cirklen 

7 

 

m er diameter i 
cirklen 

m er tangent til 
cirklen 

m er radius i 
cirklen 

8 

 

BC er diameter i 
cirklen 

BC er tangent til 
cirklen 

BC er radius i 
cirklen 

9 

 

BC er diameter i 
cirklen 

BC er tangent til 
cirklen 

Ingen af delene 

10 En midtnormal i en trekant  Går gennem 
midtpunktet på 
siden og står 
vinkelret på den 

Går fra vinkelspids 
og står vinkelret 
på den 
modstående side 

Går fra vinkelspids 
til midtpunkt af 
den modstående 
side 

11 En trekants omskrevne cirkel har 
centrum i 

Medianernes 
skæringspunkt 

Midtnormalernes 
skæringspunkt 

Højdernes 
skæringspunkt 

12 Vinkelsummen i en trekant er 90o 360o 1800 

13 Dette viser

 

Et linjestykke  En linje En halvlinje 



  

Se Tip 1 og 2 

Elevark Niveau 2 -  Side 1 

 

 

Brug  (Polygon-værktøjet) og tegn trekanter, der ligner disse: 

 

  

 

 

Brug   (Tekstværktøjet) til at skrive et stort R under de retvinklede trekanter 

Opgave 2-1 



 

Se Tip 1, 4, 5 og 9 

Elevark Niveau 2 -  Side 2 

 

 

Du skal prøve at tegne et hus. Start med gaden. 

Brug  (linje-værktøjet) til at tegne en vandret linje 

 

 

 

Du kan nu skjule punktet A ved at klikke på bollen til venstre for A. 

Skjul også punktet B. 

 

 

 

Brug polygon-værktøjet  til at tegne hus og tag 

 

 

Tegn også vinduer, døre, skorsten og hvad du ellers kan finde på 

Du kan skifte farve ved at klikke med højre musetast. 

Opgave 2-2 



 

Se  Tip 1, 2, 3, 5 og 9 

Elevark Niveau 2 -  Side 3 

 

 

 

I denne opgave skal du skjule akserne, men vise gitteret (Det gør du under Vis)  

Fortsæt disse mønstre helt ud til den stiplede linje. Brug værktøjet Linjestykke  

 

 

 

 

Opgave  2-3 



 

Se  Tip 1, 2, 3, 5 og 9 

Elevark Niveau 2 -  Side 4 

 

 

I denne opgave skal du skjule akserne, men vise gitteret (Det gør du under Vis)  

Fortsæt disse mønstre. Brug værktøjet Linjestykke   

 

 

 

 

Opgave  2-4 



) 

Se  Tip 1, 2, 4 , 5 og 9 

Elevark Niveau 2 -  Side 5 

 

 

Brug linjeværktøjet   til at tegne en vandret stiplet linje.  

Brug værktøjet Linjestykke   til at tegne disse figurer. 

Brug   til at spejle figurerne i den stiplede linje (senere lærer du at bruge spejlingsværktøjet) 

 

 

 

Brug   polygon-værktøjet til at tegne disse figurer. 

 

Spejl dem så i den stiplede linje  (Brug ) 

  (Senere lærer du at bruge spejlingsværktøjet)

Opgave  2-5 

Opgave  2-6 



 

Se  Tip 1, 2, 4 , 5 og 9 

 

Elevark Niveau 2 -  Side 6 

 

 

Brug   polygon-værktøjet til at tegne disse figurer.  

 

 

 

Spejl figurerne i den stiplede linje  (Brug ) (senere lærer du at bruge spejlingsværktøjet) 

 

Opgave  2-7 



 

Se  Tip 1, 2, 4 , 5, 9 og 11 

 

Elevark Niveau 2 -  Side 7  

 

 

Skjul Akser og vis gitter. 

Brug   til at tegne et stort F 

Brug  til at tegne en lodret linje gennem punkterne K og L 

 

 

Du skal nu spejle bogstavet F i linjen gennem K og L 

Brug   (Spejlingsværktøjet) til at spejle bogstavet. Gør sådan 

1) Klik først på  

2) Klik indeni bogstavet 

3) klik på spejlingsaksen 

 

Prøv at flytte ”spejlet” på skrå. Vælg  og træk punktet K til højre. 

Kan du få det til at se sådan ud?:  

 

 

 

 

Opgave  2-8 



 

Se Tip 3 

Elevark Niveau 3 -  Side 1 

 

Du skal bruge følgende tre værktøjer til at løse opgave 3-1 

   (Linjeværktøjet),  

  (Linjestykke) 

  (Linjestykke med given længde 

 

Du får også brug for at kunne ændre navnet på punkterne. 

 

Hvis du skal give et punkt et andet navn, så klik med højre 

musetast på punktet og vælg ”Omdøb” 

 

 

 

 

a) Tegn en linje gennem 

punkterne A og B 

 

b) Tegn en halvlinje med 

endepunkt C,  som går gennem 

punktet D 

 

c) Tegn et linjestykke mellem to 

punkter P og Q 

 

d) tegn et linjestykke på 5 cm 

mellem punkterne R og S 

 

 

e) Brug tekstværktøjet  til at skrive ordene Linje, Halvlinje, Linjestykke og ”Linjestykke på 5 cm” 

 

f) Undersøg, hvad der sker når du trækker i A 

Sker der det samme når du trækker i R? 

 

Opgave  3-1 



 

 

Elevark Niveau 3 -  Side 2 

 

3-kanter, 4-kanter, 5-kanter osv. kaldes polygoner. 

 For at løse næste opgave skal du bruge polygon-værktøjet  

 

 

 

a) Tegn en trekant, firkant, femkant og en sekskant og skriv navn under 

 
b) Tegn en regulær trekant, firkant, femkant og sekskant 

c) Hvordan ser en regulær 12-kant ud? 

d) Hvad med en regulær 20-kant? 

e) Hvilken figur kommer det til at ligne, når man tegner en regulær 40 kant? (Vælg en meget lille 

afstand mellem de to første punkter) 

 

 

 

Denne figur viser, at en firkant kan opdeles i to trekanter: 

 

 

a) Lav en tegning af en femkant. Vis, at en femkant kan deles 

op i 3 trekanter 

 

b) Lav en tegning der viser, at en sekskant kan deles op i ?? trekanter 

 

 

 

 

Prøv at bruge polygonværktøjet til at tegne det danske flag 

Opgave  3-2 

Opgave  3-3 

Opgave  3-4 



 

Se Tip  2, 8 og 9 

Elevark Niveau 3 -  Side 3 

 

 

Når man skal tegne centi-cubes, skal man bruge isometrisk papir.  

Du kan enten åbne arket Isometrisk papir (hvis det findes på klassedrevet), eller: 

Vælg Indstillinger og igen Indstillinger. Vælg fanebladet tegneblok og dernæst gitter. Vælg isometrisk 

Tilbage under indstillinger vælges ”Fang til gitter”. Endelig skal man under menupunktet Vis vælge Gitter 

 

 

Prøv at tegne disse centicubes på isometrisk papir. Brug  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tegn bogstavet F (eller et andet bogstav) og to lodrette linjer med 5 cm´s afstand 

Spejl bogstavet i linjen gennem K og L. Spejl så det spejlede bogstav i linjen gennem M og N 

 

 

Opgave  3-5 

Opgave  3-4 



 

Se Tip 5 og 6 

Elevark Niveau 4 -  Side 1 

 

Tegning og måling af vinkler 
 

 

 

 

 

 

 

For at tegne en vinkel i Geogebra, skal man: 

1. Vælge vinkelværktøjet  

 

2. Klik på punktet A (som ligger på højre vinkelben), dernæst på B 

(som er vinklens toppunkt) og til sidst på  C (som ligger på 

venstre ben) 

 

 

 

 

 

 

3. Bruge linje-værktøjet til at forbinde punkterne 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tegn en vinkel på 45o. Brug værktøjet   Vinkel med given størrelse 

 

 

Når to halvlinjer har samme endepunkt, deles 

planen i to områder, som hver kaldes en vinkel 

 

Opgave  4-1 



 

 

Elevark Niveau 4 -  Side 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tegn to linjer, der skærer hinanden og mål vinklen mellem de to linjer  

 

 

 

 

 

Brug polygonværktøjet   til at tegne en tilfældig trekant. 

Vælg vinkelværktøjet  og klik indeni trekanten, så du kan få målt alle vinkler på én gang. 

 

 

Hvis vinklerne vises med to decimaler, så vælg 

Indstillinger - Afrunding - 0 decimaler 

 

 

 

 

 

 

Hvad bliver summen af de tre vinkler? 

 

Hvis du vil måle vinklen mellem to linjer skal du: 

1. Vælge vinkelværktøjet   

2. Klik på et punkt på vinklens højre ben 

3. Klik på vinklens toppunkt 

4. Klik på vinklens venstre ben 

 

Opgave  4-2 

Opgave  4-3 



 

 

Elevark Niveau 4 -  Side 3 

 

 

 

Tegn en trekant, hvor den ene vinkel er 90o 

Mål de tre vinkler i trekanten 

Hvad sker der med vinkel A, når du trækker C op langs 

den stiplede linje? 

 

Her er lidt hjælp:  

a) Brug værktøjet  (Vinkel med given størrelse).  

b) Klik hvor A skal ligge, klik så hvor B skal være og indtast 90 

c) Tegn et linjestykke mellem A og B 

d) Tegn en halvlinje fra B gennem A’ 

e) Vælg et punkt C på denne halvlinje 

f) Forbind B og C 

g) Skjul punktet A’ 

h) For at måle vinklen: se foregående side 

 

 

 

 

Tegn en trekant, hvor længden af AB er 5 cm 

Hjælp: Brug værktøjet   Linjestykke med given længde 

For at vise længden: vælg Værktøj - Måleværktøjer - Længde 

 

 

  

 

Tegn en  ABC, hvor vinkel A er 60o og  

hvor AB = 8 cm og AC = 8 cm 

 

 

 

Du kan skjule et punkt (eller en 

linje) ved at klikke på bollen ud for 

navnet 

Opgave  4-4 

Opgave  4-5 

Opgave  4-6 



 

Se tip 11 og 12 

Elevark Niveau 4 -  Side 4 

Spejlinger i Geogebra 
 

For at spejle en figur i linjen s, skal du gøre sådan: 

 

 

a) Klik på   (spejl objekt i linje) 

b) Marker figuren man skal spejle (træk f.eks. en firkant rundt om 

figuren) 

c) Klik på spejlingsaksen 

 

 

(Hvis figuren man vil spejle bare er et linjestykke, så behøver man 

ikke markere den først, men kan nøjes med at klikke på 

linjestykket og så på spejlingsaksen) 

 

 

 

 

Øv dig på at spejle en figur 

Undersøg, hvad der sker, når du 

trækker i et af figurens hjørner. 

 

 

 

 

1. Tegn et rektangel med mål som på tegningen 

 

 

 

2. Tegn en ligebenet trekant med mål som på skitsen 

3. Sæt mål på vinklerne og på siderne 

4. Ændre stilen på linjerne så de bliver tykkere 

 

 

Opgave  4-7 

Opgave  4-8 



     

 

Elevark Niveau 5 -  Side 1 

 

 

Brug polygonværktøjet  til at tegne en trekant ABC 

Benyt vinkel-værktøjet   til at måle trekantens vinkler.  

Husk: klik først på vinklens højre ben, så på venstre ben. 

Hvis vinklen vises med to decimaler, så ret det til 0 

decimaler 

(Det gør du under Indstillinger - Afrunding -  0 

decimaler) 

Det skulle nu gerne se sådan ud:  

Bemærk at Geogebra i ”Algebra-vinduet” kalder de 

tre vinkler for ,  og  (Det er de tre første græske 

bogstaver og udtales alfa, beta og gamma) 

Hvad bliver summen af de tre vinkler? 

Du kan få Geogebra til at regne det ud sådan: 

a) skriv i inputfeltet: Vinkelsum = +  +  

Du kan skrive de græske bogstaver ved at klikke på -tegnet (ud for pilen i Input-feltet): 

 

 

b) Resultatet kan du se i ”Algebra-vinduet” 

 

 

 

 

 

Prøv at trække i et af punkterne A, B eller C. Læg mærke til at vinklerne 

ændrer sig. 

Hvad sker der med vinkelsummen, når du trækker i et af punkterne? 

 

 

Opgave  5-1 



 

 

Elevark Niveau 5 -  Side 2 

 

 

Tegn en  ABC, hvor A = 45o, AB=7 cm og AC= 5 cm 

 

Her er lidt hjælp: 

a) Brug værktøjet  (Linjestykke med given længde) til at tegne AB 

b) Brug værktøjet  (Vinkel med given størrelse) til at afsætte A 

 

c) Tegn en halvlinje fra A gennem B’ 

 

 

d) Lav halvlinjen stiplet  (højreklik på halvlinjen, vælg egenskaber og 

vælg under fanebladet stil -----) 

 

e) C ligger på den stiplede linje (5 cm fra A).  

 

Tegn derfor en cirkel med værktøjet   

(Cirkel ud fra centrum og radius).  

Vælg A som centrum og radius 5.  

 

f) Der, hvor cirklen skærer den stiplede linje ligger C 

Vælg på punkt-menuen: Skæringer mellem to objekter. Udpeg cirklen og 

halvlinjen 

 

g) Forbind B og C og forbind A og C 

h) Skjul cirklen, den stiplede linje og punktet B’ 

 

Den færdige tegning ser nu sådan ud: 

 
Hvilken figur dannes, når man spejler ABC i linjen gennem A og B ? 

Du kan undersøge det ved 

a) at bruge polygonværktøjet (tegn en trekant oveni den eksisterende ABC) 

b) vælg værktøjet  (Spejl objekt i linje). Klik indeni trekanten og klik så på linjestykket AB 

Forklar, hvorfor det ikke er et kvadrat

Opgave  5-2 
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Tegn en cirkel  

Tegn også en radius, en diameter og en tangent til cirklen 

Benyt tekstværktøjet til at skrive radius, diameter og tangent de rigtige steder 

 

 

 

Du skal prøve at konstruere følgende tegning: 

Lidt hjælp: 

a) Brug værktøjet   (Cirkel ud fra centrum og radius) til at 

tegne en cirkel med centrum i A og radius 4cm (Det er den 

grønne cirkel nedenfor) 

b) Vælg et tilfældigt punkt B på den 

grønne cirkel og tegn en ny cirkel 

med radius 4 

c) Tegn en ny cirkel med centrum i C 

 

 

 

Tegn en tilfældig ABC 

Tegn trekantens omskrevne cirkel, dvs. en cirkel som går gennem de 

tre punkter A, B og C 

 

Lidt hjælp: 

a) Brug polygon-værktøjet til at tegne trekanten 

b) brug værktøjet  Cirkel gennem tre punkter til at tegne 

cirklen 

 

Hvad sker der, når du trækker i et af trekantens hjørner? 

 

Opgave  5-3 

Opgave  5-4 

Opgave  5-5 

Radius er et linjestykke 

fra centrum til et punkt 

på cirklen 

En diameter er et linjestykke 

der går mellem to punkter på 

cirklen og gennem centrum 

En tangent er en linje, der kun rører 

cirklen i ét punkt. Tangenten vil stå 

vinkelret på radius i røringspunktet 
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Prøv at lave dette mønster: 

Lidt hjælp: 

Brug værktøjet   Regulær polygon til at 

tegne sekskanten i midten 

Brug værktøjet  Spejl objekt i linje til at 

spejle sekskanten. 

Hvis du vil udvide mønstret kan du klikke på den 

oprindelige 6-kant, trykke Ctrl-C (for at kopiere) 

og Ctrl-V for at indsætte. 

 

 

 

 

 

Prøv at udvide mønstret fra opgave 6 

ved at benytte værktøjet  Spejl objekt i punkt 

 

 

 

 

 

 

 

 

Afprøv, hvilke mønstre du kan danne ved at begynde med en regulær trekant 

Prøv også med en regulær firkant (et kvadrat) 

 

Opgave  5-6 

Opgave  5-7 

Opgave  5-8 
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Højder i en trekant 
 

 

 

 

 

 

 

 

Tegn en tilfældig trekant ABC 

Tegn højden fra B 

Lidt hjælp: 

a) brug polygonværktøjet til at tegne ABC 

b) Brug værktøjet  (Vinkelret linje) til at tegne en linje gennem B og som står vinkelret på AC 

c) Brug værktøjet  (Skæring mellem to objekter) til at finde skæringspunktet mellem den 

vinkelrette linje og AC. Kald skæringspunktet for D 

 

d) Skjul den vinkelrette linje og tegn linjestykket BD 

 

 

e) Mål vinklen mellem DC og DB 

 

 

 

 

 

 

Tegn en tilfældig trekant ABC 

Tegn de tre højder i trekanten 

På tegningen til højre ser de tre højder ud til at 

skære hinanden i samme punkt. 

Undersøg om det altid er tilfældet ved at trække i 

et af trekantens hjørner 

En højde går fra vinkelspids og 

vinkelret på modstående side. 

På tegningen til højre er BD en højde 

Opgave  6-1 

Opgave  6-2 
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Medianer i en trekant 
 

 

 

 

 

 

 

 

Sådan finder du midtpunktet af et linjestykke AB:  

Vælg værktøjet  Midtpunkt eller centrum 

Klik på A og dernæst på B 

 

 

 

Tegn en tilfældig trekant 

Tegn trekantens tre medianer 

Medianerne ser ud til at skære hinanden i samme punkt. 

Gælder det også hvis du ændrer trekantens form ved at 

trække i et af trekantens hjørner? 

Kan du lave en trekant, hvor de tre medianer ikke 

skærer hinanden i samme punkt? 

 

CD er en median  

Opgave  6-3 

En  median er et linjestykke som forbinder 

en af trekantens vinkelspidser med 

midtpunktet af den modstående side 
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Midtnormaler i en trekant 
 

 

 

 

 

 

For at tegne midtnormalen til et linjestykke AB skal du: 

a) vælge værktøjet  Midtnormal 

b) Klikke på A og dernæst på B 

 

 

a) Tegn en tilfældig ABC 

b) Tegn trekantens tre midtnormaler 

c) Kald deres skæringspunkt for D 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

d) Tegn trekantens omskrevne cirkel. 

e) Hvad sker der med cirklen, når du trækker i et af trekantens hjørner? 

 

 

Tegn to lodrette linjer, kaldet l og m,  med en afstand 

på 5 cm 

Tegn bogstavet F med polygon-værktøjet 

Brug værktøjet  spejl objekt i linje til at spejle 

(det grønne) F i linjen l  

Spejl (det røde) F i linjen m 

 

Hvor meget er F parallelforskudt? 

Opgave  6-4 

Opgave  6-5 

En midtnormal til et linjestykke er en 

linje, der står vinkelret på linjestykket 

gennem midtpunktet. 

Hvis du vælger et punkt på 

midtnormalen vil afstanden til A være 

lige så stor som afstanden til B 

 

En trekants  omskrevne 

cirkel er en cirkel, der går 

gennem trekantens tre 

hjørner 
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Vinkel-halveringslinjer i en trekant 
 

 

 

 

 

For at tegne en vinkelhalveringslinje skal 

du bruge værktøjet  Vinkelhalveringslinje 

 

 

Tegn en tilfældig trekant 

Tegn de tre vinkelhalveringslinjer i trekanten 

Afmærk skæringspunktet mellem de tre vinkelhalveringslinjer og 

kald punktet for D 

 

 

Tegn trekantens indskrevne cirkel: 

Lidt hjælp: 

a) Tegn en normal til AB gennem D med værktøjet   

Vinkelret linje 

b) Find skæringspunktet mellem normalen og AB  

(Dette punkt hedder E på tegningen til højre) 

c) Tegn en cirkel med centrum i D og radius DE 

 

Hvad sker der når du trækker i et af trekantens hjørner? 

 

Opgave  6-6 

En Vinkelhalveringslinje er en linje, der 

deler en vinkel i to lige store vinkler 

Den består af de punkter, der har 

samme afstand til vinklens ben 

 

En trekants indskrevne cirkel er 

en cirkel der har trekantens tre 

sider som tangenter (cirklen 

”rører” trekantens tre sider) 
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Tre landmænd bor på hver deres gård (Den ene på gård A, den anden på B og den sidste på C). 

De bliver enige om at grave en fælles brønd. Den skal placeres, så de alle har lige langt hen til brønden fra 

deres gård. 

 

Landmand A og B synes den skal ligge som vist på tegningen nedenfor, for så har de lige langt hen til den 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Men det synes landmand C ikke er retfærdigt. 

Kan du hjælpe dem, så afstanden bliver den samme for dem alle tre? 

 

Lidt hjælp: 

Et punkt, der ligger lige langt fra A og B ligger på AB´s midtnormal 

 

 

Landmændene (fra opgave 7) bliver enige om at grave tre vandrør ned, som går fra brønden til hver af 

deres gårde. Vis på en tegning, hvor det ville være smart at bore brønden, så de tre rør tilsammen bliver så 

korte som mulig 

Lidt hjælp: 

Du kan få Geogreba til at regne summen af de tre rør ud.  

Hvis rørenes længde kaldes a, b og c, skal du bar skrive Rørlængde=a+b+c  i inputfeltet 

 

 

 

Opgave  6-7 

Opgave  6-8 
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En landmand skal flytte en balle halm til den nærmeste asfalterede 

vej. 

Vis på en tegning hvor halmballen kan ligge, hvis der er lige stor 

afstand til de to veje 

 

 

 

 

 

 

Opgave  6-9 



) 
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De fem trekantstilfælde 
 

 

De tre sider i 

trekanten er kendte 

 

Tegn en trekant med siderne 7 cm,  
6 cm og 5 cm 
Tip: tegn c og dernæst to cirkler! 

 

En vinkel og de to 

hosliggende sider er 

kendte 

 

 

Tegn en ABC, hvor     o  

c=6 cm og b= 5 cm 

Tip: tegn c, så A og så en cirkel! 

 

 

En vinkel, en 

hosliggende og den 

modstående side er 

kendte 

 

 

Tegn en ABC, hvor     o  

c=8 cm og a= 5 cm 

Tip: tegn C, A og en cirkel 

(to løsninger!) 

 

En side og de to 

hosliggende vinkler er 

kendte. 

 

Tegn en ABC, hvor     o  

c=7 cm og B?60o 

 

En side, en 

hosliggende og den 

modstående vinkel er 

kendte. 

 

Tegn en ABC, hvor     o  

c=7 cm og C=60o 

 

 

Opgave  7-1 

Opgave  7-2 

Opgave  7-3 

Opgave  7-4 

Opgave  7-5 
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a) Tegn et kvadrat med sidelængden 2 cm 

b) Udregn arealet 

c) Undersøg, hvad der sker med arealet, hvis du gør sidelængden dobbelt så stor 

 

Lidt hjælp: 

afsæt et linjestykke AB med længden 2 cm 

brug værktøjet  Regulær polygon. Udvælg de to punkter A og B til kvadratet. 

brug værktøjet   Areal (som ligger på undermenuen til Vinkel-værktøjet) 

Tegn ved siden af et kvadrat med sidelængden 4 cm og sammenlign arealerne 

 

 

a) Tegn en tilfældig trekant ABC med polygon-værktøjet  

b) Tegn højden fra C med værktøjet  Vinkelret linje   

 

c) Mål højden 

d) Udregn arealet 

e) Undersøg, hvad der sker med arealet når du trækker i C, 

så højden bliver dobbelt så stor 

 

Lidt hjælp til at måle højden: 

Find skæringspunktet mellem højden fra C og AB. (Punktet 

hedder D på tegningen til højre). Afsæt et linjestykke fra C til D. 

Brug værktøjet Længde  til at måle længden på højden 

 

 

. 

 

 

Tegn en cirkel med radius 2 cm 

Udregn arealet 

Undersøg, hvor meget større arealet bliver, hvis du fordobler 

radius 

Opgave  7-6 

Opgave  7-7 

Opgave  7-8 
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Måling af høje genstande 
Skitsen herunder viser, hvordan man kan måle høje genstande, som f.eks. skolens flagstang 

 

Man skal måle afstanden CB, sigtevinklen (og øjets højde) 

Trekant DEA tegnes nu ind i Geogebra, som kan beregne afstanden fra E til A. 

Hertil skal man så bare lægge EB (=øjenhøjden) til 

 

 

 

Eleverne skal beregne flagstangens højde. De stiller sig i punktet C og måler afstanden til flagstangen til 10 

m. Sigtevinklen er 51o - Øjenhøjden: 1,5 m Hvad er flagstangens højde? 

Lidt hjælp 

a) start med at tegne et vandret linjestykke DE 

b) brug vinkelværktøjet til at afsætte en vinkel på 51o 

c) tegn en normal til linjestykket DE i punktet E 

d) Der, hvor normalen skærer sigtevinklens venstre ben ligger A 

e) Afsæt linjestykket EA - skjul normalen og mål EA 

Husk at lægge 1,5 m (øjenhøjden) til ! 

 

 

Opgave  7-9 
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Lineære ligninger 
I Geogebra kan man få tegnet funktioner. Vi vil se lidt på funktioner af typen y = ax +b (hvor a og b kan være 

forskellige tal).  

f.eks. y = 2x +3    eller y = -2x-1 

Fremgangsmåde: 

Man starter med at vælge koordinatsystem og gitter (Det gør du under punktet Vis på menulinjen) 

Indtast ligningen i inputfeltet:  

og tryk så på Enter-tasten (Pas på brug ikke stort Y eller stort X) 

 

Hvis din linje ligger udenfor det synlige område, kan du zoome ud ved at bruge rullehjulet på din mus eller 

højreklikke på tegneblokken og vælge Zoom 

Geogebra kan også tegne andre funktioner f.eks. y = 2x2 + 3x - 4 

eller  

(Potenser som f.eks. X2 skrives ved hjælp af tegnet ^ som sidder til højre for Å på tastaturet), f.eks. skrives 

X2 således: x^2 

 

 

 

Tegn i samme koordinatsystem de to ligninger 

y = 2x - 3     og y = 3x + 2 

Afmærk skæringspunktet  

Hvad bliver skæringspunktets koordinater 

 

 

Tegn i et koordinatsystem en cirkel med centrum i (0,0) og radius 4 cm 

Tegn linjen  y = 2x-2 i samme koordinatsystem 

Afmærk skæringspunkter med cirklen 

Hvad bliver koordinaterne til skæringspunkterne? 

Hvad bliver afstanden mellem de to skæringspunkter? 

 

Opgave  8-1 

Opgave  8-2 



 

 

Elevark Niveau 8 -  Side 2 

Punkter i koordinatsystemet 
Man kan bruge input-feltet til at afsætte punkter. Således kan man afsætte punktet A = (1,2) ved at skrive 

 og så trykke på enter 

Pas på: Du skal gøre det på den matematisk korrekte måde: Man bruger store bogstaver til punkter (det 

duer altså ikke at skrive a=(1,2) - og husk parenteserne! 

 

 

Hvad bliver arealet af den trekant, der har hjørner i punkterne (-2,2)   (3,1) og (4,4)?  

Hjælp: Afsæt punkterne - Brug polygonværktøjet til at tegne trekanten, og brug så areal-værktøjet  

Hvad bliver arealet, hvis du flytter punktet (3,1) over til (6,1) ? 

 

 

Tegn en trekant med hjørner i  A=(-1,2), B= (3,2) og C = (0,4) 

Hvad er arealet af ABC? 

Hvor stor en del af trekantens areal ligger til venstre for y-aksen? 

 

 

Tegn denne skive i Geogebra 

Hvad er arealet af de to cirkler? 

Hvor stor en del af den store cirkel er hvid? 

 

 

 

En gartner bruger 8 fliser på 40 x 40 cm som han graver ned på højkant for at lave et blomsterbed.  Bedet 

kommer til at se sådan ud set fra oven: 

Lav en skitse af bedet og beregn arealet 

Lidt hjælp: Start med at tegne et linjestykke på 40 cm! - Zoom ud, så du kan se hele 

linjestykket Brug så værktøjet  Regulær 

polygon til at danne 8-kanten 

Opgave  8-3 

Opgave  8-4 

Opgave  8-5 

Opgave  8-6 
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Høj den af et træ  
 

 

Hvor højt er kirketårnet ? 

 

 

 

Nogle elever skal beregne højden af et træ. De måler vinklen op til træets top fra et sted, der ligger 15 
m fra træet. Vinklen er 32o 
Ved at tegne skitsen ind i Geogebra, kan de få vist træets højde (AB)  

 

Tegn skitsen i Geogebra og mål AB 

Lidt hjælp 

Afsæt et linjestykke på 15 cm (Tegn i målestoksforholdet 1:100). Det svarer til den stiplede linje 

Husk du kan zoome ved at klikke med højre musetast og vælge zoom  eller ved at bruge hjul-knappen på 

musen. 

Afsæt en vinkel på 32o. Tegn resten af trekanten. Husk at måle de 1,5 m med i højden! 

 

 

Opgave  8-7 

Opgave  8-8 
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Lidt om sinus, cosinus og tangens 
Nedenstående tegning er lavet i Geogebra og kan bruges til at forklare, hvad sinus, cosinus og tangens er. 

NB. Der er tegnet en enhedscirkel (dvs. en cirkel med radius 1) og en enhedstrekant (en retvinklet trekant 

med hypotenusen 1) 

 

 

Prøv at lave ovenstående figur i Geogebra 

Punktet B har koordinaterne (cos(v) , sin(v)) (Med andre ord cos(v) er 1. koordinaten til vinklens 

skæringspunkt med enhedscirklen og sin(v) er 2. koordinaten. 

Lad os nøjes med at se på sinus. Vi vil prøve at påvise, at kateten a i enhedstrekanten = sin(v) 

Prøv at tegne en retvinklet trekant, hvor A=10o  Aflæs sin(100)( som altså er 2.koordinaten til B)  gerne 

med 2 decimaler og sæt værdien ind i tabellen 

Vinkel Sin(v) - Aflæst i Geogebra Sin(v) - udregnet på lommeregner 

10  Sin(10o) = 

20   

30 0,50  

40   

50   

90   

 

NB: Du kan benytte Geogebras indbyggede regneark i stedet for 

lommeregner til at beregne sin(v) 

Regnearket fås frem under ”Vis” på menulinje. Du kan skrive grad-tegnet 

ved at holde ALT-tasten nede og trykke på et o  

Det er vigtigt at du i celle A2 skriver 45o og ikke kun 45. Formlen i B2 skal være   =sin(A2) 

Opgave  9-1 
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Hvordan ser sinusfunktionen ud i et koordinatsystem? 

Åbn Geogebras indbyggede regneark 

A kolonnen skal indeholder vinkler fra 0 til 1800 

B-kolonnen skal indeholde sinus til vinklen. Formlen i B2 skal være =sin(A2) 

Marker de indtastede tal, klik med højre musetast og vælg Lav - Liste af punkter 

 

 

Resultatet ser sådan ud: 

Marker til sidst alle punkter på grafen, højreklik og vælg 

Egenskaber (Tjek at det kun er punkterne der er markeret) og 

fjern hakket ud for vis navn 

 

Hvis vi gerne vil se, hvordan kurven kommer til at se ud, når vinklen bliver større end 1800, kunne vi 

fortsætte med at taste værdier ind i kolonne A i regnearket. Men prøv i stedet at tegne funktionen 

y = sin(x) 

Du skal bare skrive funktionen i inputfeltet. NB: brug små bogstaver! 

Zoom ud så du kan se tallene op til 10 på x-aksen 

Tegn i samme koordinatsystem funktionen y = cos(x) 

Kan de to funktioner dække hinanden? 

 

 

 

Opgave  9-2 



 

 

Elevark Niveau 9 -  Side 3 

I en formelsamling kan man se følgende formler, som gælder for en retvinklet trekant: 

Hvis trekanten hedder ABC gælder 

 

 

 

Hvis den retvinklede trekant ikke hedder ABC: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tangens-formlen er særlig anvendelig, når man skal beregne f.eks. højden på et træ. Man skal så bare 

1 ) måle vinklen v og 2) måle den hosliggende katete (b) 

 

 

Vi skal prøve at løse følgende opgave på to måder: a) ved at bruge en formel  b) ved at tegne i Geogebra 

Du skal måle et træs højde. Forestil dig træet 

står i punkt C og at du selv står i punkt A. 

Vinklen op til træets top er 36o og afstanden 

til træet er 15 m 

a) Benyt en lommeregner med tangens 

(eller et regneark) til at beregne 

højden på træet. Tangensformlen kan 

omskrives til  a = bĀtan(A)  = 

15Ātan(36o) = ? 

 

b) Lav en skitse i Geogebra.  

 

Kommer man frem til samme resultat? 

Hvad er lettest?  

 

       
 

 
                        

 

 
                        

 

 
               

       
                     

           
 

                 

        
                      

           
 

                 

       
                 

                  
 

               

Opgave  9-3 
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Du skal bestemme afstanden fra B til træets fod, A, men du kan 

ikke komme over åen 

Men i stedet kan du måle afstanden mellem B og C og de to vinkler 

B og C i trekant ABC 

 

Vis, hvordan du kan bruge Geogebra 

til at beregne afstanden BA 

 

 

 

Golfbolde har en radius på 21,5 mm og er pakket i kasser med tre bolde i hver.  

 

Der skal arbejdes med forskellige æsker, der kan rumme tre golfbolde. Der skal tegnes æsker set fra oven 

med golfboldene i, tegnet som cirkler  

 

1) Tegn i Geogebra et rektangel, der netop kan rumme tre golfbolde. Find sidelængderne.  

 

2) Tegn i Geogebra en ligebenet trekant, der netop kan rumme tre golfbolde. Find siderne og arealet.  

 

3) Kan du tegne en reguler sekskant med plads til 7 golfbolde? 

 

 

Tegne forsiden af postkassen i den 

størrelse skitsen angiver. 

Start med at tegne rektanglet og sæt 

herefter halvcirklen på. 

Brevsprækken er noget mere vanskelig. 

Du skal nok have en del hjælpeobjekter. 

Udskriv tegningen i målestoksforhold 1:4 

 

Opgave  9-4 

Opgave  9-5 

Opgave  9-6 
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Nedenstående skitse viser et bord set fra oven 

1. Tegn trapezet ud fra skitsen 

2. Sæt mål på de manglende vinkler samt på længden af højden 

3. Du skal udskrive tegningen af din figur i et passende målestokforhold 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

4. Hvor mange borde skal der til, hvis man vil sætte dem i en ”rundkreds”? 

Opgave  9-7 

https://sites.google.com/site/konstruktionerigeogebra/tegn-bord-fra-fs10-opgave/bordopg.bmp?attredirects=0

