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Der tages udgangspunkt i GeoGebra version 4 udgivet 2011 ï dog er mange skærmdumps fra 

tidligere versioner af programmet.  

 

http://www.youtube.com/watch?v=w7lgMx8-1c0
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I. Forord 

 
De første udgaver af denne vejledning var overvejende tastevejledninger, men efterhånden sneg 

der sig fagdidaktiske overvejelser ind i vejledningerne. 

Det er mit indtryk, at behovet for trinvise tastevejledninger er blevet mindre nu af to årsager: 

¶ Mange kender programmet. 

¶ Der er i efteråret 2011 udarbejdet e-læringsmoduler, som er tilgængelig på www.emu.dk. 

Disse moduler indeholder vejledninger, ßvelser og videoklip, der viser òhvordanò. Jeg 

kan klart anbefale disse moduler, hvis man er usikker bruger eller ønsker inspiration til 

brug af programmet. 

Da jeg har skønnet, at behovet for tastevejledningerne er blevet mindre, har jeg valgt at placere 

dem bagerst i vejledningen som bilag. 

I de første udgaver af vejledningen blev der således lagt vÞgt p¬ òhvordanò, men i denne udgave 

har jeg lagt vÞgten p¬ òhvorforò samt har med eksempler vist, hvor programmet har sin styrke.  

Som noget ny er der statistikeksempler, da der er gode statistikværktøjer i den nye version af 

programmet. 

 

 

 

 

II. Adgang til programmet  

 

Der er flere muligheder for at komme i gang. 

1. Fra hjemmesiden kan du vælge www.geogebra.org Download ï Offline Installers . 

Herefter installerer du programmet på din maskine. Fordel: Du kan arbejde med 

programmet, selvom du ikke er på nettet, men du får ikke automatisk adgang til den 

nyeste version. Der er heller ikke adgang til onlinevejledningerne, hvis du ikke er på 

nettet. 

2. Du kan vælge Webstart. Denne fremgangsmåde sikrer, at du altid arbejder med den sidst 

opdaterede version af programmet. Programmet forbedres løbende, og på hjemmesiden 

kan du følge med i, hvad der for tiden arbejdes med.   

3. Applet Start. Den har jeg ikke brugt, men så vidt jeg kan se, er den især tænkt til 

netbooks, men kan også køre på PC. 

4. GeoGebraPrimer en ny version beregnet for de yngste elever.  Her ses den forenklede 

brugerflade: 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.emu.dk/
http://www.geogebra.org/
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III. Hvorfor vælge GeoGebra? 
 

Jeg kan se følgende fordele ved valg af GeoGebra: 

1. Der er adgang til e-læringsmoduler på www.emu.dk. 

2. Følger man drøftelserne i SkoleKomkonferencen òMatematik FSKò, er der rigtig 

mange indlæg om GeoGebra. I den senere tid, er det faktisk det eneste dynamiske 

geometriprogram, der omtales. Det tyder på, at det er det mest udbredte program i 

skolen indenfor denne kategori. 

3. Der er adgang til onlinehjælp, og der er meget inspiration at hente på bl.a. You 

Tube. 

4. Det er under konstant udvikling. 

5. Muligt at koble dynamisk geometri med regneark. 

6. I den sidste version af programmet, er der gode værktøjer til at arbejde med 

statistik. 

7. Det er gratis, så eleverne kan bruge det hjemme. 

8. Er integreret i det gratis tilføjelsesprogram WordMat til Word. 

9. Jeg synes det virker enkelt, så man intuitivt gætter på fremgangsmåden. 

Jeg har set videoklip fra en 2. klasse, hvor eleverne efter en kort introduktion 

arbejdede undersøgende med firkanters omkreds og areal.  

10. Der er nu kommet en forenklet version GeoGebraPrimer til de yngste. 

 

 

IV. Hvorfor dynamisk geometri i skolen? 
 

1) Visualisering 

Med et sådan program, kan man visualisere begreber og matematiske sammenhænge. Der 

er jo vigtigt at kunne òsÞtte billeder p¬ò! 

Denne mulighed er så åbenlys, at jeg ikke vil komme nærmere ind på den, og er mere 

eller mindre til stede i alle vejledningens eksempler. 

 

2) Støtter elevernes begrebsdannelse 

Prøv at tænke på begreber som variabel og den rette linjes ligning (y = ax + b). Mange 

elever har problemer med variabelbegrebet, og hvor mange har ikke knoklet med 

hundredevis af òsildebenò for at kunne tegne rette linjer i et koordinatsystem uden at have 

òfundet fidusenò. 

Hvis eleverne stadig ikke har indset, at de her har arbejdet med variable og ikke har set 

betydningen af de 2 parametre i linjens ligning, vil det næppe hjælpe at give dem 100 

opgaver mere, hvor de skal bruge sildeben. Et undersøgende arbejde i GeoGebra med 

skydere for a og b, kunne sikkert støtte mange elevers forståelse af begreberne. Eleverne 

kan se, at der er størrelser, som varierer, og de kan se betydningen af parametrene a og b, 

når der trækkes i skyderne. Se eksempel 8. 

Alle vejledningens eksempler indeholder begrebet.  

 

 

 

http://www.emu.dk/
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3) Giver muligheder for at arbejde med modeller 

Vi skal lave en fold til vores høns, men hvordan vil den ideelle indretning være, når vi 

har en rulle med 24 meter hønsetråd til rådighed, og hønsene skal have så meget plads 

som muligt? 

Denne problemstilling har f¬et et afsnit for sig selv: òUndersßgelseslandskabet òHvordan 

undg¬r vi burhßns?òò. 

I mange sammenhænge kan man i et dynamisk geometriprogram eksperimentere med 

forskellige modeller med henblik på at finde frem til den bedst egnede. Skal der tages 

æstetiske hensyn, vil modellerne også give mulighed for at vurdere dette. 

Flere eksempler i vejledningen er med udgangspunkt i rene matematiske 

problemstillinger, hvor der således ikke arbejdes med modellering. Der er dog klare 

eksempler på arbejde med modeller. Her kan nævnes kapitel V eksemplerne 9, 10 og 11. 

 

4) Giver mulighed for at arbejde undersøgende og eksperimenterende 

Her har programtypen en klar styrke. Pragrammet giver mulighed for at arbejde med 

matematik på en helt ny måde. Eksempler: 

Hvornår ligger trekantens omskrevne cirkels centrum inde i trekanten, på en af siderne og 

hvornår udenfor? 

Hvornår har en firkant en omskreven cirkel? 

En fodboldspille skyder på mål netop i det øjeblik, hvor han ser målet under en vinkel på 

90
o
. Hvor på banen står han? 

I alle vejledningens eksempler er der noget undersøgende og evt. også 

eksperimenterende. 

Bemærk: Jeg skelner mellem undersøgende og eksperimenterende. Man kan godt 

undersøge noget uden at eksperimentere - fx er vejledningens statistikeksempler 

undersøgende, men ikke eksperimenterende. 

Omvendt vil det ikke give mening at eksperimentere uden at undersøge noget. 

 

5) Eleverne kan arbejde med problemstillinger, de ellers ikke har mulighed for 

Eleverne kan arbejde med problemstillinger, som ellers hører hjemme på gymnasialt 

niveau. De kan fx arbejde med vilkårlige trekanters sider, vinkler og areal, hvor der i 

skolens trigonometriundervisning kun stilles krav om arbejde med retvinklede trekanter. 

I vejledningens eksempel òHvorn¬r er Tokyo og Delhi lige store?ò, krÞves der brug af 

logaritmer, hvis problemstillingen skal løses uden brug af it. 

 

6) Letter arbejdet 

Det er indlysende, at selv vanskelige problemstillinger ofte kan løses hurtigt og enkelt 

ved hjælp af it. Men er det ubetinget en fordel? 

Man kunne frygte, at det kan påvirke nogle elevernes motivation for at arbejde med dele 

af matematikken. Hvorfor skal jeg arbejde med formler, når programmet kan finde 

resultatet? 

 

7) For at opfylde målene i Faghæfte 12 

Jeg har i vejledningen lagt meget vægt på dette punkt. 
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V. Hvordan kan dynamisk geometri understøtte intentionerne I Fælles Mål? 
 

 

 

Dette kapitel indeholder ideer til brug af GeoGebra ud fra mål i Fælles Mål 2009.  

Ideerne er ikke afprøvet på folkeskoleelever bortset fra eksempel 4. 

Jeg har kun i begrænset omfang vist, hvordan man bruger programmet rent teknisk, men i 

bilagene til denne vejledning er der konkrete tasteeksempler til nogle af opgaverne. 

 

 

A) Trinmål efter 6. kl asse: 

¶ bruge it til at undersøge og konstruere geometriske figurer. 

 

Dette trinmål har været udgangspunkt for eksemplerne 1-4. 

 

Eksempel 1: Lav en flot flisebelægning med ens regulære polygoner. 

 

Her er der et lille undersøgelseslandskab, hvor eleverne selv kan gå på opdagelse. Der vil sikkert 

komme eksempler med både trekanter, firkanter og sekskanter.  

Her et eksempel med sekskanter. 
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OBS: Man ville få en pænere flisebelægning, hvis man skjulte punkterne.  

 

Undersøgelser med andre regulære polygoner vil vise, at de ikke kan dÞkke en flade òuden 

hullerò. 

 

Hvis eleverne ved, at en cirkel er på 360
o
, kan de slutte sig til, at den ligesidede trekant har 

vinkler på 60
0
, kvadratet på 90

0
 og den regulære sekskant på 120

0
. 

Et hint kunne være: Se på hvor mange vinkler der mødes i hvert hjørne.  

 

En udfordring til den stærke elev: Hvorfor er der ikke andre regulære polygoner, som kan 

bruges? Et argument kunne være: Efter 120 er det næste tal, som går op i 360, tallet 180, og man 

kan jo ikke lave polygoner med vinkler på 

180
o
! 

 

Bemærk: 

Man kunne begynde arbejdet med 

fliselægningsproblemstillingen ved hjælp af 

òGeometriske brikkerò, som kan kßbes hos 

Matematiklærerforeningen for 65 - 95 øre 

pr. stk. Se www.dkmat.dk  

 

 

Modelleringskompetencen: Hvilke polygoner er bedst til at dække en flade? 

 

http://www.dkmat.dk/
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Eksempel 2: Højder i trekanter  

 

Tegn en spidsvinklet trekant og undersøg, 

hvordan højderne ligger i forhold til 

hinanden. 

Ved at trække i hjørnerne ser eleverne, at 

højderne altid skærer hinanden i samme 

punkt. 

 

En udfordring til de stærke: Hvad sker 

der, hvis trekanten er retvinklet eller 

stumpvinklet? 

 

 

 

Eksempel 3: Cirklers areal. 

 

Hvad sker der med cirklens areal, hvis vi ændrer radius ï fx gør den dobbelt så stor? 

En umiddelbar elevreaktion vil nok være, at arealet bliver dobbelt så stort. 

 

 

Efter at have opdaget, at arealet bliver 4 gange så stort, kan skrappe elever udfordres med 

spørgsmål som: Hvad sker der, hvis radius gøre 3 gange så stor? 4 gange så stor? Osv. 

Kan I finde et system? 
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Eksempel 4: Hvornår kan en trekant konstrueres? 

 

Forslag til værktøjer: 

 

  

 

 

 
 

Prøv at konstruere følgende 6 trekanter:
 

 

 AB BC AC 

1 3 cm 3 cm 3 cm 

2 3 cm 4 cm 5 cm 

3 3 cm 3 cm 2 cm 

4 5 cm 8 cm 2 cm 

5 5 cm 8 cm 3 cm 

6 2,5 cm 3,5 cm 4,5 cm 

 

Kan du lave en regel for, hvornår en trekant kan konstrueres? 

  

Et tilsvarende forløb er afprøvet af Anne Bavnbæk i 4. års praktik 2008. 

 

 

 

B) Vi vil nu se på følgende trinmål for 9. klasse: 

¶ bruge it til tegning, undersøgelser, beregninger og ræsonnementer vedrørende 

geometriske figurer  

¶ undersøge, systematisere og ræsonnere med henblik på at generalisere 

 

Disse trinmål har været udgangspunkt for eksemplerne 5 og 6. 

 

 

Eksempel 5: Vi ser på et rent matematisk problem: 

Hvilke polygoner har en omskreven cirkel? 

 

 

a) Lad os begynde med at se på trekanter: 

 

Vi laver en vilkårlig trekant, finder midtnormalernes 

skæringspunkt og tegner en cirkel, som går gennem alle 3 

vinkelspidser.  

 

Mon vi var heldige? 
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Vi ændrer nu på trekantens udseende ved at trække i punkterne.  

 

 

 

 

Uanset hvor meget vi ændrer udseendet af vores 

trekant, òfßlger cirklen medò. 

 

Vi vil herefter nok konkludere, at alle trekanter 

har en omskreven cirkel. 

Når jeg formulerer det på denne måde, skyldes 

det, at der ikke er tale om et matematisk bevis. 

 

Det eksperimenterende arbejde i GeoGebra udgør 

den induktive fase i arbejdet.  

 

 

Bevisdelen udgør den deduktive fase. 

Den matematiske begrundelse (beviset) vil i dette tilfælde være så enkelt, at i hvert fald en stor 

del af eleverne vil kunne forstå det: 

Det kunne fx ske på følgende måde (se skærmdump nedenfor). 

¶ Eleven tegner et linjestykke med tilhørende midtnormal.  

¶ På midtnormalen afsættes et frit punkt C, som automatisk låses til linjen. Punktet 

forbindes med A og B 

¶ Eleven kan nu flytte C til nye positioner på midtnormalen og samtidig hold øje med, hvad 

der sker i algebravinduet. 

Eleven skulle nu gerne opdage, at afstandene til punkterne A og B altid er den samme (det er 

selvfølgelig heller ikke et matematisk bevis, men alle beviser bygger på grundsætninger eller 

aksiomer, som ikke bevises, så vi kunne på dette niveau lade det være en kendsgerning, som vi 

kan argumentere ud fra). 

 

Når eleven har erkendt, at 

alle punkter på en 

midtnormal har samme 

afstanden til 2 punkter, vil 

det være let at erkende, at 

skæringspunktet mellem 2 

midtnormaler har samme 

afstand til 3 punkter.  

Hvis denne afstand bruges 

som radius, må der således 

kunne tegnes en cirkel, som 

går igennem alle 3 

vinkelspidser. 
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b) Vi vil nu se på firkanter:  

 

Eleverne vil sikkert hurtigt finde ud af, at alle kvadrater har en omskreven cirkel og sikkert også, 

at det gælder for alle rektangler. 

 

Under elevernes fortsatte undersøgelse vil der sikkert dukke forslag op.  

 

Tænkt eksempel: 

¶ Elev: Jeg har lavet en drage, som kan lige inden i 

en cirkel! 

¶ Lærer: Rører cirklen alle 4 vinkelspidser? 

¶ Elev: Ja, jeg flyttede bare lidt på det øverste 

punkt! 

¶ Lærer: Mon det gælder alle drager? 

¶ Elev: Det ved jeg ikke. Hvis jeg gør den mere 

spids, s¬éé..! Nej det gÞlder ikke alle drager! 

 

Hvis der ikke er elever, som hurtigt kommer med nye 

ideer, kunne læreren komme med det første hint: 

I stedet for at begynde med at tegne firkanten, kunne vi i 

stedet begynde med at tegne en cirkel og afsætte 4 

punkter på cirkelperiferien, som vi forbinder til en 

firkant, så kunne vi eksperimentere med firkanten for at finde fælles egenskaber. 

 

 

Det er imidlertid svært at finde fælles egenskaber. Man kunne evt. begynde med at finde typer, 

som ikke har en omskreven firkant: 

Med udfordrende spørgsmål kunne eleverne sikkert finde frem til: 

¶ Ingen konkave firkanter har en omskreven firkant. 

¶ Romber har kun, hvis vinklerne er rette (kvadrater). 

¶ Trapezer har ikke, med mindre de er ligebenede. 

 

 

Næste hint kunne være at 

opfordre til at undersøge 

vinklerne:  

 

 

 

Bemærk:  
En række oplysninger fra 

algebravinduet er flyttet til 

mappen òHjÞlpe objekterò, 

som efterfølgende er skjult. 
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For at gøre tallene mere overskuelige, angives tallene uden decimaler. 

 

 

 

 

Er der brug for endnu et hint: Undersøg summen af modstående vinkler. 

 

Disse summer bliver altid 180
o
! 

 

Hvis dette skal begrundes matematisk, krÞver det kendskab til periferivinkler: òEn periferivinkel 

er halvt så mange grader som den bue, den spænder 

overò. Denne viden har eleverne m¬ske ikke. 

Da to modstående vinkler tilsammen spænder over 

hele cirklen, som er 360
o
, må de 2 vinkler samlet 

være 180
o
. 

 

På figuren til højre, spænder ‌ over den røde bue 

og ‍ over den blå bue. Tilsammen over hele buen 

på 360
o
. 

 

 

De elever, som fortsætter undersøgelsen, vil nok nå 

frem til, at alle regulære polygoner har en 

omskreven cirkel. 

 

 

 

Eksempel 6: Hvor høj er skolens flagstang? (en landmålingsproblemstilling): 

 

Problem: Eleverne diskuterer, hvor høj skolens flagstang er. 

Solen skinner, så du foreslår dem, at de finder skyggens længde og måler solhøjden med en 

teodolit. 

Skyggens længde måles til 5,3 m og solhøjden til 57
o
. 

 

Hvis vi antager, at eleverne ikke kender de trigonometriske funktioner, hvordan kommer de 

videre? 

1) De kunne lave en tegning med traditionelle tegnerekvisitter ud fra de målte værdier fx i 

målestoksforholdet 1:100 og herefter måle højden. 

2) De kan indtaste værdierne i INFA-programmet Trigonometri, som tegner figuren og viser de 

manglende værdier. 

3) Løsningen findes ved hjælp af GeoGebra: 
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Bemærk: Jeg har her vist et eksempel på, hvordan man for overskuelighedens skyld kan skjule 

frie og afhÞngige objekter. Desuden har jeg overfßrt de relevante dele til òHjÞlpe objekterò, som 

til gengæld vises. 

Hjælpeobjekter kan således bruges til både at skjule og vise oplysninger. 

 

 

C) I eksempel 7 og 8 tages der udgangspunkt i òMatematiklÞrerens tÞnkeboblerò samt  

a) Læseplanen for faget matematik 3. forløb 7.-9. Klassetrin 

¶ Beskrivelse af både lineære og ikke-lineære sammenhænge indgår i forbindelse med 

funktionsbegrebet. Desuden indgår begreberne ligefrem og omvendt proportionalitet. 

Arbejdet med funktionsbegrebet skal foregå i nært samspil med praktiske 

problemstillinger fra dagligliv, samfundsliv og naturforhold. It kan med fordel anvendes i 

udforskningen af sammenhængen  

b) Under matematiske kompetencer efter 9. klassetrin står der: 

¶ forstå og benytte variable og symboler, bl.a. når regler og sammenhænge skal vises, samt 

oversætte mellem dagligsprog og symbolsprog (symbolbehandlingskompetence). 

¶ kende forskellige hjælpemidler, herunder it, og deres muligheder og begrænsninger, samt 

anvende dem hensigtsmæssigt, bl.a. til eksperimenterende udforskning af matematiske 

sammenhænge, til beregninger og til præsentationer (hjælpemiddelkompetence). 

c) Under òArbejdsm¬derò for samme klassetrin st¬r der: 

¶ undersøge, systematisere og ræsonnere med henblik på at generalisere. 

 

 

Eksempel 7: Den rette linje og symbolbehandlingskompetencen. 

 

Danske skoleelever har løst massevis af rene matematikopgaver af typen: 

Tegn det grafiske billede af y = x +1. 

Løsningsmetoden kunne være meget mekanisk ved at udfylde et òsildebenò og indsÞtte 

værdierne i et koordinatsystem. 

Men hvor mange vil egentlig kunne afkode formlen og udtrykke sammenhængen noget i retning 

af: òVi har to stßrrelser, hvor den ene altid er 1 større end den andenò? 
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Det vil antagelig hjælpe at koble til praktiske problemer, som Fælles Mål anfører.  

 

Her vil jeg vise et eksempel, som måske kan støtte eleverne i denne afkodningsproces: 

 

I GeoGebra kunne eleverne lave en lille undersøgelse: 

¶ Indtast i òInputfeltetò y=x+1 og afsÞt et punkt A p¬ den tegnede linje. 

(Bemærk: Punktet er nu låst til linjen, men kan flyttes til andre positioner på linjen). 

¶ Flyt rundt med punktet A og find ud af, om der er en sammenhæng mellem de 2 

koordinater. 

 

Når der arbejdes med begreber, er det vigtigt, at de præsenteres på flere forskellige måder. Ved 

den traditionelle òsildebensfremgangsmådeò begynder eleverne med at finde koordinater, og 

tegner herefter linjen. Her er fremgangsmåden omvendt. 

 

 

 

 

Eksempel 8: Den generelle formel for den rette linje: y = ax + b. 

 

Vi vil nu se et eksempel på, hvordan eleverne kan arbejde eksperimenterende med den generelle 

formel for den rette linje y = ax +b, hvor de skal finde betydningen af parametrene a og b: 

 

Undersøgelsen begynder med at eleverne indsætter 2 skydere a og b, som fx kan lige mellem -5 

og 5. 

I Inputfeltet indtastes y = a*x + b. Herefter kan eleverne gå i gang med undersøgelsen. 
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Først kunne der trækkes i skyderen a, hvor b fastholdes. Herefter fastholdes a og b undersøges. 

 

Bl.a. for at styrke kommunikationskompetencen er det vigtigt, at eleverne sætter ord på deres 

iagttagelser. 

  

 

D) I den vejledende læseplan fra Fælles Mål er der under 10. klasse anført følgende, som 

danner udgangspunkt for eksempel 9, 10 og 11: 

 

¶ Beskrivelse af både lineære og ikke-lineære sammenhænge indgår i forbindelse med 

funktionsbegrebet. På 10. klassetrin lægges der særlig vægt på at arbejde med procentuel 

vækst i forskellige sammenhænge. Desuden indgår begreberne ligefrem og omvendt 

proportionalitet. 

 

¶ It kan med fordel anvendes i udforskningen af sammenhængen mellem 

funktionsforskrifter og grafer. 

 

¶ Undervisningen skal fortsat forankres i overskuelige forhold fra hverdagen og den 

samfundsmæssige udvikling. I takt med, at eleverne gradvis møder mere komplicerede 

problemstillinger, øges kravene til en mere bevidst brug af de matematiske kompetencer i 

arbejdet med problemstillingerne. Undervisningen skal give eleverne mulighed for at 

bruge matematikken som et redskab til at behandle problemstillinger knyttet til 

dagligdagen og den samfundsmæssige udvikling, herunder økonomi, teknologi og miljø. 

Eleverne skal arbejde med matematiske modeller, fx formler og funktioner, samt 

anvendelse af enkle matematiske modeller i forbindelse med brug af computeren til 

undersøgelser og beskrivelser af samfundsmæssige forhold. 

 

Når Fælles Mål nævner procentuel vækst, hvad er det? 

 

Ved opslag i òDet Digitale Matematikleksikonò af Jßrgen Ole Knudsen, alinea 2005, f¬r vi: 
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Der er tale om en eksponentiel vækst når en sammenhæng kan beskrives med forskriften 

f(x) = b * a
x
, hvor a og b er positive tal. 

En eksponentiel vækst kaldes også en eksponentiel udvikling eller en konstant relativ 

vækst. 

 

For a = 1 + p kaldes p for den procentuelle vækst eller vækstraten. 

 

Et lille òsidespringò: Det undrer mig, at der på C-niveau i ungdomsuddannelserne stadig indgår 

logaritmer. Der kan der for mig at se kun være 2 grunde til : 

¶ Bruges i visse typer beviser. 

¶ Bruges til at løse problemstillinger, hvor eksponentialfunktioner kan bruges som 

modeller. 

 

Beviser vægtes meget lavt på C-niveau, så det kan ikke være begrundelsen.  

Nu skal vi se, at den anden begrundelse også er tynd, da problemstillinger med eksponentiel 

vækst kan løses ved hjælp af moderne IT-værktøjer. 

 

Vi vil nu se på eksempler, hvor eleverne ved hjælp af GeoGebra kan arbejde med vækst uden 

kendskab til logaritmer. Problemer kan dog ogs¬ lßses ved hjÞlp af òsolveò i et CAS-program. 

I eksempel 9 har vi en eksponentielt voksende funktioner og i eksempel 10 en eksponentielt 

aftagende funktion. I eksempel 11 er der både en voksende og en aftagende funktion. 

 

 

Eksempel 9: Hvornår er Tokyo og Delhi lige store? 

 

I 1988
1
 var forventningerne til det nye årtusinde, at Tokyo i år 2000 ville få et indbyggertal på 20 

mio. med en årlig vækstrate på 0,5 % og Delhi et indbyggertal på 13 mio. med en vækstrate på 

4,6%. 

 

En problemstilling kunne være: Hvornår vil de 2 byer være lige store? 

 

I algebravinduet kan vi se formlerne, der beskriver de 2 eksponentielle udviklinger. 

Som det ses, er der også mulighed for at indsætte en konkluderende tekst på tegnefladen, hvis 

man ønsker det.  

 

                                                 
1 Tor Nßrretranders i òAsiatisk i vÞlde er angstenò fra Person p¬ en planet, Aschehoug. 
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Hvis vi ser på de 8 kompetencer, vil der bl.a. være gode muligheder for her at arbejde med 

modelleringskompetencen. Her et eksempel, der kunne udfordre de stærke elever: 

Hvis vi antager, at leverne har mulighed for at få fat i oplysninger om de 2 byers indbyggertal i 

2000 og 2007, kan de  

¶ Undersøge hvor god modellen er. 

¶ Korrigere modellen 

 

 

Undersøge hvad en ændring af modellerne betyder for svaret på spørgsmålet: 

 

Hvordan kan eleverne korrigere modellen? 

Lad os antage, at indbyggertallet i år 2000 var på 12,9 mio. og i 2007 på 16,5 mio. Heraf kan vi 

konkludere, at funktionen er af formen xaxf Ö= 9,12)( , hvis der tages udgangspunkt i året 2000. 

Eleverne kan nu prøve sig frem. De kan på forhånd se, at væksten må være mindre en 4,6%. De 

prøver måske at ændre det til 3,0 % og ser, at det er for lidt. 

Efter nogle forsøg kan man se, at den bedste model, hvor væksten er angivet i procent med 1 

decimal, er 3,6 % - se følgende graf: 
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Eksempel 10: Hvornår døde Gravballemanden? 

 

Når en levende organisme dør, vil andelen af C14 (kulstof 14) henfalde efter forskriften 
xxf 99987925,0100)( Ö=  

Da Gravballemanden i 1952 blev fundet, var der 76% C14 tilbage. 

Hvornår døde han? 
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Eksempel 11: Hvordan udvikler befolkningstallet sig i Rusland? 

 

D.24. januar 2012 viser Verdensbanken en graf over udviklingen i befolkningstilvæksten i 

Rusland i perioden 1960 til 2010. Den lå på mellem 1,5 % og -0,5 % med en overvejende 

faldende tendens. 

 

Vi vil nu lave en model for befolkningsudviklingen i Rusland i perioden 2009 til 2050. Ifølge 

Wikipedia var der i 2009 omkring 140 mio. indbyggere. 

 

Intet tyder på, at væksten igen bliver høj. Antag at vi forventer, at den kommer til at ligge 

mellem -1 % og 0,5 %. I hvilket interval vil befolkningstallet så ligge? 

Den lavest tænkelige udvikling og den højst tænkelige udvikling kan beskrives med 

funktionerne: 
¶ f(x)=140Ā0.99x 

¶ g(x)=140Ā1.005x 

 

I inputfeltet indtaster vi nu relationerne: 140*0.99^x<y<140*1.005̂x 0᷈<x<41 og får følgende 

graf, hvor år 0 svarer til 2009 og år 41 til 2050: 
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Hvis vores formodning holder stik, vil vi kunne aflæse befolkningstallet som et interval i det blå 

område. 

Bemærk: De to linjer, som afgrænser området ser ud som rette linjer, men er det ikke. Når 

kurverne næsten er rette linjer, skyldes det, at fremskrivningsfaktoren er tæt på 1. 
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VI. Brug af regneark i GeoGebra - herunder statistik 

 
Eksempel 1: Indkøb af æbler 

 

Æblerne kostede 2,50 kr. pr. stk. op til 10 stk. Købes der flere er prisen for de følgende kun er 2 

kr. pr. stk. 

Vi vælger vis regneark og laver et regneark med antal og pris. 

 

Der kan herefter laves en liste ved at afmærke de første to koloner (minus evt. overskrift) og 

vælger Højreklik ï Lav - L iste af punkter. 

 

Herefter flyttes koordinatsystemet, så vi kun ser 1. kvadrant, og akserne tilpasses. Herefter kunne 

grafen se således ud:  

 

 
 

 

Hvis der skal redigeres i en formel, dobbeltklikkes på cellen, hvorefter følgende dialogboks 

dukker op: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Der er klikket på B12, hvor tankegangen bag sidste del af formlerne er vist. 
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Er du vant til at bruge Excel, vil du opdage, at der er enkelte forskelle i fremgangsmåderne, men 

der laves ikke en tastevejledning, da det er mit indtryk, at man hurtigt finder ud af 

fremgangsmåden ved at prøve sig frem. 

 

Punkterne er antagelig er navngivet A, B, C,éé (det kan undgås ved 

på forhånd at vælge Indstillinger ï Merkat  ï Ingen nye objekter). 

 

Disse navne kan dog fjernes ved at afmærke dem med CTRL + A og 

højreklikkes, hvorefter der kommer en dialogboks hvor òvis navnò 

deaktiveres. 

 
 

Grafen skulle nu gerne få følgende udseende: 

 

 

 

I dette tilfælde er det ikke en fordel at bruge GeoGebra i stedet for et traditionelt regneark 

i fx Excel. 

Det vil derimod være oplagt at bruge regnearket i GeoGebra, hvis det kobles direkte til et arbejde 

med geometri. 

De næste to eksempler er derfor taget fra geometriens verden. 
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Eksempel 2: Regressionslinje 

 

Vi forestiller os, at en gruppe elever arbejder med trekanter og deres omskrevne cirkler. De har 

den formodning, at større omkreds af trekanten vil give en større omkreds af cirklen. Efter en 

snak med den, giver de udtryk for, at de forventer, at en fordobling af trekantens omkreds vil 

give en fordobling af cirklens omkreds ï dvs. at der er en lineær sammenhæng mellem de to 

størrelser. 

 

Værktøjer:  

 Hvorefter der klikkes på cirklen for at få omkredsen frem. 

Klik indeni trekanten, så kommer arealet frem. 

 

Vi sætter dem derfor til at undersøge sammenhængen ved at inddrage regnearket. 

På følgende skærmdump vises, hvordan eleverne kunne gå i gang med undersøgelsen. Ved at 

trække i trekantens vinkelspidser, får vi både ændringer af trekanten og cirklen. Efter hver 

ændring indskrives de to omkredse manuelt i regnearket. 

 

 

 
For at undersøge, om der er en lineær sammenhæng, laves en liste over de registrerede 10 

punkter. 

Herefter vÞlges òBedste rette linjeò ï se 4. ikon på værktøjslinjen nedenfor. 

 

Som det ses af følgende graf, er der ikke en fuldstændig lineær sammenhæng.  

 

En nærmere undersøgelse tyder på, at jo mere trekanten afviger fra en regulær trekant jo større 

vil afvigelsen blive.  
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Hypotesen kunne nu være, at der er en lineær sammenhæng mellem ligesidede trekanter og deres 

omskrevne cirkler. 

 

Værktøjer:  

 Hvorefter der klikkes indeni trekanten og på cirkelperiferien. Hvis man i stedet klikker på 

en side i trekanten, får man i stedet sidelængden af den pågældende side. 
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Sådan kunne undersøgelsen laves: 

¶ En ligesidet trekant tegnes sammen med dens omcirkel. 

¶ I celle A2 skrives: ò=omkredsdò ï det fulde navn kan ses i algebravinduet. 

¶ I celle B2 skrives ò=omkredspolygon1ò. 

¶ I C2 beregnes kvotienten.  

 

 

 
 

 

 
Vi eksperimenterer nu med trekantens størrelse og følger udviklingen i regnearket: De to 

omkredse ændres, men kvotienten ændres ikke, så her er der en lineær sammenhæng, som kan 

beskrives som: 

 

cirkelomkreds = 1,21*trekantomkreds 

 

 

 
Eksempel 3: Herons formel. 

 

 

Vi vil eksperimentelt eftervise, at formlen 

 

 ὃὶὩὥὰίί ὥ ί ὦ ί ὧ, hvor ί  

 

passer uanset trekantens form. 

 

Værktøjer:  

 Hvorefter der klikkes på alle tre sider i trekanten. 

Klik indeni trekanten, så kommer arealet frem. 
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Når trekanten er tegnet, laves regnearket på følgende måde:  

I A-søjlen skrives teksten og i B-søjlen tal og formler. 

For at p¬ det dynamiske frem, skrives i B2 ò=aò  i B3 ò=bò osv. 

 

I B6 skrives ò=(B5 (B5 - B2) (B5 - B3) (B5 - B4))^0.5ò. 

 

 

 
 

Arealet indsættes også på tegningen, så de to måder at finde arealet på kan sammenlignes. 

 

 
Eksempel 4: Statistik - enkeltvariabelanalyse over karakterer. 

 
Vi vil her beskrive karakterfordelingen i en klasse med 23 elever: 

 

Karaktererne indtastes i kolonne A, hvorefter kolonnen afmærkes ved at klikke på 

A over søjlen. 

 

 

 

 

 

 

Vi laver en enkeltvariabelanalyse: 
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Her et boksplot, der viser ekstramalværdierne og kvartilerne. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Og i det følgende et punktdiagram med de statistiske deskriptorer vist til venstre. 

BemÞrk: Det er tilsyneladende ikke muligt at lave òtraditionelleò sßjlediagrammer. 

Det er også muligt at lave histogrammer, men det er ikke relevant her.  

Histogrammer bruges især til større observationssæt, hvor variablen er kontinuert fx en 

befolknings indkomstfordeling. 
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Eksempel 5: Statistik - flervariabelanalyse over elevernes højder. 

 

I skolens 9.klasser er der i alt 41 elever - 20 drenge og 21 piger. Vi vil 

lave en undersøgelse, hvor vi kan sammenligne drengenes og pigernes 

højder. 

 

 

 

 

Højderne indtastes i 2 kolonner. 

Afmærk kolonnerne ved at 

klikke på kolonnebetegnelserne 

A og B. Vælg 

flervariabelanalyse. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vi får nu to boksplot, der giver et overblik over de to elevgruppers højder. 
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Eksempel 6: Statistik - to variabel regressionsanalyse. Er der en sammenhæng mellem 

højde og vægt? 

 

 

 

 

 

 

 
Vi vælger en tovariabel regressionsanalyse og undersøger først om 

der er en lineær sammenhæng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Men der er også andre modeller - fx en polynomiel.  

Jo tættere R
2
 er på 1 - jo bedre er modellen.  

Der er ikke stor forskel mellem de to modellen, men vi kan se, at den polynomielle er lidt bedre 

end den lineære. 
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Faktisk er den logistiske bedst, men den har jeg ikke taget med, da den næppe vil være relevant i 

folkeskolen, idet formlen indeholder en naturlig logaritme. 

 

 

 

 

 

VII. GeoGebraWiki: 

 
 

Når du går ind på GeoGebras hjemmeside, kan det være svært at finde stien til GeoGebraWiki. 

 

 Det direkte link er http://www.geogebra.org/en/wiki/index.php/Main_Page 
 

Alternativ: Sßg i Google p¬ ò GeoGebra wikiò 

 

Fra de nordiske lande har der hidtil været mest at finde under Norge. Prøv fx under Grunnskolen 

ï Barnetrinnet at finde et indlæg, der viser, hvordan man kan illustrere multiplikation af 2 

brøker. 

 
Under Grunnskolen ï Ungdomstrinnet kan du se flere eksempler på perspektivtegning. Hvad 

sker der, når man flytter et forsvindingspunkt? 

 

http://www.geogebra.org/en/wiki/index.php/Main_Page
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VIII. Vejledning til elever: 
 

Hvis du vil lave en vejledning til eleverne, vil det ofte være en fordel at indsætte ikoner for de 

værktøjer, som eleverne skal bruge. 

På den engelske del af Wiki findes en link til et Word Template. Direkte link: 

 
http://www.geogebra.org/en/wiki/index.php?title=English&section=24#Other_Support_Materials 

 

Programmet kan man herefter få frem under Tilføjelsesprogrammer. Her vises alle ikoner, som 

kan indsættes med et museklik. 

 

 

 

 

 

 

 

 
I klippet ovenfor ses en del af værktøjslinjen med ikonerne. 

 

 

Når vi laver vejledninger (fx den, jeg laver her), er det en fordel at kunne indsætte skærmdumps 

ï især af det forreste vindue.  

På nogle maskiner (typisk stationære) klares det med Alt + PrtSc. 

På andre maskiner ï typisk bærbare ï klares dette med Fn + Alt + PrtSc 

Jeg har i denne vejledning brugt programmet Snagit Editor. 

 

 

 

 

XI. Eksempler på typiske fejl: 
 

òKommaetò i tal bruges p¬ den internationale m¬de, som man ofte ser i andre programmer og p¬ 

lommeregnere.  

o I koordinatsæt bruges kommaet, som vi er vant til i Danmark: (x, y) = (3, 2). 

o I tal erstattes kommaet af et punktum: 3,14 skal i programmet skrives som 3.14. Det 

giver for øvrigt den fordel, at et koordinatsæt angivet som (3.5,2) klart viser, at 

førstekoordinaten er 3,5 og andenkoordinaten er 2. Overvej tolkningsmulighederne, 

hvis der står (3,5,2) 

Ukorrekt brug af store og små bogstaver accepteres ikke. Hvis fx ligningen for linjen y=3x+6 

skrives som Y=3x+6, kommer der en fejlmeddelelse. 

 

 

 

 

 

http://www.geogebra.org/en/wiki/index.php?title=English&section=24#Other_Support_Materials
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X. Undersøgelseslandskabet òHvordan undg¬r vi burhßnsòò 

 
I det følgende et lille undersøgelseslandskab lavet i GeoGebra. Et forløb, som jeg har plaget alle 

mine studerende med i de senere år. 

 

På de følgende sider er vist klip fra en PowerPointpræsentation. Det er brugt til et lille 

undersßgelseslandskab: òHvordan kan GeoGebra bruges til at arbejde undersßgende og 

eksperimenterende?ò 

 

Hvordan undgår vi 

burhøns?

Den ideelle hønsegård

 
 

 

 

Burhøns har det trangt!
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Vores høns skal have plads!

 
 

 

 

 

 

 

Krav: Hønsegården skal være firkantet

ÉVi har 24 m hegn og en mur:
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En algebraisk løsning

for en rektangulær fold
Vi opstiller en funktion for arealet: f(x) = x(24-2x)

 
 

 

 

 

 

Den rektangulære fold:
Med en længde på 12 m og en bredde på 

6m opnår vi et areal på 72 m 2
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Regulære polygoner

ÉRegulære polygoner har det største 
areal i forhold til omkredsen.

É Jo flere kanter jo større areal.

ÉLad os undersøge muligheder med 
udgangspunkt i regulære polygoner.

 
 

 

 

 

Løsningen var et halvt kvadrat!
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Lad os udnytte GeoGebras 

dynamiske muligheder:

ÉVi indsætter en skyder 

ÉSe følgende fra en GeoGebrafil
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½ regulær femkant ïforøgelse på 

7,3 m3

 
 

 

 

½ regulær sekskant bliver endnu 

bedre!
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XI. Ideer til opgaver og problemstillinger 
 

 

1. De yngste lærer at bruge programmet og arbejder med begreber: 

¶ a) Lav en tegning af jeres hus.  

o Hvilke figurer kan man se på huset? 

Følgende tegning er fra en vejledning lavet af Judith and Markus Hohenwarter: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶ b) Lav en tegning af et fint hus. 

o Hvilke figurer har du brugt? 

¶ c) Lav en fantasidyr, som kun består af trekanter, firkanter og cirkler. 

 

En ekstra udfordring kunne være at lægge farve på. 

 

 

2) Lav dit eget logo: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Eksempel: 
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Mål:  Ud over at arbejde undersøgende og eksperimenterende, kunne eleverne fx komme til at 

arbejde med spejlinger drejninger, vinkler, symmetrier og forskellige geometriske figurer. 

 

 

3) Vinkler i regulære polygoner: 

 

 

Sider 3 4 5 6 8 10 12 15 n 

En vinkel:     135
o 

    

Vinkelsum:     1080
0 

    

 

 

 

 

 

 

Kan du finde et mønster for vinkelsummen? 

 

Udfordring: Kan du lave en formel for en n-

kant? 

 

 

 

 

 

 

Mål:  

Arbejdsformer: Undersøgende og systematiseringer. 

Kompetencer: Ræsonnementskompetencen. 

 

 

4) Hvilke heltallige arealer kan kvadrater få, hvis vinkelspidserne ligger i gitterpunkter? 

 

 

 

 

 

 

 

Her et kvadrat med arealet 5. 
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Vink: 

¶ Begynd under indstillinger at sÞtte òFang punkt til gitter. 

¶ Tegn en regulær firkant og flyt rundt med den (bemærk: Det er ikke alle vinkelspidserne, 

man kan trække i). 

 

Kan du finde et mønster? 

En udfordring til de stærke: Kan du lave en tegning, der viser, at Ѝψ ςЍς ? 

 

Eksempler på faglige begreber i arbejdet: 

Pythagoras' sætning og irrationale tal. 

 

 

5) Konstruktion af trekant ABC,  

hvor du ved, at vinkel A er 37
o
 og siden c er 

7 cm. 

Undersøge ved hjælp af en skyder a, hvor lang 

siden a skal være for at få løsninger. 

Hvornår er der 0, 1 eller 2 løsninger? 

 

 

 

6) Kaptajn Klos 1. skattekort:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Jeg begyndte med at brugte to snore. Den ene bandt jeg til træet og den anden til stenen. 

Herefter tog jeg snorene og bevægede mig indtil vinklen mellem snorene blev på 90
o
. 

Herefter forbandt jeg træet og stenen med en tredje snor. Den vinkelrette afstand fra skatten til 

denne snor målte jeg til 4 m. 

Hvor er skatten, når det oplyses, at der er en afstand på 10 m mellem træ og sten? 

Du finder forhåbentlig Klos sølvskat, men kan du være sikker på, at du finde den i første forsøg? 

 

 

7) Kaptajn Klos 2. skattekort:  

På bagsiden af kortet står: Guldskatten skal ikke være så let at finde, så den har jeg gravet ned på 

et sted, hvor vinklen er 70
0
. Alle øvrige mål er de sammen. 

Kan du også finde den? 

 

 

7) Lav et skattekort til din kammerat.  
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Bilag 1: Hjælpen er nær! 
 

Med version 4 har vi fået gode hjælpemuligheder til brug af inputfeltet. 

Vi tager udgangspunkt i en tænkt situation: Vi vil have tegnet grafen af funktionen 

Ὢὼ ὼ, men kun i intervallet ὼ ρ. Vi kan ikke helt huske hvordan, så vi bruger 

programmets vejledningsmuligheder: 

 

 

 

 

 
 

 

.  

 

 

 

 

 

Og her er så resultatet:  

 

 

 

 

 

Algebra 

Vindue. 
Værktøjslinjen. 

Bemærk de små trekanter, 

hvor man kan få en rullemenu 

frem! 

Pi, fakultet og 

potensopløftning

. 

Her indtastes punkter, formler, 

funktioner, beregninger m.v. 

2) Vælg kommando 

3) I ruden aflæses 

tastekombinationen. 

 

1) Hjælp til input 

2) Vælg kommando 

3) Se hvordan og 

evt. online hjælp 

5) Udfyld parentesen 

4) Indsæt 
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Værdien af onlinehjælpen er svingende, men i dette tilfælde er den udmærket: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4-5) Se evt. online hjælp 

Indsæt 
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Bilag 2: Små indledende øvelser: 

 
OBS: Hvis et eller andet ikke fungerer, som du forventer, skal du nok vælge en anden tilstand. 

Dette ses til højre for ikonerne ï her òPolygonò. 

 

 

 

 

 

 

Kender du programmet, kan du helt eller delvist springe over følgende øvelser. 

 

 

Sådan fungerer det: Prøv selv: 

I menulinjen under òVisò kan 

koordinatsystemet vises og fjernes. Det 

samme gælder gitter.  

 

Afprøv mulighederne. 

 

På værktøjslinjens ikoner er der små pile, 

hvor man kan få en rullemenu frem. 

Sørg for at koordinatsystemet vises. 

Undersøg de enkelte rullemenuer og find en 

metode til at flytte koordinatsystemet, samt til 

at gøre det større eller mindre. 

 

 

 

Ændringer af koordinatsystemet alene ved 

hjælp af musen 

Prøv at ændre størrelsen af koordinatsystemet 

ved hjælp af hjulet på musen. 

Du kan også ændre enhederne på de enkelte 

akser ved at trække i dem.  

For at udnytte denne mulighed, skal du have 

aktiveret òFlyt tegnefladeò    

 

Forholdet mellem akserne kan ændres, så der 

er forskellige afstande mellem enhederne på 

de to akser. Dette gøres ved at højreklikke på 

tegnefladen og vÞlge òxAkse:yAkseò. 

Indret koordinatsystemet, så afstanden 

mellem enhederne på y-aksen er halvt så store 

som mellem enhederne på x-aksen. 

Afprøv selv andre muligheder. 

 

 

 

Programmet opererer med òfrie objekterò og 

òafhÞngige objekterò. 

Bemærk: I tidligere udgaver af programmet 

kunne man kun trække i uafhængige 

objekter.  

Det gælder ikke mere. Nu kan man også ofte 

trække i de afhængige objekter 

 Afsat 2 punkter 

og tegn en linje igennem dem. 

 I algebravinduet kan du nu se, at punkterne er 

frie objekter, medens linjen er afhængig. 

Overvej hvorfor. 

I algebravinduet kan du se linjens ligning, 

men formen er måske ikke, som du er vant til 

at se den. 

Det kan ændres ved at højreklikke på 

ligningen at vÞlge òLigning y=ax+bò. 

 

 

Programmet er dynamisk. 

Der betyder, at der kan eksperimenteres med 

Prøv herefter at trække i et af de to 

punkter. 
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de tegnede objekter. Prøv også at trække i linjen. 

Hvad sker der i algebravinduet, når du 

trækker i objekterne? 

 

 

De frie objekters værdier i algebravinduet 

kan ændres. 

Dobbeltklik på et af punkterne og indsæt et 

nyt koordinatsæt. Hvad sker der på 

tegnefladen? 

 

 

 

 

 

I òInput-rudenò kan indtastes beregninger, 

ligninger, funktioner m.m. 

Bemærk: Funktioner kan indtastes på formen 

y = ax + b eller f(x) = ax + b. 

  

Prøv følgende og se, hvad der sker (husk hver 

gang at taste òEnterò). 

10+5 

(3,5) 

A=(3,6) 

(4.2,8.9) 

y = 3x+2 

f(x) = 2x^2 + 3x -1 

 

Læg mærke til, hvad der sker, hvis du herefter 

indtaster: 

y = sin(x) 

f(x) = 1/x 

 

 

Gitterpunkter er punkter, hvor begge værdier 

er hele tal. 

Hvis musen placeres tæt på et gitterpunkt, 

vælges dette. 

Sæt gitteret på, hvis det ikke er sat på. 

Prøv at afsætte nogle gitterpunkter på 

tegnefladen. 

Prøv at trække punkterne til andre 

gitterpunkter. 

 

Genveje til at finde arealer og længder. 

Tegn en polygon ï husk at afslutte ved at 

klikke på begyndelsespunktet. 

Klik på din polygon for at finde arealet. 

Klik på en side og herefter indeni 

polygonen. 

Hvad er forskellen? 

Med musen kan du flytte målene til en 

hensigtsmæssig position på figuren. 

 

 

 

 

Kommandoé.. 

Prøv nogle kommandoer, som du får adgang 

til via den lille pil nederst til højre. Marker 

kommandoen og tast  òIndsÞtò 

Eksempel: 

Afsæt to punkter A og B på tegnebokken og 

vælg Ellipse. 

Skiv fx Ellipse[A,B,4]. 

Undersøg hvad der sker, når du flytter rundt 

med punkterne. 
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Bilag 3: Konkrete tasteeksempler: 

 
 

Eksempel 1: Undersøg egenskaber ved et linjestykkes midtnormal  

 
Forslag til fremgangsmåde: 

¶ Antag at linjestykket hedder PQ. 

¶ Fjern koordinatsystemet, hvis du synes, det virker generende. 

¶   Angiv fx længden til 8. 

¶ Linjestykkets endepunkter får automatisk navnene A og B. De kan omdøbes ved at 

hßjreklikke p¬ dem og òOmdßbò.   
¶ Du kan fjerne ußnskede navne ved at hßjreklikke p¬ dem og fjerne fluebenet ved òVis 
navnò. 

¶  Klik på linjestykket. 

¶  og 
  

Afsæt et punkt på midtnormalen og forbind det til P og Q med 

linjestykker. Prøv at gøre dem stiplede ved at højreklikke på dem -  Egenskaber - 

ééé! 

 

 

 

 

¶ Træk A frem og tilbage på 

midtnormalen og undersøg 

afstandene til P og Q i 

algebravinduet. Hvad opdager 

du? 
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Eksempel 2: Lav en trekant og konstruer dens omskrevne cirkel 

 

 

Forslag til fremgangsmåde: 

¶ Fjern koordinatsystemet, hvis du synes, det virker generende. 

¶   Klik herefter 3 steder på tegnefladen, så de 3 punkter ikke ligger på linje. Afslut 

med at klikke på begyndelsespunktet, hvorefter trekanten er tegnet. 

¶ Klik på to af siderne. 

¶ Klik på de to linjer, hvorefter skæringspunktet markeres. 

¶ Angiv først centrum og klik herefter på en af vinkelspidserne. 

¶ Hvis du ønsker at indsætte tekst, sker det via . Efterfølgende kan teksten flyttes med 

musen til en hensigtsmæssig placering. 

 

Eksperimenter herefter med trekanten ved at trække i vinkelspidserne. Hvis cirklen er tegnet 

rigtig, vil den fortsat gå gennem alle 3 vinkelspidser. 

 

Opgave: 

¶ Forklar ud fra erfaringerne fra eksempel 1, at midtnormalernes skæringspunkt er centrum 

for den omskrevne cirkel. 

 

Bemærk: Cirklen kunne også tegnes ved hjælp af vÞrktßjet òCirkel gennem, 3 punkter: 
   

Bruges denne genvej, bliver elevernes tænkning ikke udfordret.
 


