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Forord

Dette heftet gir en enkel og praktisk innfgring i noe av det morsomste og mest nyttige
i verden, nemlig kjemi.

Alter kjemi, i allefall alt du kantai. Alt du ser rundt deg bestéar av forskjellige kjemiske
stoffer. Kroppen din er bygd opp av kjemiske bestanddeler. Luften du puster inn, bestar
av ulike kjemiske stoffer. Vann er et viktig kjemisk stoff osv.

Kjemikalier av den typen man bruker pa laboratorier er vanligvis veldig rene og kost-
bare. Mange av de samme stoffene finner vi igjen pa kjekkenet, men da er de gjerne
oppblandet med andre stoffer. Et stoff som heter natriumhydrogenkarbonat, er et gan-
ske dyrt kjemikalium ndr det er helt rent. Pa kjgkkenet kan du finne det samme stoffet i
bakepulver. Riktignok er det datilsatt andre stoffer, men er til gjengjeld billig.

Enkeltekjemikalier er farlige, men defleste er ufarlige og nyttige. Defleste eksperimen-
tenevi skal gjare kan gjares med enkle stoffer vi finner pakjgkkenet, og devil virkelike
fint som de man kan gjarei et skikkelig laboratorium. Prgv og vaske opp med og uten
sdpe!

Nesten alt du gjer pa kjegkkenet er sma kjemieksperimenter. Hver gang du lager noe, sd
blander og forandrer du stoffer. Selv det & rengjare utstyret med oppvaskmidler etter
bruk, er et kjemieksperiment!

| dette heftet har vi samlet mange spennende eksperimenter som kan gjares hjemme. Les
gjennom hele eksperimentbeskrivelsen far du starter, og sjekk at du har alt du trenger.
Sper voksne om lov far du starter, enkelte av eksperimentene kan grise litt. De setter
ogsa helt sikkert pris pa at du rydder opp etterpa.

Men & gjare eksperimenter er bare halve moroa. Vel sdmorsomt er det &lure pa hvadet
egentlig er som foregér. Hvorfor blir det slik?

Ved hvert av eksperimentene er det spersmal som skal besvares. Hvor mange av
spearmaene kan du svare pa?

N&r du tror du har funnet ut av svarene, kan du kikke bak i boken, i fasitdelen, og se om
du hadderett. Det er ikke farlig om du tok feil, det viktigste er at du ter prave. Ingen blir
eksperter uten a arbeide litt for det! Sa kan du jo sperre noen voksne. Enten for & fa en
forklaring eller for afinne ut om de virkelig vet mer enn deg.

Det er lurt & gjere oppgavenei den rekkefglgen de stér, for daforstér du sammenhengen
bak. Men det viktigste er at du prever ut det du synes er morsomt.
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Du vil ogsa se at det bak mange kjemikalier star en bokstavkode f.eks. salt (NaCl).
Denne koden forteller hva stoffet bestar av. | dette tilfellet bestér salt av grunnstoffene
Na (Natrium) og Cl (Klor). Bakerst i heftet (kapittel 4) vil du finne en liste over de van-
ligste av grunnstoffene og en liste over de viktigste formlene.

Tro det elelr ei, men hvis du laer deg disse stoffene sa kan du mer kjemi enn de fleste,
og du har allerede skaffet deg et stort forsprang til du skal ha kjemi pa skolen eller pa
universitetet.

Til slutt noen ord om sikkerhet.

Sikker het

Forsgkene i dette heftet er ikke farlige, men kjemikere tenker altid gjennom hva som
kan gagalt, hva de kan gjere for & hindre skade og hva de gjer hvis det gér galt. Husk at
det viktigste hjelpemiddel et ved skader er VANN.

- Svelger du et kjemikalium. Drikk vann! Drikk, drikk, drikk!

- Saler du kjemikalier pa deg. Skyll med vann! Skyll, skyll, skyll lenge!

- Brenner du deg. Skyll lenge med vann! Over en time, sa kaldt som du orker.
- Far dunoei gyet. Skyll med vann. Lenge, lenge!

Om du ikke er sikker pa at det gikk bra, sd kontakter du L EGE. Saglig hvis du har
svelget noe eller fétt noe i ayet.

God forngyel se!
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1 Eksperimenter

1.1 Syrer og baser
Vi skal i dette kapittelet se pato viktige typer kjemiske stoffer du finner masse av pa
kjokkenet: Syrer og baser.

Kanskje vet du noe om disse stoffenefrafer. | allefall vet du hvadet vil si at noe smaker
surt. Sur smak betyr syre.

Eksperiment nr. 1: Indikator

Vi starter med alage enindikator . Enindikator forteller oss hvasom er syrer og hvasom
er baser. Eksempler pa syrer er sitronsyre og eddiksyre, mens natron og noen vaske-
midler er basiske.

Utstyr:

* Knivog fjal \

« Kasserolle ‘ ' \
» Kokeplate

. S|| <

Kjemikalier: 2

» Enradka eller to-tre red gk med Si /
skall (redkal er best) !@

* Vann (H,0)

Slik gjer du:

1. Skjaa enrgdkdl i skiver, og hakk den
i sma biter. Kok opp en halv liter Radkal /
vann (H,0) i en kjele. Dersom du 7
bruker radigk, la skallet vaare med.

2. Hargdkdleni det kokende vannet og la den trekke i fem minutter.

3. Vent noen minutter til radkalen er blitt sd avkjelt at den ikke kjennes varm &ta pa

-13-
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4. Sil veesken gjennom silen over i glasset. Vaesken skal ha
en radfiolett farge. Hvis du tar palokk og setter redkal-
saften i kjaleskapet, kan den holde seg i flere dager.

Lager duindikatoren av radlgk, vil fargen bli ganske blass
for du tilsetter syre eller base.

Disse to indikatorene blir rgde nér du tilsetter en syre og
bla nér du tilsetter en base.

Prev ogsa:

Det er mange fargede stoffer i naturen som kan brukes som indikatorer. Forsgk alage
indikatorer ved a knuse kronbladene il ulike planter, f.eks. juleglede, og hademii litt
vann. Blabagsaft er ogsa en indikator, det samme er radbeter.

Eksperiment nr. 2: Bruk av indikator
| dette eksperimentet skal du prgve ut den indikatoren som du laget i eksperiment 1.

Slik gjer du:
1. Heéll litt indikatorvaesken som du har laget i eksperiment 1

over i et reagensrar og tilsett litt sitronsaft. Er sitronsaft en
syre eller en base?

2. Hell litt mer av indikatorvassken over i et annet reagensrar
og tilsett natron (Na,COs). Hvafinner du ut? Er natron en
syre eller en base?

3. Seom du kan finne andre stoffer som fér indikatorentil &  gtron
skifte farge. Prev f.eks. eddik, cola, spe, fruktsalter og
andre stoffer. Hvilke stoffer er syrer og hvilke er baser?

4. Hvorfor skifter vasken farge? Hva betyr navnet pa eksperimentet?
Be gjerne noen andre om & komme med forslag. N&r du tror du har funnet svarene,
kan du se etter bakerst i boka. Var du eller noen andre som hadde rett?

Eksperiment nr. 3: pH

Navet du hva syre og base er, og hvordan du skal bestemme om et stoff er surt eller
basisk. | tillegg er det ofte ngdvendig & bestemme hvor surt eller basisk et stoff er.
Appelsinjuice er en svak syre, mens batterisyre (H,SO,), som vi finner i f.eks. bilbatter-
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ier, er en sterk syre. Appelsinjuice kan du trygt drikke, men drikker du batterisyre ma
du umiddelbart ringe 112, eller du mafa noen andre til & gjare det.

En har funnet ut at det er hensiktsmessig aangi styrken til syrer og baser paen skalafra
0til 14. Denne skalaen kalles pH-skalaen. Nar et stoff er svaat surt naamer det seg pH 0.
Er det derimot svaat basisk, naarmer det seg pH 14. N&r pH er rundt 7 sier vi at stoffet
er ngytralt. Lista under sier noe om egenskapene til stoffer med forskjellig pH:

pH 13 - 14 Farlig basisk (etsende - gdelegger hud og slimhinner)
pH 10 - 12 Basisk (de mest basiske spene)
pH 8-9 Svak base, sa vidt basisk

pH 6-8 Ngytralt, 7 - Helt ngytralt
pH 5-6 Svaksyre, sa vidt surt

pH 2-4 Smaker surt

pH 1-2 For surttil & smake pa

pH 0-1 Farligsurt (etsende - gdelegger hud og slimhinner)

Hvilken pH et stoff har, kan man bestemme ved hjelp av pH-papir eller et pH-meter.
Utstyr:

* Reagensrer

» pH-papir med fargeskala
Kjemikalier:

» Desamme stoffene som i eksperiment 1

pH-papir

Slik gjer du:

1. Navet du hvilke stoffer som er syrer og
baser. Men hvilke stoffer tror du er den
sterkeste syren eller basen? Det kan du finne
ut ved hjelp av dette eksperimentet. Plasser
stoffene dine pa en rekke, slik at det du tror er den sterkeste syren star lengst til ven-
stre, svakere syrer til hgyre for den, sd ngytrale stoffer, og s& svake baser og sterke
baser helt til hayre. Alle stoffene du skal bruke i dette eksperimentet ma enten vaare
flytende eller laseg l@se opp i vann.Taet par striper pH-papiret og klipp et par strim-
ler i smafirkanter, slik at du har en firkant til hvert stoff.
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2. Talitt av stoffet i et reagensrar. Om det ikke er
flytende, tilsett litt vann til det |@ser seg opp eller de
vannlgslige stoffene er trukket ut i vannet. Rar godt.

3. Slipp en bit pH-papir opp i reagensraret og la det
vageder til det har blitt fuktig og skiftet farge. Sam-
% menlign fargen med pH-skalaen, og skriv ned
00000 % stoffets pH-verdi
4.Gjor dette med alle stoffene.
5. Bleresultatet slik du hadde tenkt?

6. Sorter stoffene panytt, men bruk pH-verdiene for asortere, slik at det virkelig er det
sureste stoffet som stér lengst til venstre og det mest basiske som stér til hgyre.

Prev ogsa:

Visste du forresten at Cola har en pH pa 2,5 og er
svaart surt. Om du har noen gamle melketenner, sa
forsgk alegge eni en kopp med Cola og se hva
som skjer. Gikk det slik du trodde?

Colasmaker ikke sa surt fordi det er blan det mye
sukker i. Likevel utgjer de sure fruktsyrene og
kullsyren (CO,) en viktig del av smaken. Det
skjgnner du dersom du gjer falgende:

1. Taen slurk Cola og smak pa den
2. Puss tennene.
3. Taenny slurk Cola.

Sammenlign smaken pa Colafar og etter tannpussen. Kjenner du noen forskjell pa
smaken? Hvatror du det kommer av?

4) Prgv agjer det samme med appelsin eller bldbaa.

Lime-frukt er noe av det sureste vi har som oppfattes som spiselig. Forsgk amale pH til
lime.

Eksperiment nr. 4: Ngytralisering

Navet du en god del om syrer og baser. Men hva skjer om du blander dem?

-16-
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Utstyr:

Kjemikalier:

Reagensrer
Noen drépetellere (pipetter)

Noen syrer (f.eks. eddik, lime- eller
sitronsaft) og baser (natron oppl ast
i vann) av forskjellig styrke

e Indikator (Se eksperiment 1) Indikatorer
Slik gjer du:
1. TalOdrdper av enav degterke syrenei et av reagensrerene sammen med litt indika-

tor. Hvilken farge far indikatoren nd?

Hvatror du hender dersom du tilsetter svak base? Prgv atenk ut svaret far du praver.
Bruk drépetelleren ndr du til setter basen og tell antall dréper du tilsetter. Husk askyll
drdpetelleren i vann nar du skifter til et annet stoff.

Hvatror du vil hende om du tilsetter litt mer av den svake basen? Prav deg litt fram.
Bruk drdpetelleren for atilsett litt base av gangen til det skjer noe.

Hvor mange dréper svak base matte du tilsette for at noe skulle hende? Og hvavar
det som hendte? Hva skjer om du tilsetter enna mer svak base?

Prev det samme med en sterk syre og ensterk base. Hvor mye madu tilsette nd? Hva
med en_svak syre og en svak base eller en svak syre og sterk base?

Hvatror du egentlig hender n&r du blander sammen syren og basen?
Hvatror du navnet pa eksperimentet betyr?

En kjemiker vil ordneresultatene sinei en tabell for lettere & kunne holde orden pa dem.
Du kan f.eks. bruke tabellen under til & ordne resulatene dine:

| starten Tilsett Antall draper base fer fargen skifter
Sterk syre Svak base
Sterk syre Sterk base
Svak syre Svak base
Svak syre Sterk base

6.

En kjemiker ville deretter sparre seg hvordan resultatene skulle tolkes. Ser du
svaret?

-17 -
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Eksperiment nr. 5: Saltkrystaller
Hvordan ser egentlig vanlig bordsalt ut? Har du noen gang sett etter?

Utstyr:

+ Glasskd

* Kopp

» Kokeplate/komfyr (eller vannkoker)

* Reagensror (eller noe annet som du
kan varme salt og vann i)

» Forstarrelsesglass

o Papirark

 Pipette (drapeteller)

» Teskje

» Maelkeglass eller begerglass

* Blyant J
_ ——

0>
s
=

o/

<

P
\
S

+ Sytréd

* Trebinders

Kjemikalier:
» Vanlig bordsalt (NaCl)
* Vann (H,0)

Slik gjer du:
1. Hell litt bordsalt over paen svart eller veldig mark

overflate et sted med godt lys. Studér saltet ngye ved
hjelp av forsterrel sesglasset.

- Hvordan ser saltet (NaCl) ut?
- Er det gijennomsiktig eller ikke?
- Hva skjer om lyset skinner gjennom det?

2. Fyll reagensroret halvfullt med vann (H,0). Brett et
ark papir langs midten og hell en teskje salt pa det.
Hell saltet over i reagensraret.
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3. Varmvanni en vannkoker eller kasse-
rolle til vannet koker. Hell det varme
vannet over i en kopp. Stikk reagens-
reret ned i koppen. Nablir vannet i
reagensraret varmet opp slik at saltet
l@ser seg opp.

4. Bruk pipetten til & suge opp saltvann
frareagensraret og drypp et par drper
over paglasskala. Sett skdlapae mark
overflate, og reagensroret pa et sted
hvor det kan stai fred. Sjekk skalaetter
omlag 10 minutter.

Hva har skjedd?

5. Vent en halv time og sjekk saltvannet pa skalaigjen.
Ser du noen forandring?

6. Laskdlafastaifred en hel dag, til alt vannet har fordampet. Studér saltet (NaCl)
som ligger igjen pa skdla der drpene var.
Hvordan ser det ut nd?
Sammenlign saltet pa skala med det saltet du sd paferst.

Drapeteller
(pipette)

7. Temresten av saltvannet fra Q.
reagensrgret over i et lite 4 ‘ L >
melkeglass. Pass ngye paat du
ikke fér med deg noe av det
utskilte saltet pa bunnen, bare
saltvann. Om noe av saltet V% ( _—,
likevel er blitt med over i glas-
set, ma du ta det ut med en
skje. Lag mer saltoppl@sning
og tem opp i melkeglasset om
du synes det blir lite.

8. Festenbindersi deneneenden
av en tréd og en blyant i den andre. Legg blyanten over glasset slik at traden henger
nedi, og bindersen dingler fritt i saltvannet. Sett glasset et sted der det ikke blir for-
styrret pa et par dager. Sjekk det en gang om dagen eller s&
Hvaskjer?
Dette eksperimentet kan ta opp til e uke.
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Bildet under viser saltkrystaller (NaCl), sterkt forsterret under mikroskop. De du lager
i dette eksperimentet blir mye finere.

.

Vanlig bordsalt under mikroskopet

Eksperiment nr. 6: Hvordan kan salt fa istil & smelte?

Utstyr:
» 2 kopper

o
=
oy

 Ishit (H,0)
+ Vann (H,0)

Slik gjer du:
Testnr. 1:

1. Ta2 kopper med vann (H,0).

2. Tilsett 1 ssmed salt (NaCl) i en av kop-
pene, og rar med en skjetil saltet har | ast
seg opp.

3. Sett begge koppenei fryseren. Med salt Uten salt

4. Sjekk koppene omtrent hvert tiende
minutt. Kan du gjette hvilken kopp som fryser farst?
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Test nr. 2:
1. Finnfrem enisbit (H,0O) og salt (NaCl).

2. Plasser ishiten pa en tallerken, og stra salt paishiten. Salt M

3. Skjgnner du nd hvorfor folk strer salt paisete veier?

Test nr. 3:

1. Taflereishiter (eller sng om det er vinter) og knus dem

g.

i en kopp slik at koppen blir 2/3 full av knust is. Termometer

2. Stikk termometeret opp i koppen og mal temperaturen.
Hva er temperaturen?

3. Blandi en spiseskje salt og regr godt rundt og sett termo-
meteret opp i koppen.

4. Lesavtemperaturen med ett minutts mellomrom over en
periode pa 10 minutter.
Hva skjer med temperaturen? Hvordan forklarer du dette?

Eksperiment nr. 7: I shiter paen snor

Utstyr:

* Glassholle

* Hyssing

Kjemikalier:

» Salt (NaCl)
* Vann (H,0)
* Ishit (H,0)
Slik gjer du:
1. Fyll glassbollen med vann (H,0) og laisbitene flyte i vannet.

2. Leggtréden over isbiteneslik at litt av tréden
stikker ut pa begge sider av bollen.

Knust is med salt
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3. Strg deretter salt (NaCl) over isbitene

D (H,0O) og traden og la det hele sta noen
minutter. Du ma bruke mye salt, kanskje
noen teskjeer.

4. Tatak i traden og l@ft den ut av glassbol-
len. Hva skjer med isbitene? Om du ikke
far det til ma du bruke mer salt.

5. Hvordan forklarer du det som skjer?

Eksperimentet kan ogsa gj@res med en stor isklump, mange mindre eller knust is.

1.3 Karbohydrater, proteiner og fett

Eksperiment nr. 8: Kandissukker (C1oH2,011)

De kanskje viktigste kjemikaliene du kan finne pa kjgkkenet er nagingsstoffene. Disse
deler vi giernei tre grupper: karbohydrater, proteiner og fett. Hvis du leser pa
melkekartongen, kan du se hvor mye av de forskjellige naringsstoffene melken inne-
holder. | dette kapitlet skal vi gjgre noen eksperimenter med disse nazingsstoffene.

Utstyr:

. Kjele @ NI .
« Kokeplate /]
» Stort glass (f.eks. syltetayglass)
» Hyssing eller sytrad
" Bingr @‘@y
* Blyant Vann \/ =
Kjemikalier: <

\ —

o Sukker (C1oH25017)
+ Salt (NaCl) @
e Vann (H,0)
o Saltkrystaller (NaCl)
(se eksperiment 5)
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Slik gjer du:

1. Talitt sukker paen mark overflatei et godt opplyst rom, og strg litt salt ved siden
av. Studér stoffene med et forstarrel sesglass. Ser du noen forskjell? Hvorfor tror du
at saltet og sukkeret ikke ser likedan ut?

2. Bland sammen saltet og sukkeret. Klarer duaskille

dem bare ved & studére formen pd hvert korn? For- * A
sek & sortere salt- og sukkerkornene, og smak pa "
dem for &finne ut om du hadde rett.

3. Fyll glasset halvfullt med vann. Hell vannet over i
kjelen og bland i sukker. Ta én teskje sukker om
gangen, og rar det ut til alt har |ast seg opp. Fortsett
slik helt til duikke klarer al@se opp mer av
sukkeret.

4. Varm opp vannet pa kokeplata og hai mer sukker,
helt til du ikke far |@st opp mer. Legg merketil at pa
samme mate som med saltet, far du l@st opp mer
sukker i varmt enn i kaldt vann. Sukkervannet skal
etter hvert bli omtrent som tynn sirup.

5. Hell sukkervannet forsiktig over i glasset. Be en vok-
sen om hjelp til dette, for sukkervannet er sveart
varmt! Bind en eller to sytrader fast i blyanten og
heng en binders i andre enden. Legg blyanten over
kanten av syltetayglasset slik at hyssingen henger
nedi. Se tegningen.

6. Sett glasset paet sted der det ikkeblir forstyrret. Hva
tror du kommer til & hende? Hvorfor det?

7. Undersgk glasset med jevne mellomrom uten &flytte

pa det. Hendte det du trodde ville hende? M
8. Etter en dag eller to burde kandissukkeret vaere fer-

dig. Hvordan ser det ut nd? Med litt flaks burde det —

vage et par store sukkerkrystaller hengende fra

snorene. Eller du kan ha fétt et glass med masse s
sukkerkrystaller over alt. Hvis du ikke har fatt noe )
kandissukker, kan du preve & sette glasset i

kj ol eskapet. M
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9. Taut noen krystaller. Sammenlign dem med saltkrystallene du lagde i eksperiment
5, og med sukkerkrystallene du studérte med forstarrel sesglass.
Hva ser du? Er det noen forskjell?

Eksperiment nr. 9: Papptallerken

Utstyr:

e Skl @ Vasdin
e Gamle aviser @
» Enballong — m

KjemikalierKjemikalier:

@
e 2 kopper mel Gamle aviser
* 1 kopp vann (H,0)
Slik gjer du:
1. Bland melet ssmmen med vannet i skala. Vamn Mel

Blander det seg ordentlig? Er det lett-
flytende eller tungtflytende?

2. Rar lenge og hardt. Skjer det noen foran-
dring? Hva skjer og hvorfor skjer det?

3. Kilipp avispapiret i strimler. Dypp
papirstrimlene i mel/vann-blandingen og
legg dem rundt ballongen til den er helt ®B;and godt
dekket. Sett den et sted der den kan st
fred en stund.
Hvatror du vil hende nér den har terket?
Undersgk om du hadde rett. Hvorfor ble det slik?

4. | dette eksperimentet bruker vi en annen type karbohydrat
enn hvavi brukte i eksperiment 8. Hvilket av stoffene i
dette eksperimentet tror du er et karbohydrat?

Sett p& en dorullkjerne som tryne, fire eggekartongskall som
bein og skjaa et hull til myntene patoppen, sa har du en spar-
egris. Tegn ansiktet til grisen med pH = 3.
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Prov ogsa

5. Talitt hvetemel i munnen og “tygg” péaden en stund. Kjenner du at smaken endrer
seg? Hvilken smak kjenner du? Du ma vage tAlmodig skal du fafram
smaksendringen.

Eksperiment nr. 10: Plast

Du har sikkert mange plastting rundt omi huset. Plast lages vanligvis av olje eller natur-
gass, men vi kan lage det p& en annen mate som ikke involverer oljeforekomster i
Nordsjgen eller arabiske land.

Utstyr:

» Kasserolle/gryte
» Kokeplate

» Sil (spagetti sil)
e Liten sprettball

*  Finmasket tay

Melk

Kjemikalier:

+ Eddik (CH;COOH)

- H-melk eller flate @ Appaisin-

» Appelsinsaft

Slik gjer du:

1. Temvel en1/3liter melk eller flatei kasserollen.
Fa en voksen til & hjelpe deg med & varme opp

melkeproduktet til det holder padakoke. Vaa for-
siktig, melk koker lett over.

2. Far det koker, tar du oppi et par teskjeer eddik.
Rar rundt. Hva er det som skjer. Kan du tenke
deg hvorfor det skjer?

3. Legg taystykket over silaog hell oppkoket over
i silen slik at det som er flytende renner ut i

vasken. Det gummiliknende stoffet som er igjen Kjopt @
skyller du i kaldt vann. sprettball - Hjemmelaget
sprettball
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Klarer du a forme stoffet? Hvordan kjennes det ut?

o ~ 0

Form noe av massen til en ball pasamme starrelse som sprettballen. Hvilken tror du
vil sprette best, ballen du lagde eller sprettballen? Hvorfor det? Test det ut og se om
du hadde rett.

6. Nakan du forme massen slik du vil, og lage noe fint av den.

7. Hvorfor tror du at melkeproduktet ble slik som det ble ndr du varmet det opp med
eddik (CH3;COOH)? Hadde det samme hendt om du ikke hadde tatt oppi eddik? Hva
om du ikke hadde varmet opp? Hva om du ikke hadde brukt melk?

Du kan kanskje f& samme effekten med saft fraen appelsin eller sitroni stedet for eddik.
Hvorfor ikke prove?

1.4 Metaller

Metaller har mange nyttige egenskaper. De er ofte har de og sterke og brukes nar noe
skal vamre lett og sterkt. Aluminium er spesielt lett, stél er tyngre, men mye sterkere.
Metaller leder dessuten elektrisk strom godt. Gode elektriske ledere er gull (Au), salv
(Ag), kobber (Cu) og aluminium (Al). Noen metaller er dessuten blanke og fine og
brukes som smykker (gull og selv), eller som belegg pa speil (sglv og aluminium).
Andre metaller kan gjagres magnetiske (jern (Fe) og nikkel (Ni)). | de neste eksperimen-
tene skal vi se pa hva som skjer nar metallet jern ruster.

Eksperiment nr. 11: Oksidering

Utstyr:

+ Class

" Reagensrar Vann v
Kjemikalier: s

+ Vann (H,0) M Stélull-

. Stélull (Fe) (uten sipe er best) f

» Jernspiker (Fe) /7)
D
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Slik gjer du:

1. Vetduhvastalull er laget av? Taen titt paesken. Riv av en bit stalull (Fe), nok til &
fyllelitt av bunnen i reagensraret. Fukt stalullbiten under springen og dytt den ned i
reagensrearet.

2. Sett reagensraret opp ned i et glass og fyll et
. par cm vann (H,0) i glasset. La det std et par
dager. Hvatror du kommer til & skje? Hint:
Hvapleier hende med jernting som blir stéende
vétt i flere dager?
. . 3. Hvaser du? Hvorfor er det slik? Hvorfor ma

vi fukte stalullen? Tror du at du kan fa den
samme reaksjonen til & fortsette?

4. N&r st@lullreaksjonen er ferdig, kan du taen

titt pa vannet. Hva har skjedd med det? Hvor
P — stor del av raret er fullt med vann? Hvorfor

akkurat s& mye? Hvordan ser stdlullen ut?

5. Hvatror du skjer hvis du gjentar eksperimentet flere ganger etter hverandre?
Taut stalullen mellom hver gang, vask reagensraret og fukt stélullen pa nytt fer du
setter det ned i glasset. Hvor mange ganger madu gjere dette far det ikke lenger skjer
noen reaksjon? Hvorfor tror du reaksjonen stopper til slutt?

Prev ogsa:

6. Normalt er det vanskelig &fametaller til abrenne. Men hvamed
stélull, brenner den? Hvorfor ikke preve? Prav ablas pa stilulla D
samtidig som du holder en fyrstikk borttil. '

Nar du brenner et stjerneskudd spruter det gnister til alle kanter. De
sprutende gnistene er gladende jernpartikler (Fe).

Eksperiment nr. 12: Reduksjon/oksidasjon

Utstyr:
« Enklar glassholle %
»  Terkepapir
* Kopp % Q
e T/
=< '
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Kjemikalier:
» Gamle og skitne kobbermynter
(50 gre)

* 1/ 4 kopp med eddik (CO3COOH)

» 1tssat (NaCl)

» 2rene stalspiker (Fe) (ikke galvanisert)

» 1renstalskrue eller bolt (Fe) (ikke galvanisert)

Slik gjer du:

1. Hell salt og eddik i en bolle. Rar rundt inntil alt saltet er opplast.

2. Dypp en mynt halvveisned i veesken i bollen.
Hold den der i 10 sekunder, og ta den deretter
opp. Hva har skjedd med mynten?

3. Legg ale myntene ned i vaesken. Legg merke \
til hvordan myntene endrer seg de farste )
/f
V/

sekundene. Deretter vil du ikke kunne se at det
skjer noe.

4. Tahalvparten av myntene ut av vassken. Legg dem pa et tarkepapir uten a skylle

dem.

Skriv “ urenset” paterkepapiret.

Etter 5 minutter:

5. Taresten av myntene ut av vassken.
Rens dem godt under rennende vann, og
legg dem deretter pa et rent tarkepapir.

Skriv " renset” patarkepapiret. oQ
6. Leggen spiker ogen skruened i vasken. <SS &
. &
Stett en annen spiker mot kanten av bol- N

len, slik at bare halvparten av spikeren er
dyppet i vaesken. Unngéat detre bergrer OV
hverandre. )

Etter 10 minutter:

7. Taenkikk pa spikerne. Har fargen
endret seg?

-28-




K jokkenkjemi [ .)!

8. Hvordan er fargen til spikeren som er halvveis dyppet ned i vassken?
(Hvis den ikke har to forskjellige farger, la den vage i vassken en stund til.)

9. Hvaskjer med skruen?
Kan du se at det dannes baobler rundt skruen.

10. Forandrer skruen farge? La den vaaei vassken en /§
stund, og se hva som skjer med den etter hvert.

Etter 30 minutter: - @(/

11. Se pad myntene pa tarkepapiret. -
Hva har skjedd med de rensede myntene?

12. Hva har skjedd med de urensede myntene?
13. Hvaslags farge er det pa papiret der de urensede myntene har ligget?

14. Hvorfor s& myntene skitne ut far de ble lagt i eddik (CH3;COOH) og salt-
blandingen?

15. Hvorfor klarte eddik (CH3COOH) og salt (NaCl) & rense myntene?

16. Hvorfor ble de urensede myntene blagrenne etter 8 haligget pa tarkepapiret?
17.Hvordan ble spikeren og skruen dekket med kobber (Cu)?

18. Hvorfor kom det bobler fra stélskruen (Fe)? Hvilken gass er det i boblene?

Her ble det mange spegrsmal, men svarene stér i fasiten.
Prev ogsa:
19. Hvaskjer om du bruker ren eddik istedet for eddik/salt-blanding? Hvamed bare salt?

15 Skillestoffer

Eksperiment nr. 13: Ulgselige stoffer

Nahar du funnet ut en del ting om noen vanlige stoffer. Naskal vi se pahvadu kan gjere
for & skille stoffer som er blandet
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» Kokeplate - - =

* Magnet Vann

» Forstarrelsesglass

e Skdler

Kjemikalier:

+ Jernspon (Fe) (smakorn), \
eller oppklippet stalull (Fe) ‘

(korte trader) Jernspon @
* Sand (SiOy)
« Salt (NaCl)
* Vann (H,0)

Slik gjer du:

1. Bland en litt salt, sand og jernspon (eller fint oppklippet stalull) i en skal. Bland det
godt. @nsker du et raskere forsgk, bruk mindre mengder av hvert stoff.

Salt (NaCl) 2. Dette var vel ikke sd lurt? En blanding av
M disse stoffene har vel ingen ting pa
% kjokkenet & gjare!
e M . Men det er ikke s& farlig. Det finnes méter &
spon (Fe) Sand (SO2)  gijje dem fra hverandre pa.
Kan du foresla noen mater?

3. Hell litt av blandingen pa en mark over-
Blanding av salt/jern/sand flatei et godt opplyst rom. Studér den ngye
gjennom et forsterrelsesglass. Klarer du ase
forskjell pastoffene?Klarer du asortere sanden, saltet og jernsponet i treforskjellige
hauger? Det tar litt tid, ikke sant? Kan du komme pa en smartere mate?

Har du sett eventyret om Askepott? Hun far hjelp av fuglene il a skille bgnner og frg
frahverandre. Her skal du bruke andre “hjelpere”.

4.Hvatror du hender hvisvi tilsetter blandingen litt
vann? Vil ale stoffene lgse seg i vann? Du margre
blandingen og vannet godt sammen.
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5. Hell forsiktig ut vannet fraskalaover i en annen skal.
Hvaer igjen i den ferste skala na?

Skal 1:

6. Har du magneter pa kjaleskapet ditt? SKk&l 2
Hvordan tror du at de klarer & henge fast? Brukes det
[im? Er det andre ting enn kjaleskap magneter fester
seg til ? Prov!
Advarsel: Hold magneter borte fra bankkort, TV, datamaskin, radio, klokker,
mobiltelefoner eller andre elektroniske greier.

7. Du har sikkert funnet ut at magneten fester seqg til
mange forskjellige ting av metall, men ikke alt! Skal 1
Hvavar igjeni den ferste skala?
Er det noen av de stoffene som magneten vil feste seg
til?

8. Prgv seomduklarer &skille stoffene med magneten.
Hvaer igjeni skalaetter at du har brukt magneten?

Skal 2:
9. Hvatror du vil hende hvis du setter den andre skala pd et varmt sted ei stund? Prov.
10.Hvaer igjeni skdlaetter i stund?

Synes du dette var smartere enn & plukke stoffene fra @éﬂ 2
hverandre, korn for korn?

Det du har gjort n& kaller kjemikere for separasjon. Det
finnes mange ulike separasjonsteknikker, men de to du har brukt, blir ogsa brukt bade
palaboratorier og i industrien.

Eksperiment nr. 14: Laselige stoffer (destillasion)

Utstyr:

. Kjgleskap S

» Kaldkasserolle

. Sk —
Kjemikalier:

» Kopp varm kaffe (H,0) Varm kaffe
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Slik gjer du:

1. Sett en kopp kaffe pa bordet. Pass pa at kaffen er kokende varm, men vea forsiktig
sadu ikke brenner deg. Hva er det som kommer opp fra koppen?

2. Setteen skal ved siden av koppen, og holde den kalde
gryten (laden stai kjgleskapet) litt paskraslik at den
haye enden er over kaffekoppen og den lave enden er
over skdla. Men far du gjer det, hvatror du kommer

A

-

til & hende? Og hvorfor tror du det? Prov etterpd, og

sjekk om du hadde rett.

S

Fordampingen fra en kopp varm kaffe gar langsomt. N
o

Dersomdu heller kaffen over i en kasserolle og
varmer den pa plata, vil eksperimentet ga raskre.

—

3. Sammenlign det som renner ned i skala. Ligner det
noe saalig pa kaffe? Hvatror du det smaker? Prgv! Hvavar det som skjedde? Hvor
ble det av alle de andre stoffene i kaffen? Tror du kaffen som er igjen i koppen

smaker annerledes nd enn far?

Destillasjon er kanskje den viktigste separasjonsteknikken. De veldig haye (50 - 100m)
tarnene du kan se pa bilder fra kjemiske fabrikker er som oftest destillasjonstarn.

Prov ogsd: Varm vann i en kasserolle, og fyll to glass
like fulle ned varmt vann. Sette begge glassene i

kj@leskapet, men dekk det ene glasset med et tefat eller
lignende. Hva blir fortest kaldt? Hvorfor?

Eksperiment nr. 15: Kromatogr afi

Utstyr:

o Kaffefilter- eller trekkpapir
» Forstarrelsesglass

* Glass

» Noen skaler

Kjemikalier:

* Tug (vannlgselig) i forskjellige farger
(merke og sterke farger er best)

il

Kaffefilter

Non Stop
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» Non Stop eller Smartiesi forskjellige farger, 4-5 av hver farge

Slik gjer du:

1. Del opp filter- eller trekkpapiret i strimler, en for hver farge tusj og Smarties/Non
Stop.

Filter papir og tus:

2. Fyll et glass med vann og lag en tusjflekk pa sterrelse
med en femtigring pa hvert filterpapir, eni hver farge, slik
at flekken sd vidt kommer over vannet ndr du stikker
papiret nedi. Hvatror du vil hende ndr du stikker filterpa-
piret ned i vannet? Prov.

\
J

3. Lafilterpapiret stai fred og kikk pa det en gang hvert
N femte minutt. Skjer det noen forandring? Hva da? Hvorfor
blir det slik?

Smartiseller Non Stop:

4. Sorter Smartiesene eller Non Stopene
etter farge, og legg dem pd skdler, enskdl .
for hver farge. Hai litt vanni hver skdl og 2,
ror rundt til mesteparten av fargenhar lgst = 2
seg opp i vannet. Har du for myevanni vil
fargen bli for svak. Ta ut sjokoladeresten
0g spis den.

5. Legg en strimmel filter- eller trekkpapir i
hver skdl og ladet stai ro en stund. Hva
tror du vil hende?

6. Hvahar skjedd? Sammenlign med det som har skjedd med tusjfargene. Ser du noen
likhet?

7. Hvisdu har et gammelt, hvitt taystykke, kan du
dekorere det ved hjelp av kromatografi. Tegn en
flekk mitt pateaystykket, og legg det over ei skal med
vann slik at det sdvidt bergrer vannflata. La det sta O
en stund, mensfargene kryper utover. Etterpakan du
bruke den samme kluten, men tegne pa en ny flekk @
med en annen farge. Dette blir en lekker bursdags-
eller julegave til mor eller far. Men husk, den taler
ikke vann....
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8. Istedet for filterpapir, kan du ogsd bruke vanligskolekritt dersom du tar av det tynne
belegget pa utsida av krittet. Du setter krittet sdvidt ned i oppl@sningen og venter.
Etter en stund vil du se noe rart.

1.6 Fast stoff, veeske og gass (aggr egattilstander)

Fradagliglivet sd vet vi at vann kan bli til is ndr temperaturen kryper under null.
Dessuten vet vi at vann blir til vanndamp nar vi varmer vannet. Vann kan derfor vagei
tre forskjellige tilstander: | fast form somis, i flytende form som vaeske og i gassform
som vanndamp. En kjemiker sier at vann kan vaaei tre forskjellige aggregattilstander.
Dette gjelder ikke bare vann, men de fleste av de stoffene vi omgir oss med kan vazrei
alle de tre formene. Er det varmt nok flyter jern. Er det kaldt nok fryser [uft til “is”. |
dette kapittelet skal vi se naamere pa de tre aggregattilstandene.

1.6.1 Faste stoffer

Eksperiment nr. 16: Innfrysing

De fleste stoffene du kan se
rundt deg er faste stoffer.
Bord, vegger, jordavi gér p3,
deg selv, alt sammen er fast.
Fasteting har en bestemt form,
en bestemt vekt og trenger en
viss mengde plass. Blir faste
stoffer varme nok, smelter de. -
Dette skjer ndr is smelter og
blir til vann, eller nar stearin-
lys renner. S

Frys

m@:®
%

i

Kjel

e

J
<
g
5

—_——

=

Utstyr:

» Kasserolle
» Kokeplate
» Liteglass
» Fryseboks

P
\
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o Kjagleskap
* Flaske med kork
(helst glass eller hard plast)

Kjemikalier:
*  Smgr eller margarin
* Vann (H,0)

Slik gjer du:
Innfrysing av vann:

1. Fyll flaskafull med vann (H,0) og skru pakorken. Hvatror du vil hende om du leg-
ger deni fryseren? Prgv! Laden ligge der over natten. Legg den helst i en plastpose
eller i et handkle.

Sterkning av fett:

2. Smelt litt smer i gryta. Pass pa
at det er akkurat nok varmetil at
= | smaret begynner asmelte. Det ma
ikke koke. Spar en voksen om
hjelp.

3. Hell det varme smaret over i
glasset slik at det akkurat blir helt
fullt. Om du ikke har smeltet nok
smar, s smelter du bare mer til du akkurat fyller glasset.

4. Sett glasset i kjoleskapet, men vaa forsiktig sdduikke sgler. Ladet sti der en stund.
Hvatror du vil hende? La det sta der til du skal ta vannflasken ut av fryseren.

Sammenlign frosset vann og starknet smar:

5. Nér vannet i flaska har frosset, kan du ta det ut og sammen- &
ligne det med smaret. Ser du noenforskjell?Kandutenkedeg —
hva dette kommer av? ,J—L‘ >

6. Finn andre stoffer og gjenta eksperimentet. Undersgk om |
resultatet ligner pa det som skjedde med smeret eller med
vannet. L

Du kan ogsa fylle glasset fullt med vann. Det blir skikkelig bule.

M
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Eksperiment nr. 17: Skeyting pa tynn is

Utstyr:

» Korket flaske

» Enkraftig og stiv staltrad eller
(strikkepinne) eller en tréd @)

2 hammereeller to store gafler W

Kjemikalier: trad

. Ishit (H,0)

Slik gjer du:

1. Plassér den korkede flasken p& et @
bord. Det er fint hvis flasken har | shit
en liten hals.

2. Balanser enisbit pa korken.
Korka gjer at den ikke glir sa lett av flaska.

3. Kutt av en 15 cm lang bit av staltraden.

4. Knyt to hammere eller noe annet tungt til begge endene av staltraden (se figuren
under).

5. Balanser statraden langs midten av isbiten.

eller

6. Hvordan er det mulig at staltraden kan ga rett gjennom isbiten (H,0) uten at den
deler segii to biter?

7. Hvatror du dette har med skaytel @ping & gjare?
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16.2 Vasker

Eksperiment nr. 18: Viskositet (lettflytelighet)

Et ordtak sier at: “ Blod er tykkere enn vann” . Med det mener vi at vi faler sterkere
band til de vi er i familie med, enn til de som “ bare” er vare venner.

Skal vi ta ordtaket bokstavelig ville vi kanskje si at “ Blod har starre viskositet enn
vann” . Dvs. at blod er mer tyktflytene. | praksis betyr det at det tar lengretid a helle 1
deciliter blod ut av en kopp enn det tar & helle 1 deciliter vann ut av koppen.

Siden blod kan vaae litt vanskelig afatak i, skal vi i dette eksperimentet bruke andre
vaessker med forskjellig viskositet.

Utstyr:

. Vann-
opp Ve koker

* Teskje % Soyar Varmt

« Drapeteller (pipette) s olje

* Ettglassogen S
klinkekule eller drue @@ .
til hver av vaeskene .

Klmkekuler

Q
Glyserol

Kjemikalier:
*  Varmt vann (H,0)
*  Sukker (C12H22011)

* Noen forskjellige vaesker, for eksempel melk, matolje, glyserol (CsH5(OH)x)
(kj Zpes pa apoteket), vann o.l.

* Stein
Serg for at alle glassene og alle klinkekulene er av samme
starrelse.
o Stein
Slik gjer du: o
1. Fyll koppen helt full med vannet, sa full at vannet 0

“buler” savidt over kanten av koppen, men ikke sd mye
at det begynner arenne over. Bruk gjerne en pipette til
de aller siste drapene.
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Hvorfor buler vannoverflaten? Hvatror du vil hende hvis du slipper noe ned
i koppen? Prav aslippe ned i en liten stein eller noe annet som taler vann.

2. Gjar klar koppen med vann igjen slik som i punkt 1.

3. Taenteskje sukker forsiktig ned i koppen. Rar veldig forsiktig. Hva skjedde?
Hendte det noe annet enn da du slapp oppi steinen? Hvorfor det?

2\, 4. Taoppi mer sukker og rer forsiktig. Hvor mye sukker
N kan du haoppi vannet far det renner over?Hvorfor blir det
M plasstil samye sukker, mens det ikke var plasstil en stein?

5. Fyll hvert av glassene med hver sin vasske (melk
matolje og glyseral). Pass pa at de blir like fulle. Hvatror

@ du vil hende hvis du slipper en klinkekule ned i hvert av
glassene?

6. Tatoav
glassene. Hold en klinkekule eller drue

like over overflaten pa glassene. Hvisdu ~— — ' — —
slipper dem samtidig, hvatror du vil — —
hende? Prgv? Dersom du bruker melk, er
det vanskelig a se nar druen treffer bun- \
g =

nen. Det kan du klare ved & se under
glassene.

7. Gjentaeksperimentet til du kan finne den vaesken hvor druen synker raskest og den
hvor druen synker saktest. Hvorfor synker den ikke like fort over alt?

Prev ogsa:

Neste gang du lager tomatsuppe, legg merketil at suppablir ganske tyktflytende nar den
far stii ro. Rerer dui den vil den straks bli mer lettflytende. Rerer dui sirkel, og s stop-
per ragringen, vil du se at suppa vrir seg litt tilbake.

Dette gjelder i enda starre grad for moderne maling som kan virke ganske kompakt idet
du apner boksen. Men sd snart du har rert litt rundt blir den lettflytende og lett &legge
pa veggen med en pensel eller rull.

Dette fenomenet kalles tiksotropi. En tiksotrop veeske er en veeske hvor viskositeten
forandrer seg ved omraring.
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Eksperiment nr. 19: Hva slagstetthet har de forskjellige stoffene?

Utstyr: Noe av plast
e Stort glass (;

* En plastikkgjenstand
Soya N—r
dje o

)
e Enkork
Kjemikalier: ~—
* Sirup Drue
* Matolje
* Vann (H,0)
e Endrue
Slik gjer du:
1. Hell sirupi 1/3 av glasset.

2. Hell deretter matoljei den neste 1/3 av glasset.
3. Hell tilslutt vann i glasset (den siste 1/3 delen), slik at glasset er helt fylt opp.

Kork

4. Laglasset stalitt, slik at de ulike lagene trer tydelig fram.

5. Slipp sai tur og orden, plastikkdelen, druen og korken ned i glasset.
Pa hvilket niva slutter de ulike tingene & synke? Hvorfor?

Prav forskjellige plastgjenstander & se om de oppferer seg forskjellig.
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Eksperiment nr. 20: Lag din egen “ Saltstrem”

Utstyr: |
» Syltetgyglass
* Pipette
L Soya| Konditor-
Kjemikalier: dlje

farge
» Vegetabilsk olje
« Salt (NaCl)
* Vann (H,0) Syletay
» Konditorfarge
Kondittorfargen er strengt tatt ikke ngdvendig, men vil gjere eksperimentet flottere ase
pa.
Slik gjer du:
1. Fyll glasset 1/3 fullt med vann.

2. Fyll etter med vegatabilsk olje slik at glasset blir omtrent 2/3 fullt.
Se etter om oljen eller vannet legger seg pa toppen?

3. Tilsett en drdpe konditorfarge i glasset.
Hva skjer med kondittorfargen?
Er drapen av konditorfarge i vannet, eller i oljen?

4. Talitt salti glasset.

Hva skjer med konditorfarge-drapen?
Hva skjer med saltet?
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1.6.3 Gasser

Nar du ser over kanten av en kjele med kokende vann, vil du se
at lufta ser ut til dvibrerer. Dette skyldes vanndampen som sti-
ger opp av det kokende vannet. Nar vann koker omdannes
vannet til gass. Vi sier at det fordamper.

Vann-

Du har sikkert lagt merketil at det stiger
reyk opp av mange industripiper. Du kan legge merketil at rayken w
noen ganger er hvit og ser ut til oppsté noen meter over pipa. Nar du
ser dette, kan du vaare ganske sikker paat det er vanndamp som slip- E } E E g

pes ut gjennom pipa.

Den varme dampen som kommer ut i toppen av pipaer omtrent =
usynlig. N&r dampen mgter den kalde lufta utenfor, vil den varme
dampen omdannes (kondenseres) til sma vanndraper som blir syn- )
lig pd samme méate som en sky. o
| de neste eksperimentene far du anledning til &1age og eksperimen-
tere med ulke gasser. =
Eksperiment nr. 21: A blé&se opp ballong
Utstyr: Ballong
» Ballong < \//3
* Liten flaske med smal hals
e Trakt
Kjemikalier: \
* Natron (N32C03)
+ Eddik (CH3COOH) (husholdningseddik \
5%)
Slik gjer du:

1. Fyll flasken omtrent kvartfull med eddik. Hvis eddiken (CH3COOH) er varm, vil
reaksjonen ga raskere.
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2. Bruk trakten for &fylle natron (Na,COs3) i ballongen.

3. Laballongen henge ned, og trekk &pningen over flaskehalsen. N&r den sitter godt
fast, |gfter du ballongen raskt slik at natronet faller ned i flasken. Rist litt pa ballon-
gen slik at alt natronet faller ned i bunnen av flaska.

%
4. Hvaskjer ndr natronet (Na,CO3) og eddiken (CH3COOH) blandes?
Var det det du trodde ville hende?

Hva skjer med ballongen?
Hvorfor blir det slik?

Eksperiment nr. 22: Glade, dansende rosiner

Utstyr:
* Stort glass (syltetayglass)
= ROSINER Kjemikalier:
* Vann (H,0) med kullsyre (CO,) (f.eks. Farris)
Syltetay * Rosiner
Slik gjer du:.

1. Fyll en glasset halvfullt med

kullsyre holdig vann.
<

2. Slipp fire-fem rosiner ned i
vannet.

3. Vent og se hva som skjer.

Hvorfor vil rosinene boble opp til
overflaten?
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Eksperiment nr. 23: Varmluftballong

Utstyr:

» Ballong (helst en lang pgalse-ballong)
e 1,51 tom brusflaske

» Fryseboks

Frys
Kjgl

010

Kjemikalier:

« Varmt vann (H,0) @:

Slik gjer du:

1. Legg dentomme flaskai fryseren i fem minutter, uten kork.
2. Taut flaska og tre ballongen over dpningen slik at den sitter helt tett.
3. Hvatror du vil hende hvis du varmer

opp flaska?

Hold flaska under rennende varmt vann
i noen minutter og prov.

Hva skjedde og hvorfor?

Hvorfor fungerer eksperimentet bedre
jo kaldere fryseboksen er?

Eksperiment nr. 24: Filmboksrakett

Utstyr:

* Filmboks (hos filmforetning)
» Teskje
Kjemikalier:
* Vann (H,0)
* Bakepulver (NaHCO3),

Natron (Na,COs) eller C-vitamin brusetablett.
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Slik gjer du:

Finn farst en egnet plass & gjgre eksperimentet, siden det kan bli ganske salete. V oksne
setter sikkert pris pa om du gjer eksperimentet ute.

1. Hell litt vann (H,0) i filmboksen.

2. Tilsett 1/2 teskje bakepulver (NaHCO3) (ev. natron eller C-vitamin) oppi vannet. N&
skal vannet begynne a bruse ganske mye.

3. Sett lokket pa filmboksen, og snu den opp ned, med lokket ned.
4. Ganoen skritt bort fra boksen mens du venter pa hva som skal skje
5. Kan du forklare det som na skjer med filmboksen?

’ \ 2) 3 )
) . @

Dukan gjere forsgket mer “ magisk” ved at du legger en tapebit pdinnsidaav lokket slik
at det blir et lite hulrom der du kan legge litt bakepulver, natron eller en C-vitamin tab-
lett. Sd har du litt vann i bunnen av filmboksen og setter pa lokket. Snu boksen opp ned
ndr du vil at raketten skal ga av.

1.7 Kjemiskereaksoner

Du har alt vaat borti flere kjemiske reaksjoner i eksperimentene du alerede har gjort. |
dette avsnittet skal vi se pa noen flere slike reaksjoner.

Eksperiment nr. 25: Kjemisk strgm
Du har sikkert et eller flere batterier liggende hjemme. Vet du hvordan de virker? Far vi
strgm p& samme méte fra batterier som fra energiverk?

Vet du foresten om stregmmen fra batteriene er akkurat som strgmmen som kommer fra
stikk-kontakten?
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Utstyr:

+ Ca 30cm kobberledning (Cu) ‘ @ U

« Lysdiode (Clas Ohlson) 74 &
Kjemikalier:

» Tegnestift av stal (Fe) cgﬂ

» Binderser av messing (Cu og Zn) ‘%
e To halvesitroner -

Slik gjer du:

1. Legg merketil at lysdioden har en lang
og en kort ledning. Den lange skal koblestil den posetive polen pa* batteriet” og den
kort til den negative polen.

2. Del ledningen i tre omtrent like lange deler.
Hvis ledningen er dekket av isolasjonsmateri-
alemadu fjerneisolasjonen i endene.
Hvorfor mavi ta vekk isolasjonen?

Hvaer det den isolerer mot?

3. Koble opp ledningene som vist pafiguren til
hayre. Det er viktig at binderser og tegnestifter
kommer parett plass. Det er ogsa meget viktig
at den korte og den lange ledningen pa lysdi-
oden blir koblet rett. Bindersen skal til pluss pa
dioden (langt bein) og tegnestiften til minusen
padioden (kort bein).

4. Stikke bindersene og tegnestiftene godt ned i
sitronen som vist pafiguren til hgyre.

Helst burde du lodde ledningene til lysdioden,
bindersene og tegnestiftene, men for & preve om
det virker, er det nok &tvinne ledningene godt fast.

5. Skjedde det du trodde?
Kan du fatil det samme med annen type frukt?
Prov f.eks. med eple, gulerot, appelsin o.l.
Hvorfor tror du vi trenger to halve sitroner?
Hva skjer om du kobler flere sitroner etter
hverandre?
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Eksperiment nr. 26: Lag din egen “ fryseboks* (endoterm reakson)

Utstyr:

* Bolle ‘
» Liten plastboks L @ .

(f.eks. av de minste yoghurtboksene)

Saft
 Ispinne e || LS
Knustis
Kjemikalier: /
+ Knustis (H,0) ‘m
» Salt (NaCl)

» Ublandet saft (saftkonsentrat)

Slik gjer du:

1. Legg flerelag med vekselvis knust is og salt i bollen. Hvis du ikke gjar eksperi-
mentet om vinteren, kan du tarim frainnsiden av fryseren eller legge isbiter i en
gammel sokk eller (kjgkken)handkle og knuse dem med en hammer.

2. Hell ublandet saft i boksen og stikk
/\/\ ispinnen nedi.

=3 3. Stikk boksen ned i bollen, slik at
3=
o

kanten savidt stikker opp over salt og
is-blandingen.

Hvatror du skjer?

Hva skal saltet og isen gjare?

4. Ladet hele stai ro en halvtime
eller sd. Hva har skjedd med saften?

Hvorfor er det slik?

Hva har skjedd med saltet og isen?

Tror du det hadde virket like bra hvis vi hadde brukt grovsalt, veisalt eller andre
typer salt i stedet for bordsalt?

Hva betyr navnet pa eksperimentet?
Til slutt kan du smake pa resultatet.
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Eksperiment nr. 27: En reakgon som utvikler varme
(eksoterm reaksjon)

Til dette eksperimentet trenger du hjelp av en voksen. Lek aldri med fyrstikker!
Utstyr:

* Metalklype N
(f. eks. grillklype eller palseklype)

\ @
Kjemikalier: =4 /
» Magnesiumstripe (Mg) (Army shop) Magnesium
* Bindersav metall -

o Fyrstikker

Slik gjer du:

1. Laen voksen holde binderseni e klype. Hvatror du vil hende hvis du forsgker &
tenne pa bindersen? La den voksne gjare det. Skjedde det du trodde ville hende?
Hvorfor/hvorfor ikke?

2. Bytt ut bindersen med magnesiumet.
Hvatror du vil skje hvis dette metallet
blir tent pa? La den voksne tenne pa mag-
nesiumet. Skjedde det du trodde ville

hende? Var det noen forskjell fradadu
‘ tente pa bindersen? Hvorfor/hvorfor
ikke?
3. Hva betyr navnet pa eksperimentet?

4. Tror du jern kan brenne? Prav atenne pallitt stalull. Far du det til & glade?
(Pass pa hvor du gjer av restene!)
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Eksperiment nr. 28: Elektrolyse

Utstyr:
* Gjennomsiktig glass

* 4.5V lommelyktbatteri
* To blyanter med HB bly, spisset i /
begge ender
+  Papp (ca 12 x 12 cm) Vann
 Ledning eller kobbertrad \
e 2binders
Kjemikalier: Papp

* Vann (H,0)
« Salt (NaCl)

Slik gjer du:

1. Klipp av to kopperledninger paca.
20 cm hver.

2. Taav isolasjonen i begge endene
slik at det er mulig & feste den ene
enden til “ blyet” i blyanten, og den
andretil en binders. Det er viktig at
ledningen rarer borti blyantblyet.

3. Fyll glasset med vann og tilsett tre
teskjéer salt.
4. Legg pappskiven over glasset slik at blyantene kommer nedi vannet.

5. Hvatror du vil hende om du kobler til batteriet som vist pa tegningen?
Hvorfor det? Hva er boblene som dukker opp? Hvorfor mavi ha oppi salt? Hva
trenger vi batteriet til? Hva betyr navnet pa eksperimentet?
Prev ogsa:
Se hva som skjer dersom du tar en liten sprut Zalo opp i glasset. Hvatror du er innei
boblene som dannes?

Undersgk ogsa hva som skjer dersom du ikke har salt i vannet? Du kan ogsa forsgke &
se hva som skjer dersom du bruker litt eddik i stedet.
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Eksperiment nr. 29: Lag en vulkan av trolldeig — en langsom reaksjon

Utstyr:

Kjemikalier: Soya

Slik gjer du:
1. Bland aleingrediensene og

Gryte eller kasserolle
Komfyr med stekovn

To kopper mel

En kopp salt (NaCl)
En kopp vann (H,0)
To spiseskjeer matolje

g
\Q

g Vann

e

|

ror alt godt sammen i en
gryte over svak varme. Be
en voksen om hjelp. Hva
skjer? Hvorfor det? Hvorfor mavi bruke varme? Du har na laget trolldeig.

Sett den til side, deigen skal vage fast og fin og ikke sige sammen. Du kan teste om
den ved &lage en rund kule. Hvis kulen fortsatt er rund etter 2-3 minutter er deigen
fast nok.

Na kan du lage en vulkan. Husk at den skal haen liten
grop i toppen. Vulkanen trenger du til eksperiment 31.
Sett stekovnen pa meget svak varme (ca. 807C) og sett
vulkaneninni ovnen.

Laden stai ovnen til den har blitt hard. Steketiden kan
variere med hvor stor vulkanen er. Hvorfor trenger vi
varme til denne delen av eksperimentet ogsa?

Né&r vulkanen er ferdign stekt, kan du male den om du Vulkan av trolldeig
har lyst. Hvaer det som er den langsomme reaksjonen i
dette eksperimentet? Kan du komme pa andre langsomme reaksjoner?

w

Du kan gjare et litt vitenskapelig eksperiment ved at du undersgker hvor land tid det tar
astekeferdig trolldeigen ved ulike temperaturer. Dama du ogsa undersgke om hay tem-
peratur og kortere steketid gir noen skader pa den ferdige trolldeigen.
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Eksperiment nr. 30: Brannslukking

Det hender at ting tar fyr nér de ikke skal. Daer det kjekt & kunne noen méter & slukke
ilden pa

Utstyr:

Kjemikalier:

Tretelys
Fyrstikker

Tomt glass
Glass med vann
Dyp skal

Liten brusflaske
En vask

Natron (Na,CO3) eller
bakepulver (NaHCO3) (natron er best)

Eddik (CH3;COOH)
Zalo eller andre lettskummende vaskemiddel

Slik gjer du:

1. Tenn ett av telysene.

Hvaer den enkleste maten & slukke lyset pa?

Sett et glass opp ned over det tente telyset.
Hvatror du vil hende? Hvorfor det?

Talyset ut av glasset og tenn det pa nytt.
Kan du komme pa en annen enkel méte &

slukke det p&? \‘@
Hell vann pa lyset eller sprut pa det med en
fin dusj fra en spruteflaske. Er det en effek- .D

tiv méte a slukke lyset pa?

Tenn det andre lyset og sett det pabunnen av

den dype skdlaog hell i eddik slik at det nar

halvveis opp til kanten av telyset. Hvatror du skjer med lyset ndr du heller natron i
eddiken? Kan du forklare det som skjer? Hva er brusingen?
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6. Tenn det tredje telyset og sett det i vasken.

7. Fyll brusflaska
halvfull med
vann. Tilsett en
god del natron og
litt Zalo (en sprut
er nok). Hvatror
du vil hende om
du tar oppi eddik?

8. Laflasketuten
peke mot lyset i vasken og tilsett eddik. Vaa forsiktig, det kan bli en del sal.
Hva skjedde? Var det det du trodde ville hende? Hvorfor ble det slik?

Eksperiment nr. 31: Vulkanutbrudd — en rask reakson
Utstyr:

» Vulkan (se eksperiment 29)
Kjemikalier: @& [/ \\ [
+ Eddik (CH;COOH)
Kondltor—
4 Bakepulver (NaHC03) farge
* Rad konditorfarge
Slik gjer du:

1. Tatreteskjeer bakepulver i vulkanhullet tilsett noen noen drdper konditorfarge.
Husker du hva slags stoff bakepul ver er?

2. Du har tidligere funnet ut at eddik er en syre. Der-
som eddiksyre og bakepulver blandes utvikles en
gass. Husker du hvilken gass det er?

7 \‘
S 4
2 4

=

o

3. Drypp noen drdper eddik i vulkanhullet.

Hvaer det som skjer, og hva er &rsaken? Ville det
samme ha hendt hvis du brukte vann i stedet for
eddik? Kan du bruke andre stoffer i stedet for
bakepulver? Kan du komme pa andre reaksjoner som
gér svaat fort?
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Eksperiment nr. 32: Eggeskrift

Utstyr:
»  Gammel, myk tannbgrste
* Glass

Kjemikalier:
» Hardkokt egg med skall (CaCOs)

o Et stearinlys

 Sterk eddik, 35% (CH3;COOH),
eddik-essens.

» Vaskemiddel (Zalo)

M
NAVAY . Egg

Stearinlys

Eddik-essens er konsentrert eddiksyrel gsning.

Slik gjer du:

1. Bruk stearinlyset (fettstiften) til askrive et ord eller to
pa egget. Legg egget i glasset. Hva slags stoff er det i
eggeskall? Hva tror du vil hende nér du heller eddik i

glasset?

2. Hell eddik i glasset, akkurat nok til &dekke egget. Hva

4. Taut egget og skyll det forsiktig under
vannkranen. Vask vekk stearinen ved

hjelp av vaskemiddel et og tann-

barsten. Om egget er blitt svaat skjert
ber du kanskje laveare abruke bersten.

Hva har skjedd? Hvorfor det?

Prev ogsa:

skjer? Var det det du trodde ville hende?

3. Vent i omtrent to timertil du ikke ser at det kommer
flere babler. Ser du noen forandring pa eggeskallet? Om
du ikke ser noen forandring, tilsett mer eddik og la det
sta lenger.

—

. i

Laet ratt egg ligge i konstentrert eddiksyre i to degn. Hvordan ser egget ut na?
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Eksperiment nr. 33: Emulgon

Vi har tidligere sett hvordan vi kan skille stoffer som vanskelig lar seg skille. Naskal vi
se pa hvordan vi kan blande stoffer som normalt ikke lar seg blande.

Utstyr:

e Reagensrar

* Rarepinne

 Pipette (drapeteller)

o Syltetayglass m/lokk
Kjemikalier:

+ Vann (H,0)

» Matolje (f.eks. soyaolje)

o Zado eller annet vaskemiddel til
oppvask

» Etritt egg

» Sukker (C15H25011)

» Eddik (CH;COOH)
(eller vineddik)

« Salt (NaCl)

* Pepper

*  Sennep

* Honning

.

'

Slik gjer du:
1. —

O_

Mat-
dje

8 teskjeer 3teskjeer

/CL

Honnmg

Ratt eg/

Rar epinne
Mat-
dje
Pepper

1. Tadtte teskjeer matolje og tre
teskjeer eddik i et syltetayglass. Hva
slags stoff er oljen? Hvaer det i
eddiken? Les pa etiketten. Skru pa
lokket og rist kraftig. Hva skjer? Ladet
sta en liten stund. Hva har hendt n&?
Hvorfor det?
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2. Tilsett litt salt, pepper og sennep. Hva slags stoff er pepper og sennep? Rist pa nytt
og smak. Hva smaker det? Kan du komme pa noe du kan bruke blandingen din til?

AL

2. — 3.
Sennep ’
= =
Honning
= —

3. Tilsett en halv teskje honning og rar den ut. Rist pa glasset igjen. Hva skjer nd? Hva
slags stoffer er egentlig honning? Hvorfor blir resultatet anderledes etter at du har
tilsatt honningen?

4. Fyll et reagensrer kvartfullt med olje. Taoppi like mye vann. Hold for dpningen og
rist. Hva skjer? Ser du noen likhet mellom oljen og eddiken? Ta oppi en sprut Zalo.
Rist pa nytt. Hva hender? Hvorfor det?

4.

. Vann

5. Del egget i to og skill forsiktig plommen fra hviten. Det kan Ignne seg & sperre en
voksen om hjelp. Hva slags stoff er eggeplomme? Enn eggehvite?

6. Taenteskjeeggeplommeover i et rent reagensrar. Tilsett en teskje matolje. Rar med
rerepinnen helt til de to vaeskene har blandet seg skikkelig. Se ngye pa blandingen.
Er det noen hvite striper? | s&fall har du ikke rart nok.

> Knekk et 6. ,
egg Soyaolje
plomme
og hviten
Rar
Plomme godt
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7. Tilsett totil tre drdper vann med pipetten og fortsett arare. Hva skjer? Hvorfor det?

8. Tilsett en teskje med fint sukker. Hvaer
formalet med alle stoffene i denne delen av

eksperimentet?
. e f
9. Gjenta punktene sekstil atte, men bruk egge-
hviten i stedet for plommen. Hvatror du er
best, eggehvite eller plomme, for & unnga at .
blandingen skiller seg? 3 draper En teskje
vann sukker

Gjer eksperimentet og se hva som skjer.
Hva betyr navnet pa eksperimentet?

1.8 Biokjemi

Visste du at det hele tiden foregar kjemiske reaksjoner i alle levende organismer? Det
er dekjemiskereaksjonene som gjar at alt levende kan bevege seg, fordaye mat, formere
seg og i det hele tatt leve.

Her skal vi se litt nemere p& hva som skjer i noen slike reaksjoner.
Eksperiment nr. 34: Gjeering

Utstyr:

* Liten brusflaske

« Ballong v’
Kjemikalier:

s Gjaa

» Sukker (C12H22011)
« Vann (H,0) @ 509
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Slik gjer du:

1. Smuldre en¥ pakke gjaa (25 @) i enbolleog hell i 4 dI. vann med kroppstemperatur
(377C). Tilsett 1 Y2 spiseskje sukker. Rer til alt sammen har |gst seg opp.
Hva er gjagr? Hvorfor ma vannet varmes opp? Hvorfor tilsetter vi sukker?

2. Hell blandingen over i brusflasken. Tre paballon-
gen. Laflasken stdpaet varmt sted i ca. 10 min.
Hvactror du vil hende? Hvorfor det? Hva bruker vi
vanligvis gje til? Finnes det andre ting vi kan
brukei stedet? Vent i 20 til 30 minutter til. Studér
ballongen. Hva har skjedd? Var det dette du hadde
regnet med? Hvordan skjedde det?

Eksperiment nr. 35: Biologisk nedbryting

Utstyr: >
» Toglass -—
K emiali OMO
jemikalier: S rﬁ_r/
Varmt e
- = Nann TEXS

» To hardkokte egg

* Vanlig vaskemiddel

* " Biologisk”
vaskemiddel (f.eks. Biotex)

Harkokt egg
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Slik gjer du:

1. Fyll to glass med varmt vann. Ha en teskje vanlig
vaskemiddel i det ene og biologisk vaskemiddel i den
andre.
Hvorfor heter det biologisk vaskemiddel ?

—— Biologisk  Hva stér det p& pakken?

Vanlig  vaskemiddel g er forskjellen mellom biologisk og vanlig
vaskemiddel vaskemiddel?

2. Skrell eggene og legg et egg i hver beholder.
Hvatror du vil skje?
Ladem ligge der et par dager, sa kan du tadem ut og
studere dem.
Hva har hendt? —— Biologisk
Var det det du regnet med? Vanlig ~ Vaskepulver
Hvorfor blir det slik? vaskepulver

1.9 Andre morsomme eksperimenter

Eksperiment nr. 36: Poteteksperiment (osmose demonstrasjon)

Utstyr:

o 2skdler ) S—
Kjemikalier: — Vann
+ 2 poteter y

. SarIJt (NaCl) ii;}t.er

* Vann (H,0)

Slik gjer du:

1. Fyll begge skalene med vann.
2. Skjea potetenei flere mindre biter, og pass paat hver bit har to flate sider.
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3. Tilsett 2 ts salt (NaCl) til den ene skdlen med
vann.

4. Tahalvparten av potethitenei skalen med rent
vann.

5. Taden andre halvparten av potetbitene i
skalen med saltvann.

6. Lapotetene ligge i skélenei 20 min.

Hvaer forskjellen pa potetene som har ligget i de
to forskjellige skalene?

rent vann

Eksperiment nr. 37: Bortskremt pepper

Utstyr: "

* Envask eler en bolle med vann

Kjemikalier: . , '
*  Pepper
» Oppvaskmiddel, flytende

Slik gjer du:

1. Fyll vasken eller bollen med vann.
2. Drysslitt pepper over vannet.

3. Drypp sanoen drdper av flytende oppvaskmidde!l i midten av vannet.
Hva skjer med pepperet? Merker du at det bare skjer i midten av vannet?

2 ’/ 3

G\

—r g e
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Utstyr:

* Enklar plastikkflaske eller et lite
syltetayglass med tett 1okk.

» Klar tape
Kjemikalier:
+ Flytende hands3pe som har glycol

stearat i (ikke glycol distearat -
les bak p&innholdsfortegnelsen).

+ Vann (H,0)
» Konditorfarge

Slik gjer du:

g

—=

5. Spinn syltetaglasset rundt sakte.

: —
e

3. Skrulokket pasyltetayglasset. Snu det rolig opp ned noen ganger for & blande sdpen
og vannet. Hvis du f&r dannet skum skal du taav lokket og fylle mer vann i glasset.
Skummet vil darenne over toppen av glasset. Skru sa pa lokket igjen.

| —

Eksperiment nr. 38: Spinn flasken for a sefine figurer

Konditor- VT
farge
Klar tape —

Flytende
sdpe —

1. Fyll et lite syltetayglass 1/ 4 fullt
med flytende spe. Tilsett noen draper
med konditorfarge. Fargen gjar det
enklere & se manstrene i vannet som
dannes i dette eksperimentet.

2. Skrupakranen slik at du far entynn
stréle vann. Sett flasken under denlille
vannstralen. Hvisdu skrur pamyevann
vil du fa skum, og det vil vi ikke ha
akkurat nd. Pass paat vannet fyller hele
flasken helt opp til toppen.

< .

]

4. Tark godt rundt kanten av syltetayglasset, og surr teip rundt slik at det blir helt tett.
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Hva ser du? Hva skjer ndr du lutter & snurre pa glasset?
Hva skjer ndr du spinner glasset rundt raskt?

.00.\1.07:9
L

Prov ariste syltet@yglasset opp og ned, eller frasidetil side. Hvilke mgnstre kan du
seinni glasset?

9. dersomvasskeninni syltetayglasset har jevnfarge. Rist mer paglasset for dlageflere
manstre. Hvis |okket pa syltetayglasset er helt tett, kan dette “Ieketayet” varei flere
ar.

10. Hvorfor blir det synlige mgnstre i vannet?

Eksperiment nr. 39: Helt herlig gerr

Utstyr:

«  Malebeger ,

» Stor bolle eller panne ﬁ '

e Avis . '
; ; . Kondltor

Kjemikalier: farge Suvelse

» 1 kopp stivelse (for eksempel maizena-mel
eller potetmel)

» Konditorfarge (hvis du vil)

* Y2 kopp vann (H,0)

Slik gjer du:

1. Legg avispapir ut over bordet, slik at du ikke saler pa det.
2. Hell stivelseni en bolle. Tilsett noen draper (2- 3 drdper) konditorfarge. Tilsett vann

5
£8

‘

Vann

sakte, mens du hele tiden blander stivelsen og vannet med fingrene.
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3. Fortsett atilsette vann inntil “garret” fales som en vaeske nér du rerer sakte. Prav
deretter &slaborti gerret med fingeren eller med en skje. N&r det ikke spruter fraden,
er blandingen passe. Hvis garret er for tert, tilsett litt mer vann. Hvis det er for vétt,
tilsett litt mer stivelse.

Legg gerret i handaog lag en kule av den. Hvordan er gerret slengedu ruller kularundt
i handa? Hva skjer med gerret nar du stopper arulle? Hvatror du dette kommer av?
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2 FORKLARINGER

Vi har stilt en del spersmdl utover i eksperimentene. Her finner du svarene pa dem.

Forklaring nr. 1: Indikator

Vaesken du har laget i dette eksperimentet kalles en indikator. Det vil si at den kan
indikere (vise) hvilke stoffer som er sure eller basiske. Indikatorer inneholder et fargest-
off som har forskjellig farge avhengig av om er surt eller basisk. Tilsetter du denne
indikatoren til en base blir den bld, mens den blir redlig om du blander den med en syre.

Syrer er en bestemt type stoffer med egenskaper somvi lett kan kjenneigjen. Vanligvis
smaker de surt. Syrer som svovelsyre (som du finner i bilbatterier), saltsyre eller konge-
vann (blanding av salpetersyre og saltsyre), er svaat etsende og ma ikke komme i
kontakt med hud, klae eller gyne. Hvis du stikker en trepinnei et glass med konsentrert
svovelsyre, vil den bli til kull. Her gjelder det & holde fingrene unnal

Til daglig bruker vi ofte mat som inneholder syrer. Disse syrene er ikkefarlige, siden de
er forholdsvis svake. Vanlige syrer du kan finne pa kjakkenet er saft og juice frasitrus-
frukter, epler, c-vitamin, intims3pe, eddik, eddikessens og kullsyreholdige drikker (bade
mineralvann og brus). | kroppen er det saarlig magesaften som er sur.

Baser er det motsatte av syrer. Sterke baser er farligere enn sterke syrer. Kaustisk soda,
eller lut som mange kaller det, er et eksempel paen slik base. Plumbo, som vi bruker til
& &pne tette rgr med, inneholder masse kaustisk soda. Vanligvis selges kaustisk soda
som tarre kuler i tette bokser. Disse kulene ma blandes med vann. Hvor mye vann vi
tilsetter, avgjar hvor sterk luten blir. Lut kan man bruke til en rekke ting: Fjerning av
maling fra gamle mabler, til & vaske med og ikke minst sa kan man lage lutefisk ved
hjelp av lut. Dalegger man tarrfisk i en svak |ut-oppl@sning. Luten far virke ei stund til
fiskekjattet begynner & bli opplast og mykt. S& skylles fisken og dampesi en kasserolle.

Om du far base pa hendene, virker det som om du er blitt spete. Grunnen til at baser er
skumlere enn syrer er at de er vanskeligere & skylle bort. Selv om du mener at all basen
er skyllet bort, kan det vaare rester som gdelegger huden etter en stund. Ve derfor
spesielt forsiktig med baser som lut og kaustikk soda. Far du lut i gyet eller i munnen
ma du skylle lenge med vann og alltid kontakte lege.

Noen baser brukes i matlaging som bakepulver og natron. Andre baser du kan finne pa
kjokkenet er kaustisk soda, mgbelrens, Plumbo, Salmiak, ammoniakk, grennsdpe og en
del andre saper og rensemidler. Noen av disse basene er sipass sterke at du trenger hjelp
fravoksne hvis du har lyst til &teste dem med indikatoren. Vaa spesielt forsiktig med
kaustisk soda og plumbo.
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Kjemikere bruker alltid briller nér de arbeider med sterke syrer og baser, i tillegg til
hansker og annet vaarneutstyr.

Forklaring nr. 2: Bruk av indikator

1. Narduheller sitronsaft i indikatorvaeska, vil vaeskaantaen redlig farge, eller gli over
mot rosa. Fargen vil variere noe, avhengig av styrken til syren du tester.

2. Vedtest av natron eller bakepulver vil vaesken bli bldlig. Indikatoren vil paden
maten gi oss svar pa hva slags stoffer vi har foran oss; syrer eller baser.

3. Her vil det veare vanskelig &si hva som er riktig svar, siden det avhenger av hvilke
stoffer du har valgt &teste.

Forklaring nr. 3: pH

pH-papir er satt inn med et stoff som skifter farge avhengig av om noe er surt eller
basisk, akkurat som indikatoren du lagde. Men til forskjell fraindikatoren din, kan pH-
papiret bestemme hvor sterk en syre eller base er. Det er ganske greit, for i mange sam-
menhenger er det viktig & vite hvor surt eller basisk noe er. | landbruket er det for
eksmpel viktig & vite hva slags pH jorda har, fordi noen planter liker ikke for sur eller
for basisk jord. Det var en danske ved navn Sgren Sgrensen som fant opp pH-skalaen.

Det er ikke sikkert du klarte & sortere alle stoffene i riktig rekkefglge. Det krever lang
trening & gjette hvor surt eller basisk noe er. Men ved hjelp av pH-papiret er det mye
enklere.

Av de stoffene du har funnet, er nok sterke vaske/rensemiddel som grgnnsdpe, salmiakk
og vaskemidler for oppvaskemasin de mest basiske. Har du fatt tak lut eller plumbo er
de enda sterkere baser. Soda og natron er ikke fullt sa sterke.

Tidligere var sdper nesten altid basiske, men moderne sper er ofte ngytrale. Noen
saper reklamerer med at de har en pH lik 5.5 og er derfor litt sure.

Melk er litt sur, og saft frasitrusfrukter er ganske sure. Det er ogsa juice. Eddik og
spesielt eddikessens som er konsentrert eddiksyre, er sveart sure. Vanlig mateddik (bord-
eddik) inneholder omlag 5% ren eddiksyre, dvs. at hver liter inneholder %2dl ren
eddiksyre. Eddikessens inneholder 35% ren eddiksyre, dvs. at hver liter inneholder
3Y2dl ren eddiksyre og er noksé konsentrert.
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Nar vin (eller annen alkoholholdig drikk) blir utsatt for Iuft, blir den sur. Vinen blir
invadert av bakterier som puster luft og oksyderer alkoholen til eddiksyre. Far flaske-
korken ble oppfunnet, skjedde dette uavlatelig.

Vaesker med kullsyre er ganske sure, og Cola-drikker er svaat sure. Derfor kan de etse
hull i tennene. Hvis du eller noen du kjenner nettopp har mistet en tann, kan du legge
deni Colaog se hvor lang tid det tar far den er helt etset opp av syren. La den sta over
natten, savil du se at det har skjedd noe med tanna.

Skal du rense gamle kobbermynter er ketchup det beste.

Organiske syrer, som vi far fra planter, er ganske svake. Eksempler paslike er sitron-
syre, c-vitamin, eddik eller melkesyre. De aller sterkeste syrene er de uorganiske, som
svovelsyre, fosforsyre, saltsyre eller salpetersyre. Syre brukes ogsai fordgyelsen. Mag-
esyren i magen var inneholder saltsyre (HCI) med en pH pa omtrent 1.

En av de sterkeste basene er Iut. Aske inneholder stoffer som lager sterke baser nér de
blandesi vann. De l@slige stoffene | ses ut (eller lutes ut) pa denne méten. Det er derfor
lut kalles “Iut”. Aske av dyrebein gir kaustisk soda (NaOH), mens treaske gir kaustisk
pottaske (KOH).

Nar man tilberedte lutefisk i gamle dager, laget man lut av aske, tynnet den ut og la
fisken i den. Fisken ble da delvis nedbrutt av luten. Sa skyllet man luten av fisken, og
kokte den opp. | dag bruker man gjerne kaustisk soda og blander lut av. Ellers er opp-
skriften den samme.

Ammoniakkgass (NH3) blandet i vann gér under navnet Salmiakk som brukes som
vaskemiddel og er basisk. Ammoniakk lukter sterkt.

Vax forsiktig med a lukte pa sterke syrer! Det kan skade slimhinner og gyne.

Svar pa: Prev ogsa:

Dersomdu lar entann liggei Cola, vil tanna etter noen dager }
vaae helt opplest av den sure Cola en. Det er derfor viktig a g m—

ikke drikke Cola etter at du har pusset tenner. Skulle du T e I A
likevel prove, sdsmaker det helt annerledesennduer vant til.  JF= i &
Det kommer av at tannpasta er litt basisk, dvs. den ngytralis- ]I £ |

erer de sure stoffene pa tennene. Med tannpastarester i A k
munnen vil den ogsd neytralisere Cola en som kommer inn i i .

munnen, som da mister mye av den gode fruktsyresmaken og
derfor smaker vondt.
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Forklaring nr. 4: Ngytralisering

1. Om du starter med en syre og blander i indikatoren fra eksperimentet foran, blir
indikatoren rad.

2. Dungytraliserer en sur Igsningen ved atilsette like mye base. P4 samme méte kan
du ngytralisere en base ved atilsette syre.

3. Na&r du narmer deg ngytralisering av vassken, vil indikatoren skifte farge. Farst blir
den lilla, og tilsetter du mer base, vil den bli mer og mer bla.

Hvis du blander riktig type syre og base, vil du kunne se at det dannes sma
korn som legger seg pa bunnen. Dette er vanskelig afatil, men se likevel
ngye etter. Nar du blander en syre og en base, dannes det nemlig et salt (og
vann). Det trenger ikke vaare vanlig bordsalt, som du finner i kjgkkenskapet
hjemme. Det finnes nemlig mange forskjellige typer salt. De fleste saltene du
lager padenne méten l@ser seg opp i vann slik at duikke kan se dem. Men de
er der likevel. Om du har salt i drikkevannet ditt, sd vil du smake saltet, selv
om du ikke kan se det.

4. Duvil oppdage at du trenger mye mindre syre for & ngytralisere en fortynnet base
enn for &ngytralisere den samme mengden konsentrert base. Det avgjgrende er ikke
hvor sterk syren eller basen er, men hvor konsentrert den er. En konsentrert eddik
vil letter ngytralisere en base enn en fortynnet saltsyre, selv om saltsyren har mye
lavere pH og derfor er mye surere.

5. Neytraisering betyr agjare noe ngytralt, og det er det vi gjar nér vi blander sammen
syrer og baser. Vi gjer at de blir pH-ngytrale, altsd verken sure eller basiske.

A naytralisere syrer og baser er ganske nyttig. Hvis noen du kjenner tar syrenedsettende
tabletter, er det fordi de har for mye syrei magen. Magen lager syre for &drepe bakterier
som kommer med maten. Er det for mye syre, far man vondt i magen. Da kan man ta
tabletter med base, som naytraliserer litt av syren. Selv om magesyren er sterk, sa kan
den ngytraliseres med en svak base fordi den er sa uttynnet. Dette er bra, for sterk base
ville skadet munn og svelg.

Forklaring nr. 5: Saltkrystaller

1. Bordsalti ren form er kubiske krystaller. Det vil si at perfekte krys-
tallene ser ut som perfekte terninger. | vanlig bordsalt er gjerne
hjgrneneblitt slitt vekk. Er du heldig, burde du kunne lage noenfine,
kubiske saltkrystaller i dette eksperimentet.
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2.
3.

4,

Noe av saltet | gser seg opp, men antagelig ikke alt.

Med det varme vannet vil litt mer salt gse seg opp, men ikke alt. De fleste kjemika-
lier, slik som salt, I@ser seg bedre i varmt enn i kaldt vann.

Nér vannet langsomt fordamper fra skala med saltlake, vil konsentrasjonen av saltet
gke og det dannes krystaller. Disse kan minne litt om sngkrystaller, og er ganske
pene & se pa. Ettersom mer og mer vann fordamper, blir krystallene starre og sterre.
Hvis vannet fordamper for fort blir det bare flere og flere sma krystaller, istedet for
at krystallene vokser.

Samme som ovenfor.

6. Hvissatvannet har fatt stdi fred, vil du antagelig ha fatt utviklet mange millimeter

store krystaller i skdla. Med litt trening kan du kanskje klare & lage krystaller som er
over 1 cm store. Krystallene er ganske skjgre og kan lett gai stykker om du steter
borti skala.

Nar du | gser opp et stoff i vann, kommer du fer eller siden til et punkt hvor det ikke
lenger gér an &l@se opp mer. Da har l@sningen blitt mettet. Det er ikke plass til mer
salt i oppl@sningen. Hvis |gsningen farst er mettet har det ingen ting & si hvor mye
ulgst salt det er, mengden som er opplast er altid den sasmme i en mettet |@sning.
Varmer du opp lgsningen, kan mer av saltet |@ses opp. Kjgler du sd ned oppl@snin-
genigjen, er det plutselig mer salt i l@sningen enn det egentlig er plasstil. Daskulle
man tro at det bare falt ut, men ofte blir det i lgsningen likevel. Vi sier da at opplas-
ningen er overmettet. Kjgler du mer vil det likevel felles ut, og lgsningen blir igjen
mettet.

Hvis du slipper noen sma saltkrystaller i en overmettet l@sning, vil masse salt plut-
selig krystallisere seg rundt de sma krystallene. Det samme skjer om du dypper en

hyssingstump ned i saltl@sningen. Over litt tid vokser krystallene, ettersom mer og

mer salt utkrystalliseres. Til slutt har du forhdpentligvis fatt en eller flere store salt-
krystaller patraden.

Forklaring nr. 6: Hvordan kan salt fa istil & smelte?

Testnr. 1:

Normalt vil vann fryse ndr temperaturen blir under 0°C. N&r du blander salt i vannet,

kan du faktisk senke vannets frysepunkt. Saltvann vil fryse, men temperaturen mavaare
lavere enn for rent vann uten salt. Hvor mye frysepunktet senkes, avhenger av hvor mye
salt dutilsetter vannet. Jo mer salt du tilsetter, jo lavere matemperaturen vaare for at van-
net skal fryse. Du kan legge merketil elvaog fjorden om vinteren nar det er kaldt. Selv
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omelvaer tilfrosset, er fjordenisfri. Dette kommer av at elvaer ferskvann, mensfjorden
inneholder inntil 3,6% salt. Lengst innei fjorden er ofte saltinnholdet lavere, sa her
fryser det ofte likevel.

Test nr. 2:

Har du noen gang lagt merke il at folk strar salt pa glatte veier for & hindre ising? Van-
ligvis er resultatet en stor haug med slaps, av smeltet sng og iskrystaller.

N& skjgnner du ogsa hvorfor innsjger og bekker fryser til, mens havet omtrent alltid for-
blir frostfritt?

Test nr. 3:

Det du har laget i dette eksperimentet kalles en kuldeblanding. | gamle dager, far fryse-
boksens tid, blandet man snga og salt for & oppna temperaturer ned til -20°C. En slik
kuldeblanding kan f.eks. brukes til & fryse ned hjemmelaget is-krem.

Temperaturen i sng eller is som smelter vil holde seg pa smeltepunktet (0°C) helt til all
sngen eller isen er smeltet. Salt senker bade smeltepunktet for sng og is. Nar vi senker
smeltepunktet for blandingen til -20°C, vil blandingen holde denne temperaturen til all
sngen og isen er smeltet.

Forklaring nr. 7: | shiter pa en snor

De flytende isbitene vil vare dekket av et vannlag. Traden som ligger over ishitene vil
derfor vaare fuktet av vannet. N&r vi strar salt paishitene vil en del av saltet |gsesi
vannlaget. Opplgsningen av saltet kalles en spontan endoterm prosess. Det betyr at det
matilfares varmefor at saltet skal |@se seg opp. V armen tas blant annet fravannlaget pa
ishitene, som fryser til is. Pa den méten fryser tréden fast og du kan |efte opp ishitene
med traden [3].

Det er viktig & bruke mye salt, en teskje eller mer. Fryser ikke traden fast ma du pregve
med mer salt.

Forklaring nr. 8: Kandissukker (karbohydratet sukker)

Sukker danner ogsa krystaller, men pa en helt annen méate enn salt. Salter bestar av et
metall og et ikke-metall. Bordsalt, for eksempel, bestdr av metallet natrium og et ikke-
metall som heter klor. Rent natrium brenner om du slipper det i vann; og klor er en giftig
gass. Men sammen blir det bordsalt. Klor og natrium er ikke bare blandet, de har inngatt
en kjemisk forbindelse.
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Sukker, derimot, er et karbohydrat. Det betyr at det bare bestér av ikke-metallene kar-
bon (slik vi finner i blyantbly, diamanter og kull), oksygen (slik som det er myeav i lufta
og som alle mennesker og dyr trenger for aleve) og hydrogen. | sukker er det alltid dob-
belt s& mye hydrogen som oksygen, akkurat som i vann. Man kan derfor tenke seg
sukker laget av karbon og vann. Selv om vi ikke kan |lage sukker pa denne méten, kaller
vi det likevel karbohydrat (“karbon med vann” , hydro = vann).

Nér salt og sukker er saforskjellige, er det ikke rart at de lager forskjellige krystaller.

Druesukker er en av flere méter & sette sammen grunnstoffene karbon, oksygen og
hydrogen pa. Druesukker-molekyler er ringer som er satt sammen av disse stoffene.
Druesukker kalles ogsd mono-sakkarid (mono stér for en), fordi den bestér av en ring.
Hvis du tar to slike ringer og hekter dem sammen, blir det til et di-sakkarid (di star for
to). Vanlig sukker er et di-sakkarid. Stivelse, som ogsd er et slags sukker, bestér av
mangeringer hektet sammeni kjeder. Stivelse kalles derfor et poly-sakarid (poly star for
mange). | neste eksperiment skal vi se pato poly-sakkarider.

Forklaring nr. 9: Papptallerken (karbohydratet stivelse)

| det forrige eksperimentet sa vi pa karbohydratet sukker. To andre karbohydrater er
stivelse og cellulose. Stivelsefinnesi mel, og cellulosei avispapir. Hvis du henger sam-
men flere tusen druesukkerringer som vi s pai eksperiment 8, vil du enten fa stivelse
eller cellulose, avhengig av hvordan du fester druesukkerringene til hverandre.

Stivelse finner vi mye av i poteter, mel, korn og grennsaker, mens cellulose finner vi i
stive planter og treg. Stivelse kan vi fordgye, det gir naring. Men ikke cellulose. Drav-
tyggere som f.eks. kyr kan derimot gjare seg nytte av cellulose. For &klare dette har de
fire mager &hjel pe seg med. | hver av magene er det bakterier som gjar jobben. Selv om
vi ikke klarer a fordgye cellulose, er den godt for fordayelsen da det gir musklenei tar-
men “ mosjon”.

Cellulose brukes dessuten som rastoff for &lage papir. Delangefibrenei cellulosen gjar
at papiret henger sammen.

Nar du blander stivelse og vann og rerer godt, far du et nytt stoff som er klissete, og som
blir stivt og hardt nér det tarker. Dette stoffet kan brukes som lim (melklister).

Prev ogsa:

Mel inneholder stivelse, spyttet inneholder noen stoffer (enzymer) som omdanner stiv-
elsetil sukker. Vanlig hvetemel smaker lite, men etter som spyttet far virket pAmelet vil
noe av stivelsen bli omdannet til sukker, og en svak sukkersmak kjennesi munnen. Du
ma tygge pa melet en stund far du kjenner sgtsmaken.
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Forklaring nr. 10: Plast

Husker du de to siste hovednagringsstoffene? De het proteiner og fett. Melk inneholder
mye av begge deler. Du finner dessuten proteiner i andre melkeprodukter, i kjatt, fisk,
egg og noen gragnnsaker som f.eks. banner. Fett finner du stort sett i de samme varene
som du finner proteiner. Rent fett finner du i matolje, smer og margarin.

Du husker sikkert ogsa at eddik er en syre? Det stoffet i eddiken som gjar den sur heter
eddiksyre eller etansyre. Nar du tilsetter eddik til fet melk og varmer opp, vil eddiken
reagere med fettet og proteinene i melken. Det gjar at de endrer form og klumper seg
sammen til et gummi- eller plastlignende stoff. Mange slike reaksjoner trenger varme
for & starte, og dette er en av dem. Derfor varmer vi opp blandingen. Hvis vi ikke hadde
hatt i eddik, ville det ikke blitt noe* plast”. Men hadde du varmet opp melken lenge nok,
ville det dannet seg en seig hinne patoppen, som kalles snerk. Man sier at proteiner koa-
gulerer, det er det samme som skjer ndr vi koker egg eller kjgtt. Fett, derimot, smelter
nar det varmes opp.

Fett, proteiner og karbohydrater er altsa stoffer med helt forskjellige egenskaper.

Forklaring nr. 11: Oksidering

Stalull bestér hovedsakelig av tynne stéltrader og litt sdpe. Stal er en legering (metall-
blanding) av jern og karbon (du husker det var karbon i kandissukker). Fordi stalull har
skarpe og harde trader, brukes den til & skrubbe, pusse og slipe med. Sdpen |gser opp
fettet, mens de skarpe tradene skraper |@s skitt og fastbrendte matrester. | dette eksperi-
mentet spiller ikke sdpen noen rolle.

Som de aller fleste metaller reagerer stdl i kontakt med luft og vann. Det vil du se hvis
du lar stdlullen liggei vann noen dager. Nar det skjer med jern eller stél, kalles det rust
(FexO3), mens kobber irrer, og selv anlgper (Ag,0). Egentlig oksideres alle sammen,
men vi kaller det forskjellige ting alt etter om det er kobber, jern eller sglv som oksy-
derer. Nar noe oksiderer, betyr det at det reagerer med oksygengassen i lufta. Gull og
rustfritt stdl oksyderes imidlertid ikke. Salv oksyderer heller ikke, men reagerer med
svovel i maten.

I luft er det om lag 1/5 oksygen. Det vil si at om du har et litermal med Iuft, s er 2 dl
ren oksygen. De resterende 4/5 av lufta er hovedsakelig nitrogengass og litt argon, kar-
bondioksid (CO,) og vanndamp.

En reaksjon stopper nar ett eller flere av stoffene som reagerer med hverandre er brukt
opp. | dette eksperimentet blir oksygenet farst brukt opp. Det er derfor vi kan gjenta
eksperimentet bare med a tilfgre mer luft, men uten & bytte stalull. Men til slutt har alt
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jerneti stalullen blitt til rust, og damavi bruke ny stalull om vi vil gjenta eksperimentet,
for rust kan ikke ruste videre. Det trengs ogsa vann for at noe skal ruste, derfor mavi
fukte stélullen. Stal og jern ruster dessuten lettere i saltvann enn i ferskvann.

Hvis du maler vannhgydeni reagensraret, vil du oppdage

at det har blitt sugd opp ca. 1/5 av hele rarets hgyde. Det Etter
er fordi at alt oksygenet i lufta er brukt opp. Det har entid
reagert med stalullen og blitt til rust. Dermed blir det
mindre gassi reagensreret, og vannet trenger inn for ata
opp den ledige plassen.

——

Forklaring nr. 12: Reduksgon/oksidering

Spikeren din bar hablitt kobberfarget, og myntene blitt blanke.

Den misfargingen som kobbermynter far etter en stund, kommer av at deirrer (oksi-
deres). Dadannes det et stoff som heter kobberoksid (CuQ), eller irr. Dette stoffet |aser
seg i eddik (saltet gjer at reaksjonen gér fortere). Nar irret |@ser seg i eddiken, blir det
dannet el ektrisk ladde kobberatomer, kobberioner (Cu?*). loner kan flytte ladning gjen-
nom vann (det gar en strem), som du skal sei eksperiment 25.

Nar du stikker jernspikeren i eddik, vil spikeren begynne aruste (oksidere). Men dama
det samtidig skje en annen reaksjon, som er det motsatte av oksidasjon. Dette kalles
reduksion. Det er kobberionene som reduseres, og da blir de til vanlig kobber, som leg-
ger seg paspikeren. Det “ edleste” metallet vil helst reduseres, og det “ uedleste” metallet
vil helst oksideres. Slikered-oksreaksjoner laarer en vanligvisferst om pavideregdende
skole, sa nd har du tjuvstartet litt.

Metaller har egenskaper som andre stoffer ikke har. For eksempel er de fleste metaller
gode varmeledere. Det er derfor metallgryter fort blir varme, mens plasthandtaket ikke
blir safort varmt. Mange metaller er ogsé gode el ektriske ledere. Plast leder heller ikke
strgm og brukes derfor til disolere elektriske ledninger, slik at vi ikke skal fastremi oss.

Metaller er stort sett svaat solide, og klinger nér vi sldr padem. Metallenejern og nikkel
lar seg dessuten tiltrekke av magneter. Metaller smelter nar de varmes opp. Nar de
avkjglesigjen, starkner de og metallatomene ordner seg pa en svaat regel messig méte.
Vi sier at de danner gitterstrukturer.

Alt rundt oss er bygget opp av smadeler som kalles atomer. Noen stoffer bestar bare av
en type atomer, disse stoffene kaller vi grunnstoffer. Kobberet i 50-gringer er bygget

opp av kobberatomer. Men som oftest er stoffene vi omgir oss med bygget opp av flere
forskjellige grunnstoffer. Nar flere atomer knytter seg sammen kalles det forbindelser.
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Kobberatomer kan for eksempel binde seg sammen med oksygenatomer for &lage
forbindelser. Slike forbindelser kalles kobberoksid (CuO). Myntene ser skitne ut fordi
de er dekket med kobberoksid.

Mange forbindelser bestar av molekyler, som for eksempel druesukker. Kobberoksid er
derimot ikke molekyler, det er en gitterstruktur.

Kobberoksid lgsesi en blanding av svak syre og bordsalt (NaCl). Som vi vet er eddik
(CH3COOH) en syre. Det er ogsd mulig & rense myntene med salt og sitron- eller
appelsinjuice, fordi disse saftene ogsa er syrer. Nar eddiken og saltet |@ser opp kob-
beroksidlaget, gjar de det enklere for kobberatomene (Cu) & feste seg til oksygenet (Oy)
i lufta. Sammen med kloratomene fra bordsaltet dannes en blekgrann sammensetning,
en farge som er typisk for kobberforbindelser.

For aforstd hvorfor spikeren og skruen ble dekket med et kobber-
lag, trenger du aforstalitt mer om atomer. Atomer er laget av enda
mindre deler som kalles protoner, ngytroner og elektroner. Elek-
troner og protoner er begge el ektrisk ladde partikler. Elektroner er e
negativt ladd, mens protoner er positivit ladd. Negativ ladning
tiltrekker positiv ladning, slik at elektroner tiltrekker protoner.

Nar du dypper de “skitne”

myntene i eddik og salt, vil kobberoksid og noe av
kobberet gses opp i vassken. Det betyr at noen
kobberatomer forlater myntene og flyter fritt rundt.

: 1 Disse frittflytende kobberatomene, har imidlertid
. | . | lagtigjen et par av elektronene sine. Kobber-
atomene er derfor positivt ladet, siden det blir en
¥ & 3 overvekt av positive protoner i forhold til antall
. elektroner. Vi skriver det slik: Cu®*.

i ey Legg merketil at selv om kobber har ett “lost” elek-
Det ytterste elektronet i kobber- troni ytters}e skall,asaglr det fra seg to elektroner.
atomet sitter st Det er noe alure pa.

Som vi husker, ligger det to stélspiker og en skruei
bollen. Stal er laget av jern (Fe), litt karbon (C) og ofte noen andre metaller (nikkel (Ni)
og krom (Cr)). Som du fant ut ndr du renset myntene, er eddik og salt i blanding effektivt
for &l@se opp metaller og metalloksider. Nar du legger stdlspikeren i opplasningen, vil
noen av jernatomene | gses opp. Som hos kobberatomene, vil hvert atom legge igjen to
elektroner, slik at du fér positivt ladde jernatomer (Fe2+) flytende rundt i I@sningen av
eddik og salt. Opprinnelig var stalspikeren ngytral, men dajernionene laigjen elek-
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tronene, ble spikeren negativt ladet. Husk hva som ble sagt tidligere; Negativ ladning
tiltrekker seg positive ioner. De positivt ladde jernionene og kobberionene i opplasnin-
gen blir tiltrukket av den negativt |adde spikeren og kan taopp €lektroner. Kobberionene
(Cu2+) tar lettere opp elektroner fraden |adde stél spikeren enn jernionene (Fe2+). Derfor
vil det vazre kobberioner som fester seg til spikeren, og lager et tynt kobberlag pa
overflaten.

Cu?* er positivt
|adde kobberioner

Fe?t Fe?*  cu?Fe’l Fe?’

v

Hvert vannmolekyl (H,0) er sammensatt av to hydrogenatomer (H) og ett oksygenatom
(O). | en syre (som eddik eller sitronsaft), vil mange hydrogenioner (H* - hydrogenato-
mer som mangler ett elektron flyterundt i 1asningen). Noen av hydrogenionene vil feste
seg til overflata av skruen idet det frigjares hydrogengass.

Fe?* er positivt
ladde jernioner

Boblene som du ser stige opp fra skruen er hydrogengass.

For at H*-ionene skal kunne omdannestil hydrogengass (H,) méden positive ladningen
bort. Det klarer H* ved & ta elektroner fra spikeren, som dermed blir positivt ladet. Og
hvatror du skjer da? Riktig, det blir laget Fe?*-ioner.

Forklaring nr. 13: Ulgselige stoffer

Det er ganske lett & se forskjell pasalt (NaCl), sand (SiO,) og jernspon (Fe). Men det er
svaat tungvint & skille dem korn for korn. Det er vanskelig & skille de ulike stoffene fra
hverandre dersom de er blandet i en Igsning som f.eks. stoffene i kaffe.

Siden saltet er det eneste av de tre stoffene som lgser segi vann, kan vi fjerne det ved &
helle av vannet. Nar vannet damper vekk, blir saltet liggende igjen.

Til forskjell frasand er jern, som mange andre metaller, magnetisk. Vi kan derfor bruke
en magnet for & skille jernsponet fra sanda. Det er en praktisk |@sning som ogsa brukes
i industrien.
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Heter ogen blanding

Magneter brukes til mye annet ogsd, for eksempel til kompass, elektromotorer,
dynamoer og energiverk. Salt-, sukker- og jernsponblandingen kalles en heterogen
blanding. Hetero betyr ulik. Blandingen kalles heterogen fordi stoffene er ulike og
bestar av forskjellige korn.

Forklaring nr. 14: L gselige stoffer (destillagon)

Homogen blanding

Kaffe er det motsatte av en heterogen blanding. Det er en homogen blanding. Homo
betyr lik, og kaffe er homogen fordi vi ikke kan se forskjell pa de stoffene kaffen bestér
av. Vi kan derfor heller ikke skille stoffene ved & plukke dem ut ett for ett. Stoffene er
blandet pa molekylniva

Men vannet fordamper mye lettere enn de andre stoffene i kaffen, s dampen som kom-
mer opp frakaffen bestér av rent vann som er blitt til vanndamp. De andre stoffene blir
igjen i kaffen. Hvis man har sveat gode smakslgker, ville man kunne merke at kaffen
smake litt sterkere etterpa.

Denne teknikken kalles ogsa destillasjon.

Forklaring nr. 15: Kromatografi

Fargenei tusjer av den typen du kan fakjgpt i butikken er vanligvis|aget av en blanding
av flere fargestoffer. Hvis du har et malerskrin, har du sikkert forsgkt & blande fargene,
og du har sett at gult og blatt blir til grant, at gult og radt blir til orange og at radt og bl att
blir lilla. Ved hjelp av dissetre fargene kan du blande deg fram til alle andrefarger. Men
fargene gult, blatt og radt kan du ikke blande deg fram til.

Nar man skal lage tusjer, har man bare noen fa fargestoffer & velge mellom. Hvis fabri-
kantene skal lage tusj med andre farger, ma de blandes. De forskjellige fargestoffene vil
ha ulike egenskaper, de vil haforskjellig|aslighet i vann og de vil haforskjellig evnetil
binde seg til fibrenei trekkpapiret. De ulike fargene vil derfor skille seg og legge seg pa
forskjellige steder pa trekkpapiret.

Smarties og Non Stop har ulike farger som ogsa er satt sammen av flere ulike fargestof-
fer. Akkurat som for tusjen lar disse seg l@se opp i starre eller mindre grad. Derfor far
du menster som ligner pa de du fikk med tusjen.

Denne méaten a skille stoff pa kalles kromatografi.
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Forklaring nr. 16: Innfrysing

Nar vann fryser, blir det til is som utvider seg. Plastflasken har
antagelig sprukket, fordi all isen ikke fikk plassi flasken, selv
om vannet akkurat fikk plass. Hvis du har en liter vann og
fryser det, blir det til enliter + en desiliter is, vannet utvider seg
10% nar det fryser.

Fryser du derimot smar, vil det frosne smearet ta mindre plass.
Slik er det med de aller fleste stoffer. Alle stoffer bestar av
molekyler av forskjellig type. Smar bestar av fettmolekyler.
Nar smaret er flytende, kan smermolekylene bevege seg fritt,
siden de ikke lenger henger sammen. Dette er arsaken til at
vaesker ikke har en bestemt form, og du ma bruke en beholder
for &“fange” dem opp. N&r derimot smeret stivner, stiller alle
molekylene seg sideom sideii et bestemt manster. Dakan deikke lenger bevege seg fritt
rundt omkring, og de trenger mindre plass.

Vaa oppmerksom pa at lettmargarin inneholder mer vann enn fett og egner seg derfor
dérlig til dette forsgket.

Men vannmolekyler har en litt rar fasong, som gjer at de faktisk tar mindre plass nar de
kan bevege seg fritt. Nar de stivner, stiller de seg paen slik mate at de tar mer plass enn
vannet alenetok. Det er imidlertid ikke mange stoffer somer slik. De aller fleste tar min-
dre plass nar de fryser.

Forklaring nr. 17: Skeyting pa tynn is

Svaret padet farste spersmalet er at trykket av tréden farer til at isen smelter under den.
Tréden synker |ett gjennom den smeltede isen, mens isen ovenfor traden fryser igjen,
siden den ikke lenger er utsatt for trykk.

Dette prinsippet bruker vi ndr vi gar pa
skayter. Trykket som skegytene pafarer
isen, farer til at isen smelter og det
dannes et tynt vannlag mellom
skayteeggen og isen. Dette gir en glatt
og smgrende overflate som gir god gli.
Det er derfor du kan ga paskeyter pais,
men ikke pa stuegulvet. Selv om stuegulvet kan vaare like flatt og hardt som isen. Du
kan imidlertid gli p& et vatt baderomsgulv....
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Forklaring nr. 18: Viskositet (tungtflytelighet)

Molekylene i en vaske kan bevege seg fritt i forhold til hverandre, og har ganske mye
plass til radighet. Slipper du sukker oppi vann renner ikke vannet over, men sukkeret
Igser seg opp. Dvs. at sukkermolekylene legger seg mellom vannmolekylene. Vann-
molekylene far dalitt mindre plass & bevege seg pa. Dette gar braen stund, helt til det
ikke er mer plassigjen til sukkeret, som davil begynne & legge seg pa bunnen, og far
vannet til & renne over kanten av bollen.

Nar du studérer overflataav vannet i koppen, ser du
at den buler litt. Dette skyldes at vannmolekylenei
overflatatiltrekkes av hverandre. Det skal derfor litt
kraft til for &rive dem vekk frahverandre. Kreftene
som holder vannmolekylene sammen kalles over-
flatespenning. | vann er overflatespenningen sa stor
at den holder vannet paplass slik at det blir en liten
“kul” patoppen av bollen. Dette ser vi spesielt der
vannet mater glasset. Vi kan fainntrykk av det lig-
ger en hinne pd overflata. Vi omtaler da ogsa de
ytterste vannmol ekylene som overflatehinna.

Dette er ogsa arsaken til at enkelte insekter kan ga pa vannet. | disse tilfellene er over-
flatespenningen sterk nok til & baare vekta av insektene. Om vekta av insektet blir for
stor, vil beina trenge gjennom overflatehinna, og insektet synker.

Hvis du prever & helle sirup eller honning ut av en beholder, vil du oppdage at den ikke
renner saalig godt. Vann renner mye lettere. En vaeskes viskositet forteller oss hvor seig
den er, dvs. hvor langsomt den renner. En svaart viskas veeske renner tregt, mensen lite
viskes vaeske renner fort. En viskas vasske bestar av lange molekyler som hekter seg i

hverandre. Nar du heller, prgver du &tvinge molekylene fra hverandre, noe de motsetter

seg.
Hvis du slipper en klinkekule ned i en veldig viskas vaeske, tar det lang tid fer den syn-

ker. Vaesken har nemlig vanskelig for &flytte seg unna og slippe kulen ned. Derfor kan
du for eksempel se at klinkekulen synker raskere i vann enn i matolje.

Hvis du varmer opp en vasske, blir den mindre viskas. Dette kommer av at molekylene
beveger seg raskere i varme ting. Jo varmere en ting er, jo raskere flytter molekylene

seg.
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Forklaring nr. 19: Hva dlags tetthet har stoffene?

Deulike veeskelagenei glasset har ulik tetthet. Tetthet

sier noe om hvor tett atomene er pakket sammen. Den

vaesken som har starst tetthet (dvs. best pakket), vil
Lettest  yagre tyngst og havne p& bunnen (sirup). V assken med

g;t';‘:tt) minst tetthet (lettest) vil flyte patoppen (vann).
Slipper du en gjenstand ned i glasset vil den synke til

den eventuelt ndr det laget som har sterre tetthet enn
"W Tyngst seg selv. Gjenstanden vil daflyte pa dette laget. Dette
(starst vl ogsdvaaetilfelle ndr gjenstanden er en vaesske, som
tetthet)  j dette ekseprimentet.

Forklaring nr. 20: Lag din egen “ Saltstrem”

Dette eksperimentet ligner pasdkaltelavalamper, som man kan
kjgpei lampebutikker. Disse lampene er lange, tynne glass fylt
med vaeske og en spesiell type farget voks, som ligger over
bunnen palampa

Nar lyspaarasldes pa, vil lampavarme opp vaesken. Denvarme
vaesken gjar at voksen smelter. Nar voksen smelter vil den
utvide seg, og f&r mindre tetthet enn den omliggende vaesken.
Bobler av voks vil flyte opp til toppen av lampa. Patoppen av
lampa vil voksen kjgles ned, og igjen synke ned til bunnen.

Lavalampe

Hvorfor flyter olje pa vann?

Oljeflyter pavann fordi en drpe olje er lettere enn en drpe
vann med samme sterrelse. En annen méte asi det pa, er at tett-
heten til olje er mindre enn tettheten til vann. Tettheten til et
stoff er et mal for hvor mye et bestemt volum av stoffet veier.
Ting som har mindretetthet enn vann, vil flyte pavannet, mens
ting som har starre tetthet enn vann, vil synke.

Selv om olje og vann begge er vaesker, er de det vi kjemisk kaller "ulgselige” i hver-
andre. Det betyr at de ikke blander seg.
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Hva skjer ndr saltet hellesi oljen?

Salt er tyngre enn vann. Nar du heller salt i oljen som flyter pavan-

net, vil det synketil bunnen av blandingen og ta med seg draper av Salt
olje. Vannet i blandingen vil begynne &l@se opp saltet . Oljebablen

som saltet tok med seg ned slippes og stiger opp til overflatenigjen.

Forklaring nr. 21: A blase opp ballong

Natron er en base (den heter egentlig natriumkarbonat (Na,CO3))
og eddik er en syre. Nar disseto stoffene blandes, vil dereagereslik
syrer og baser alltid gjer, dvs. devil ngytralisere hverandre. | tillegg vil disse to stoffene
lage en gass som kalles karbondioksid (COZ)l. Plantene trenger den for 8 overleve, og
lgst i vann kaller vi gassen for kullsyre, for den gjer vannet surt. Det gamle navnet pa
karbon er kullstoff (C), fordi kull hovedsakelig bestar av karbon.

Ballongen blases opp fordi gassen tar mye starre plass enn det faste stoffet (natron
(Nay,CO3)) og vaesken (eddiken) til sammen. Enhver gass tar mye mer plass enn det
samme stoffet tar i flytende eller fast form.

veggene i beholderen. Det kan du merke nar du pumper luft i
sykkeldekket (uft er en blanding av mange gasser). Jo mer luftdu | e
fyller i dekket, jo hardere blir det. Det er fordi gassen dytter pa \

&~
innsiden av slangen. Jo mer gass, jo flere atomer er det som dytter. / \
v >

Gassmolekyler beveger seg veldig lett i forhold til hverandre, de
henger ikke sammen i det hele tatt. Derfor har ikke gass noen
bestemt form, ikke engang noe bestemt volum. De bruker den plassen de har, og fyller
hele beholderen uansett hvor stor den er. Vaesker har et bestemt volum. Den enestefelles
egenskapen som bade fast stoff, vasske og gass har, er at de har en bestemt masse som
ikke forandrer seg. Hvis du har ett kilogram vann er det alltid ett kilogram vann, uansett
om det er i fast, flytende eller gassform.

Hvis det er mye gassi en beholder, vil molekylene stadig state mot /\ /\

1. Ligningen kan vi skrive slik: 2 CH3COOH + Na,CO3 -> 2 NaCH3COO + CO, + H,0
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Satil forklaringen pa navnet pa kapittelet. Det finnes
tre aggregattilstander. De heter fast stoff, vaske og (damp)
gass. Alle stoffer kan veare i en av de tre aggregattil -

standene, avhengig av hvor varmt stoffet er (unntaket %

er de stoffene som blir gdelagt ndr deblir varmet opp).  Fast

Hvis du smelter is, og siden varmer opp vannet til det (is) @
koker, er det akkurat de samme vannmolekylene i

bade det faste stoffet, i vaesken og i gassen. Det har Vaeske(vann)
bare forandret aggregattil stand.

Nar et fast stoff blir til en vaeske, kalles det
smelting. Nar en vaeske blir til en gass,
kalles det fordamping. N&r en gass blir til
en vaeske kalles det kondensering. Nar en
vaesske blir til et fast stoff kalles det frysing
eller starkning. En sjelden gang kan faste
stoffer bli til gass uten farst & bli til en
vaesske. Det kalles sublimering. Vann har
imidlertid denne egenskapen. Dersom du
en vinterdag henger ut vatt tay pasnora, vil du oppleve at tayet fryser, men at det likevel
blir tart etter en tid. Isen har sublimert.

Forklaring nr. 22: Dansende, glade rosiner

Kullsyren i vannet inneholder opplast CO,-gass. Denne
gassen vil feste seg til den ujevne overflaten parosinene.
Nar nok gass har samlet seg, stiger rosinene opp til over-
flata hvor gassen Igsner frarosinen og slippes ut i lufta.

Nar rosinen mister gassboblen sin, vil den ikke klare &

hol de seg flytende og synker ned til bunnen igjen hvor ny
gassfester seg til rosinene og det hele gjentar seg. Padenne
maten fortsetter rosinen & ga opp og ned til det ikke er nok
gassigjen i vasken.
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Forklaring nr. 23: Varmluftballong

Molekylene og atomene i gasser er i bevegelse hele tida. Dette gjelder molekyler i alle
stoffer. Hvis molekylene i et fast stoff beveger seg svaat mye, klarer de ikke lenger &
holde fast pa plassen sin i stoffet, og det begynner & smelte.

Nar gassmolekyler rarer lite pa seg, treger de liten plass. Ved 30°C trenger en gass
ca. 10% mer plass enn ved 0°C. N&r gassmolekylene varmes opp, gker bevegel sene til
molekylene, som trenger mer plass. Hvor mye molekylene beveger seg, er bestemt av
temperaturen til stoffet. Jo hayere temperatur, jo mer bevegelse, jo starre volum.

Nar vi varmer opp en gass, tar den altsamer plass. Nar
lufteni flasken blir varmet opp av vannet, utvider den
seg. Vanligvis ville den oppvarmede lufta bare ha
strgmmet ut av flasken, men ballongen forhindrer det.
Istedet vil den varme lufta stremmeinn i ballongen
som blases opp.

Grunnen til at vi avkjgler flaskafaerst, er at luftainni

den skal bli skikkelig kald fer vi starter, for dafar vi
plasstil mer gassi flaska, slik at ballongen bl&ses opp
ekstramye ndr vi varmer opp flaska. Jo sterre
temperaturforskjell, jo me utvider gassen seg.

Forklaring nr. 24: Filmboksrakett

Vannet (H,O) reagerer med bakepulveret (NaHCO3),

og danner gassen som heter karbondioksid (CO,)2. En

gasstar altid starre plass enn vaesker og fast stoff. Det

blir ganske mye gassinni boksen, somtil slutt blir helt
sprekkeferdig, og lokket I@sner. Siden boksen settes

opp/ned med lokket mot bordet, blir filmboksen som

en rakett. Den skyver alt innholdet sitt nedover, og

boksen far fart oppover. Samme reaksjon kunne man

fatt om man blandet eddik og natron i boksen, men i

tillegg til s@let ville det blitt en stram [ukt av eddik.
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Alle bakevarer som heves, er avhengige bobler av karbondioksid for & gjere jobben. Du
kan lage slike bobler enten ved & bruke gjaar, bakepulver (NaHCO3) eller andre CO,»-
holdige salter som natron (Na,COs) eller hjortetakksalt ((NH,4),CO3).

Gja er en encellet sopp som omdanner sukker (C1,H55,014) til blant annet karbondiok-
sidgass. Dette gjar at deigen og bakverket (gjeerdeig) blir lett og luftig, og lettere aspise
og fordaye. Prosessentar litt tid. Det er derfor viktig &ladeigen std og godgjere seg, slik
at gassen f&r tid til d dannes. Vi sier at bakverket star til gjagring. Riktig temperatur er
ogsa viktig. Er temperaturen for lav vil en ikke fa gjaaing, og blir det for varmt dar
gjaarsoppen.

Forklaring nr. 25: Kjemisk strgm

| dette eksperimentet har du laget et enkelt batteri. | vanlige batterier er det forskjellige
kjemikalier som reagerer med hverandre. Enkelte reaksjoner lager varme, andre stjeler
varme, og andre lager strgm. Dette eksperimentet viser en reaksjon som lager stram.
Som du sikkert vet, lyser lyspaarer nér du sender stregm gjennom dem. Det samme er
tilfelle med lysdioder, men forutsetter at strammen gar i en bestemt retning. Dessuten
krever de en spenningen pamer enn 0,7 VV, som betyr at vi ma seriekobleto “elementer”.

Den strgmmen vi far fra energiverk, lages ikke ved kjemiske reaksjoner. | Norge far vi
mesteparten av stremmen var fra vannenergiverk. Her blir vannet fra fossen presset
gjennom en turbin, som ligner et skovlhjul. Det far turbinen til &rotere. Turbinen driver
en generator, som er det motsatte av en elektromotor. En elektromotor bruker strem for
afanoetil &rotere, mens en generator som roterer lager strgm. Dynamoen pa sykkelen
er et energiverk i miniatyr som produserer elektrisk strgm.

Ledninger er som oftest plast- eller lakkisolerte for & hindre at stramferende ledninger
bergrer hverandre eller naaliggende ting. Dersom du berarer en stramfagrende ledning
uten isolasjon, vil en del av strammen kunne passere gjennom kroppen din. Dersom
strammen blir stor nok, vil dette kunne veare livstruende. En forutsetning for at stregm-
men skal bli livstruende er at spenningen er stor nok. | stikk-kontakten er spenningen
230V, somer mer enn nok til &sende livstruende stremmer gjennom kroppen. Den spen-
ningen en sitron klarer & lage er ufarlig.

Sitronsyren i sitronen reagerer med metallenei tegnestiften og bindersen og lager strem
nar det skjer. Andre sitrusfrukter (som f.eks. appelsin og grapefrukt) har ogsa syren,
men sitron er surest, s sitron virker best. Andre sure frukter, som eple, kan ogsavirke.
Du kan ogsa bruke en potet. Daer det syren c-vitamin (askorbin-syre), som reagerer.

2. Denne reaksjonen kan skrives slik: 2 NaHCO; -> NaCO3 + H,0 + CO,
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Forklaring nr. 26: Lag din egen “ fryseboks’ (endoterm reakson)

Saften har frosset og blitt til saftis.

Litt av saltet har |@st seg opp i vannet rundt isbiten. Hvis du tar paen av isbitene, merker
du at det er flytende vann pa utsiden. Saltet senker smeltepunktet s mye at isen smelter.
Smelting trenger varme, og den varmen “stjeles’ fraomgivelsene, somi dettetilfellet er
safta. Saltvann fryser farst ved mye lavere temperatur enn ferskvann, sa det vil ikke
frysetil igjen.

En reaksjon som “ stjeler” varme fra omgivelsene kalles en endoterm reaksjon. Endo
betyr indre, og term betyr varme.

Forklaring nr. 27: Eksoterm reakson

Du lasikkert merketil at bindersen ikke brant saveldig bra,
mens magnesiumet brant s& det sto etter. | tillegg til lys og
reyk ble det ogsalagd en del varme. Nar noe brenner, er det
en reaksjon mellom stoffet som brenner og oksygengassen
(O,) som finnesi lufta. Nar en reaksjon gir fra seg varme,
slik ale ting som brenner gjar, kalles den eksoterm. Ekso
betyr ytre og term har med varme a gjgre. En eksoterm reak-
sjon gir mye varme til omgivelsene.

Magnesium (Mg) er et metall, slik som bindersen. De fleste metaller dere kjenner bren-
ner dérlig, det er derfor de kan brukes til mange ting. Men det finnes ogsd metaller som
brenner godt, og magnesium er et av dem. Magnesium reagerer sa lett med oksygen at
det kan selvantennesii |uft, spesielt n&r magnesiumet er i pulverform. Reaksjonen mel-
lom oksygen og magnesium er en eksoterm prosess som avgir store mengder varme og
mye lys. Magnesium ble derfor tidligere brukt i blitslamper. Magnesium er dessuten
vesentlig lettere enn aluminium, og blir derfor brukt til & lage lette gjenstander.

Et annet metall som brenner er det som lager gnisteni lightere. Dette er en legering som
kalles misch-metall, som er en blanding av lantan og arium og flere andre metaller som
du antagelig aldri har hgrt om. Ikke de fleste voksne heller....
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Forklaring nr. 28: Elektrolyse

Du husker sikkert at vann (H,O) var laget av hydrogen (H) og oksygen (O) . Nar vi
sender strgm gjennom vann, via grafitten (“ blyet”) i blyantene, vil vannet dele seg i
hydrogen (H,) og oksygen (O,) . Begge er gasser, derfor kan vi se gassboblene ved
blyantspissene.

Men for at strammen lett skal kunne ga gjennom vannet, ma det vagre noe i vannet som
kan lede strgm. Helt rent vann leder strgm dérlig. N&r du tar salt i vann, deler det seg i
noe som kalles ioner, som er elektrisk ladete molekyler. Vann med ioner leder strgm
godit.

Oksygen er en gass som alle mennesker og dyr trenger for & overleve og det er 21%
oksygen i atmosfaaen. Vanligvis lages denne gassen av planter. Ren hydrogen er en
gass som nesten ikke finnes pa jorda. Grunnen er at hydrogengassen lett binder seg til
andre stoffer, som f.eks. til oksygen. Bundet til andre stoffer er det masse hydrogen i
verden, som for eksempel i vann.

Dersom du blander hydrogengass med luft, og sa lager en gnist eller en flamme, vil
blandingen eksplodere med et kraftig smell. | eksplosjonen vil hydrogenet og oksygenet
i lufta brenne og lage vann.

Luftskip, er ballonger fylt med gass,
som er sa store at de kan frakte men-
nesker. Far fylte man dem med
hydrogengass. En gang da verdens
starste luftskip, Hindeburg, skulle
lande, tok det fyr og hydrogengassen
eksploderte. Mange mennesker dgde,
og ingen torde bruke luftskip mer.
Men i dag er de helt trygge, for vi
bruker helium (He) i stedet hydrogen.
Helium er en edelgass som ikke kan
brenne eller eksplodere.

Luftskipet Hindeburg brant opp i 1937

Prev ogsa:

Dersom du har litt Zalo opp i vannet vil gassen som strgmmer opp samle seg i bobler
ved de to blyantene. V ed plusspolen vil boblene innehol de oksygen og ved minuspolen
vil boblene inneholde hydrogen.
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Forklaring nr. 29: Trolldeig — en langsom reaksjon

Trolldeig har den egenskapen at den blir stiv og hard nér den terker. Husker du da du
lagde lim av mel og vann? Nar vi tar oppi salt i tillegg, blir det ikke til lim, men il troll-
deig. Saltet og melet binder vannet sammen, slik at det blir deig, og vannet gjer at
stoffene reagerer skikkelig med hverandre. Det skal bli en deig og ikke en klump med
mel som ikke henger sammen. Vi trenger varme ndr vi lager trolldeig for at reaksjonen
skal galitt fortere. Jo varmere stoffene er, dess fortere og bedre gar reaksjonen.

For at vannet i Trolldeigen skal fordampe fort, setter vi deni ovnen. Dablir ikke deigen
lenger seig, men hard og stiv.

Det er mange andre langsomme reaksjoner. Ett eksempel er sement som stivner. Tenk
om det hadde vaat en rask reaksjon. Da hadde sementen stivnet i sementblanderne. Det
hadde vaart upraktisk. Du har ogsa gjort langsomme eksperimenter, som for eksempel
dastalullen rustet.

Du kan ogsa | age fine figurer med trolldeigen mens den er myk. N&r du er forngyd med
formen kan du gjere den hard ved alegge deninni en varm ovn.

Forklaring nr. 30: Vulkan — en rask reakson

Bakepulver er en base, og eddik er en syre. Som du sikkert husker, vil slike stoffer
reagere og lage et salt og vann. | denne reaksjonen lages ogsa gassen karbondioksid
(CO,), som far eddiken til & bruse og til slutt bruse over.

Hvis du hadde brukt vann i stedet for eddik, hadde det ogsa begynt & bruse, men reaks-
jonen ville ikke ha gétt s fort. Natron i stedet for bakepulver fungerer ogsa bra.

Det finnes mange raske reaksjoner. |
bilmotorer skjer det en rask reaksjon
nar bensinen antennes. Da er reaksjo-
nen sarask at vi kaller det en
eksplosjon. Det er slike eksplosjoner
som far bilentil 4 ga (Se om du kan
finne ut hvordan bilen kan ga bare
ved at bensin eksploderer i motoren.)
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Forklaring nr. 31: Brannsukking

Nar en brann skal slukkes er det jo greiest om det gjares uten sgl, s om det er mulig,
ber man slukke branner ved & kvele ilden. Nar noe brenner, er det stoffenei den brenn-
ende gjenstanden som reagerer med oksygenet i lufta. Hvis flammene ikke f&r nok
oksygen, stopper reaksjonen, og brannen slukker. Hvis kokende smult tar fyr i kjelen, er
det enklest & slukke ved a sette lokk pa og fjerne gryta fra varmen.

Slukking med vann: Vann kan ogsa brukestil &slukke en del branner, det sd du her og
det har du sikkert sett far. Nar man slukker flammer med vann, avkjgler man det som
brenner sa mye at reaksjonen stopper. Reaksjoner skjer raskest ndr ting er varme. Blir
de for kalde, stopper reaksjonen helt. Gjenstander som er véte vil ogsa bli kjglt ned av
vannet, derfor brenner det darlig eller ikkei det hele tatt.

Slukking med CO,: Man maaldri bruke vann der-
som fett, olje, bensin, eller elektriske apparater
brenner. Spreyter en vann pa brennende olje, vil
vannet spre brannen utover, mens vann pa elek-
triske anlegg vil kunne medfare fare for elektrisk
stet. En slik brann kan slukkes ved hjelp av et CO,-
apparat. CO, er det samme som karbondioksid.

Som du har sett i eksperimentet foran, dannes det
karbondioksid nar natron eller bakepulver reager
med en syre. Karbondioksid er tyngre enn luft, sa
den legger seg langs bakken, dytter bort oksygenet
i lufta, og brannen slukker. Ingen ting kan brennei
karbondioksid, det trengs oksygen. Fordelen med
karbondioksid er at den kan brukes pa alle typer
branner og en unngér vannskader.

Slukking med skum: Ulempen med karbondioksid
er at denkan bl&sebort. Som du har sett i et tidligere
eksperiment vil varm gass utvide seg og stigeopp.  © :
Varmenvil derfor kunne gjgreat CO,-gassenstiger ~ Brannslukningsapparat (vann)
i stedet for &legge seg over og kvele flammene.

Hvis man istedet bruker skum, med bobler av karbondioksid, kan man sikre seg at alt
karbondioksidet blir veerende i narheten av flammene. Ulempen med skum er at det
lager mye sgl det er vanskelig & fjerne etterpd. Hvis man er uheldig kan skummet gjar
like mye skade som flammene.
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Det skummet du lagde dannes ndr gassbobler blir fanget inni sdpen. Skummet ditt har
bobler av karbondioksid, som dannes ndr natronet (som er en base) reagerer med eddik-
syren. Flammen pa lyset kveles av karbondioksidet.

Brannmenn bruker alle disse metodene for & slukke brann nér det trengs. De bruker oft-
est vann, fordi det er billig ogi store branner er det som regel det eneste man har nok av.
Men paflyplasser derimot , bruker de nesten bare skum, fordi branni flybensinikke kan
slukkes ved hjelp av vann.

Forklaring nr. 32: Eggeskrift

Eggeskall er faktisk en svak base. Hvis du fortsatt har noe av indikatoren din, kan du
pregve & halitt i vannet nar du koker egg. Eggeskallet ber dafaen klar misfarging, den
samme vil f& samme fargen som basene fikk. Nar du blander eggeskallet med eddik,
som er en syre, vil det reagere med syra og lage nye stoffer. Noen av stoffene |gser seg
i vannet og eddiken og danner nye stoffer. Du vil se at det stiger gassbobler opp fra skal-
let. Det er CO,-bobler, som skyldes at egget inneholder CaCOs. Etter hvert vil alt skallet
etses bort.

Legg ogsa merketil at den delen av egget som var beskyttet av stoffet fra stearinlyset
(fettstiftene), ikke er etset bort. Har du gjort det riktig ber beskjeden du skrev pa skallet
komme tydelig fram n&

Det kan vaare ngdvendig & bytte eddik underveis, fordi
eddiksyren reagerer med eggeskallet og gradvis

©
brukes opp. /O\
H H
*) ®

Forklaring nr. 33: Emulgon

Oljen er flytende fett>. Fett blander seg ikke med vann

eller andre vannbaserte stoffer, fordi molekylenei olje  Vannmolekylet er elektrisk
og vann er helt forskjellige. En av &rsakenetil detteer ~ (polart). Molekylet er beyd,
at vannmolekyler er litt elektriske, noe oljemole- og oksygenatomet trekker til
kylene ikke er. Heller ikke matolje og bensinolje seg elektroner. Dermed blir
blander seg, ogingen av demvil blande segmedvann. ~ det litt negativt pa den ene
Eddiksyre og vann blander seg derimot lett, og blir til ~ Siden og litt positivt pa den
den typen eddik vi kan kjgpei dagligvareforretningen. ~ andre siden.

3. Jordolje er imidlertid ikke flytende fett.
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Pepper er kvernede frg fra pepperplanten. Det samme gjelder sennep, men senneps-
fraene blandes ofte med andre stoffer far vi bruker demi maten.

Dersom du forsgker ablande olje og vann vil du se at deikke blander seg ordentlig, men
at oljen danner smadrdper i vannet. Det er imidlertid mulig & fa dem til & blande seg
bedre ved &tilsette noen stoffer som kallesemulgatorer. En slik blandingen kaller vi for
en emulsjon.

I melk som kommer direkte frakuaer det en del fett. Melk somikke er tilsatt emul gator
vil skille seg slik at fettet flytter patoppen. Dette fettlaget er det som vi kaller flgte.

| H-melk er fettpartiklene knust i sdsma partikler at deikkelenger klumper seg sammen.
Disse sma fettpartiklene er stabilisert av naturlige emulgatorer i melken.

M ajones er en emulsjon av fett og vann, men eggeplomme er en emulgator. Andre stof-
fer som virker som emulgatorer er eggehvite (plommen er best), sukker (honning er
omtrent bare sukker) og sape.

Blandingen du lagde farst kan brukes som salatdr essing. Ekte dressing lages pa denne
maten, med olje og eddik. Andre dressinger, som Thousand Islands, er ikke en egentlig
dressing, men en saus som brukes il salat.

Sapeer lagd slik at det kan l@ses i bade fett og vann. Dermed vil fettflekker feste seg til
sdpen, som sa lgser seg i vannet.

Sdpe bestdr av lange mole-

kyler, hvor den ene enden er Sapemol ekyl
vannlgslig og resten fettl gs-

lig omtrent som vist til

venstre pafigurentil heyre.  vannleslig Fettleslig

Disse molekylene vil for-
soke al@se seg i bade vann
og fett, og situasjonen blir
det omtrent som pategningen til hayre pafiguren over. Dermed vil fettpartiklene holde
seg flytende i vannet istedet for & klumpe seg sammen og |age fettflekker.
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Forklaring nr. 34: Gjeering

Gjax er en mikroskopisk sopp, og som alle andre levende
organismer trenger den mat for doverleve. Gjaa liker sukker
og vil gjerne ha det godt og varmt. Den har det best ved
377C, akkurat som kroppen var. Derfor mavi bade havarmt
vann og sukker.

Pa samme méte som mennesker og dyr, trenger ogsa gjaa'-
sopp oksygen, samtidig som den “ puster” ut CO,. Hvis
soppen ikkefar nok oksygen, |@ser den problemet med alage
alkohol sammen med COZ4. Dette gjar at gjsasoppen kan lage CO,-gass selv om den
ikke far nok oksygen. Du blir likevel ikke full av & spise gjaaret brad, fordi alkoholen
forsvinner (fordamper) nér bredet steker.

Selv om det ikke dannes det mye alkohol sa blir det mye gass, som tar stor plass slik at
ballongen blases opp.

Vanligvisbruker vi gjaar for afabradtil &heve seg. Vi kan ogsa bruke bakepulver. Ogsa
da lages gassen karbondioksid, men da er det ikke levende organismer som lager den.

Forklaring nr. 35: Biologisk nedbryting

Vanlig vaskemiddel inneholder for det meste sdpe. En viktig egenskap med sape er at
den far fett til l@se segi vann. Biologiske vaskemidler, derimot, inneholder stoffer som
kalles enzymer. Kroppen bruker enzymer i forbrenningen. Hvis kroppen var ikke brukte
enzymer, matte den ha en temperatur pa flere hundre grader for at vi skulle kunne fa
energi ut av maten vi spiser. Det hadde fort blitt ubehagelig. Enzymene hjelper til med
& bryte ned maten, og det er det som skjer med egget. Enzymene bryter ned stoffene i
eggehviten, sd det ser ut som om noen har spist av det.

Forklaring nr. 36: Poteteksperiment (osmosereaksion)

Ved osmose vil vannet gafra stedet med |av saltkonsentrasjon til stedet med hayere salt-
konsentrasjon. Ved a tilsette salt til vannet, vil saltkonsentrasjonen i vannet pa skala
vage hgyere enn det er i potetene, og vannet i poteten vil trekke utover. Resultatet er at
poteten skrumper inn og blir skrukkete, og tilslutt bli helt gdelagt.

4. CypH5,041 + Hy0 ->4CO, + 4C,H5OH (sukker + vann + gjag -> karbondioksid + alkohoal)
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Det som er den egentlige arsaken til osmose er litt mer komplisert.

Det viktigsteer ikke at det er salt i saltvannet, men at det er mindre

vann. Hvis der 10% salt i saltvann, er det 90% vann. Inni potetcel-

lene er det kanskje 98% vann. N&r poteten leggesi saltvann gar det 08%
hele tiden vannmol ekyler begge veier gjennom veggen i potetcel-

lene. N&r det gér 90 vannmolekyler inn, gér det 98 ut, fordi antallet 9oy

som passerer celleveggen er avhengig av vannkonsentrasjonen.

Selv om halvparten av vannet er ute av poteten, sder vannkonsen-  Flerevannmolekyler
trasjonen fortsatt hele 96% inne i poteten. Det betyr at svaat mye ut enninn
vann trekkes ut av poteten fgr vannkonsentrasjoneer lik painn- og

utsida, slik at flyten av vann ut av cellene blir lik flyten inn i cellene.

Forklaring nr. 37: Bortskremt pepper

Pavannoverflata danner det seg ei hinne pa grunn av krefter (eller spenninger) mellom
vannmolekylene. At det er krefter mellom vannmolekylenei overflata, kan du se dersom
du fyller vann i et glasstil det er helt fullt. Du kan fortsette a fylle vann til det blir en
markert bule pa toppen av glasset, som om det ble holdt pa plass av i hinne. Vi kaller
da ogsa denne hinna for ei overflatehinne.

Vi kan forklare det du ser pa fglgende méte: | utgangspunktet drar overflatespenningene
i vannet pepperen like mye fraalle kanter, derfor ligger det i ro. Nar du satilsetter noen
draper med oppvaskmiddel, vil overflatespenningenei den delen av vannet som kom-
mer i kontakt med vaskemiddelet, bli gdelagt. Med andre ord, " dragningen” pa pepperen
naarmest vaskemiddelt reduseres drastisk. Pepperen vil derfor draseg bort fravaskemid-
delet, og det kan se ut som om pepperen flykter fra oppvaskmiddelet.

Forklaring nr. 38: G& med strammen -
og spinn flasken for & sefine, snurrende figurer

Normalt kan du ikke se hvordan vann beveger seg inni en fylt flaske. Men glycolstearat,
det kjemiske stoffet i sdpen, gjer at du kan se hvordan vannet beveger seginnei flasken.

Nar du snurrer flasken sakte rundt, vil du kanskje kunne se sma stremmer i vannet. Nar
lag av vann beveger seg sakte og rolig forbi hverandre, f&r du det som kalles laminaer
strgmning. Nar du sa plutselig stopper flasken, eller ndr du snurrer den veldig raskt, kan
du se mange virvelstrammer og balgemgnstere. Dette kalles turbulens.
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Du kan lett se at det finnes omrader med turbulens og laminagr stramning i en elv. Lam-
inaa strgmning far du bare der eleven flyter stille uten forstyrrelser, men med en gang
vannet mgter en stein oppstar turbulens.

N&r mennesker lager flymaskiner, biler, bater,
golfballer og andre ting som skal bevegeseg fort _
gjennom luft eller vann, ma de studére hvilke
mgnstere som oppstar i vannet eller luftaomkring
béten, flyet eller bilen. De prever & unnga at det
oppstér virvelstrgmmer, da slike vil hindre bev-
egelsen framover. F.eks. vil en bil med mange
virvelstremmer omkring seg ha starre luftmot-
stand og kreve mer drivstoff enn en bil som er
formet slik at den gir fine laminaere (jevne) luft- . o
stremninger. Forskjeller i luftstremmene eller Ogsa sykler kan utformes slik
vannstremmene kan dermed pavirke hvor fortet & de dir liten luftmotstand.
fly beveger seg, hvor mye bensin bilen bruker, eller hvor langt en golfball gar.

b}

Golfballen er litt spesiell i sd mate. De sma gropene er der for &lage
turbulens. Uten disse gropene ville ballen laget store luftvirvier som
. ville bremse flukten kraftig. Gropene gjar at det i stedet dannes
A mange sma virvler som bremser mye mindre.

Forklaring nr. 39: Helt herlig garr
Garret er satt sammen av sm3, faste partikler, stivelse, som er finfordelt i vann.
Kjemikere kaller denne typen blandinger for kolloide blandinger eller kolloider.

Denne kolloiden oppfarer seg rart. Nar du slér pa den med en skje eller raskt klemmer
en handfull av garret, oppfaerer det seg som et fast stoff.

Jo hardere du klemmer, jo tykkere vil garret bli. Men nér du pner handa og lar gerret
liggei ro, vil det vaare flytende og kan renne ut mellom fingrene.

Nar du forsgker argre fort rundt i garret med fingeren, vil det ikke klare & falge med i
bevegelsen. Rarer du derimot sakte, vil den flyte ganske lett rundt med fingeren.

Defleste veesker vil ikke oppfare seg slik i det hele tatt. Hvis du rgrer med en skjei en
kopp med vann, vil den bevege seg lett i vannet, enten du rarer fort eller langsomt.
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3 Ordliste

Adhesiv

Nar to ting, f.eks. en vasske og en gjenstand, kieber seg til hverandre sier vi
at det virker adhesive krefter mellom veesken og gjenstanden.

Hvis du har litt vann pa en glassplate, vil det vaere adhesive krefter mellom
vannet og glasset. Det ser du klart hvis du legger to glassplater mot hver-
andre med noen draper vann mellom. Adhesjonen kan vaare sa kraftig at du
ikke far platene fra hverandre.

Adherere
Nar to gjenstander kleber seg til hverandre sier vi at de adhererer.
Aggregattilstand

De fleste stoffer kan vaarei en av tre aggregattilstander: gassform, vaeske-
formeller fast form. Vann kalles damp nar det er i gassform, vann nar det er
i vasskeformog isnar det er i fast form. Hvilken aggregattilstand et stoff er i
avhenger av temperaturen og trykket.

Aminosyre

Aminosyrer er relativt sma molekyler som er byggeklosser for & lage pro-
teiner (eggehvitestoffer). Det finnes om lag 20 ulike aminosyrer. Enkelte
proteiner kan vaare sammesatt av flere tusen aminosyrer. De fleste kan krop-
pen lage selv, men noen ma tilferes gjennom kosten og kalles essensielle.

Ammoniakk

Ammoniakk er en usynlig gass som er en kjemisk forbindelse mellom nitro-
gen og hydrogen (NHs). Gassen er giftig og har en stikkende, ubehagelig
lukt, en bar derfor unngd a lukte pa den. Navnet har den fatt etter den
egypteiske dgsdguden Ammon. Egypterne kjente at noe som dede og réatnet
gafra seg en vond illeluktende gass. De ga derfor gassen navnet ammoniakk.
Du vil sarlig lett kjenne lukten av ammoniakk fra ratnende rekeskall. Blandes
ammoniakk med vann far vi vaskemiddelet Salmiakk (se ogsa Salmiakk).

Anlgping
Nar sglv oksyderer sier vi at salvet anlgper. Det far da et svart belegg som
fjernes ved pussing. Det svarte stoffet er egentlig svovelsulfid (Ag,S) og
dannes nar svovel fra maten reagerer med sglvioner. Det er f.eks. mye svovel
i egg, det er derfor vi ikke bar spise egg med salvskje.
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Bakepulver (NaHCO3)

Bakepulver, eller natriumbikarbonat, brukestil baking for & fa en luftig deig.
Under bakeprosessen vil bakepulveret danne karbondioksid (CO,) som ska-
per gassbobler innei deigen og som gjer den luftig og lett. Bakepulver har
derfor en lignenede funksjon som gjaa.

Baser

En base er et stoff som, gjar vann basisk, dvs. at det far pH til & stige. Baser
lager negativt ladeteioner som bestar av oksygen og hydrogen (OH 7). Sterke
baser virker etsende. Lut (NaOH) er en sterk base somtidligere ble brukt i
vaskemidler. Baser regnes vanligvis som farligere en syrer med samme sty-
rke, da de er vanskeligere a skylle av huden og kan dermed gjere starre
skade.

Ceéllulose

Celluloseer et stoff vi finner myeavi tre og papir. Bomull bestar omtrent ute-
lukkende av cellulose. Cellulose bestar av lange kjeder av forskjellige
sukkermolekyler. Kua og andre dr gvtyggende dyr kan nyttiggjare seg
nagingsstoffenei cellulosen, og kan derfor livnaare seg pa gress. Det kan ikke
fordayel sessystemet til mennesker.

co,

CO, er en vanlig gass som ogsa gar under navnet kullsyre. Gassen er uten

lukt og smak, og er usynlig. Kullsyre brukes bl.a. i brus og mineralvann for
agi en friskere “ smak” . Vanlig luft inneholder mindre enn 1% CO,. Nar vi
puster tar kroppen opp oksygen, og slipper ut CO,, somer et avfallsstoff fra
forbrenning av negingsstoffer. CO, er tyngre enn luft, slik at den kan legge
seg nag bakken og fortrenge oksygen og forarsake kveling.

Destillagion

Destillagon kan brukestil & skille ulike vaesker fra hverandre. Nar en vaeske
varmes opp, vil vaesken ga over i gassform (se aggregattilstander), den for-

damper (sefordamping). Fordi vaesken har forskjellig kokepunkt, vil ikkealle
stoffene fordampe - i allefall ikkei like stor grad. Nar kaffe fordamper er det
bare vannet som gar over til gass, mens kaffestoffene blir igien. Nar dampen
treffer en kald gjenstand, vil dampen ga tilbake il veeskeform og kan samles
opp i et egnet kar. P& denne maten kan vi skille vannet fra kaffestoffene. Des-
tillagon brukes i mange sammenhenger, f.eks. nar bensin skilles fra rdoljen
som hentes opp fra havbunnen.
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Eddiksyre (CHzCOOH)

Pa fransk heter eddik vinaigre, sombetyr sur vin. Eddiken ble ganske sikkert
farste gang fraktet til Norge av en skuffet viking somikke hadde satt ordentlig
kork p& vinkaggen sin. Da han kom hjem var vinen sur og blitt eddik. Eddik
smaker surt og bruks gjernefor & konservere og sette smak pd mat og salater.

Endoterm

En endoterm reaksjon er en reaksjon som krever varme. Koking av vann og
smelting av is er endoterme reaksjoner. Isposer blir kalde pa grunn av en
endoterm reaksjon.

Eksoterm

Nar en kjemisk reaksjon utvikler varme, sier vi at reaksjonen er eksoterm.
Noen ganger utvikles det store mengder varme. Nar dette skjer fort kan det
bli en eksplosjon. De aller fleste eksoterme reaksjoner er eksoterme.

Elektrolyse

Nar kjemiske forbindelser splittes
ved hjelp av elektrisk strom, kalles
det elektrolyse. Det forutsettes at de
enkelte delene av stoffet er elektrisk
ladet. Vanlig bordsalt bestar av
natrium og klor (NaCl). Nar vi
blander ut saltet i vann, skiller klo-
ret og natriumet lag og flyter fritt
rundt i vannet. Natriumet er positivt
ladet og kloret negativt ladet. Der-
som vi leder elektrisk stram gjennom oppl@sningen vil vi kunne skille de to stoffen
fra hverandre.

Elektron

Atomer bestdr av en kjerne som bl.a. innholder positivt ladede protoner.
Rundt den positive kjernen gar negativt ladede elektroner i bane. Antallet
protoner bestemmer hvilket grunnstoff atomet tilhgrer. Ngytrale atomer har
like mange elektroner som det har protoner. Mange atomer kan miste ele-
ktroner og blir da positivt laddeioner. Andre ganger far det ett elektron eller
flere og blir da negativt ladde ioner.

De elektronene som lager elektrisk strgm er akkurat de samme somvi finner
i atomene, bare at de na beveger seg fritt.

)
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Emulgator

En emulgator far fett og vann til & blande seg, slik at f.eks. matvarer far jevn
konsistens. F.eks. iskrem.

Emulsion

Nar vi far to stoffer, som egentlig ikke lar seg blande, til & blande seg ved &
tilsette en emulgator, kaller vi blandingen for en emulsjon (se emulgator).

En emulsjon er ikke en egentlig en l@sning, men bestar av sma draper av det
ene stoffet fordelt i det andre.

Enzymer

Enzymer er stoffer (katalysatorer) i levende celler som setter cellen i stand
til & utfare kjemiske reaksjoner. Uten enzymer, intet liv. Alle enzymer er pro-
teiner (se proteiner).

Etansyre (eddiksyre- CH3;COOH)
Eddik er en syre. Det stoffet i eddiken som gjar den sur heter eddiksyre, eller
etansyre.

Fett

Fett er en av de viktigste energigivende nazingsstoffene i maten. Det finnes
mange forskjellige fettstoffer. Kolesterol er et eksempel pa et fettstoff.

Forbrenning (i kroppen)

Forbrenningen i kroppen er en kjemisk omdanning av nagingsstoffene i
maten hvor oksygen spiller en viktig rolle. Gjennom forbrenningsprosessen
skaffer kroppen all ngdvendig energi somtrengs for den daglige aktivitet.

Fordamping

Varme er bevegelse hos atomer og molekyler. Jo varmere et stoff er jo mer
beveger atomenei stoffet seg. Nar en vaeske blir varmet opp, vil molekylenei
vaesken etter hvert kommei sa stor bevegelse at deikke klarer & holde sam-
men, og begynner & sveve fritt rundt i lufta. Da gar veesken over i gassform.
Vi sier at vassken fordamper.

Vann koker ved 100°C. Koking har vi nar det dannes s& mye vanndamp at
damptrykket blir sterre enn lufttrykket (1 atm).
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Frysing

| en vaeske vil atomer og molekyler flytefritt omkring. Nar vaessken nedkjgles,
vil molekylene bindes seg til hverandrei et regelmessig manster eller gitter.
Nar det skjer vil vassken bli helt stivog vi sier at den har starknet eller frosset.
For vann skjer dette ved 0°C. Da blir vann til is.

Glycolstearat

Glycolstearat er et tilsetningsstoff som brukesi sdper for at den skal feles
glatt.

Grunnstoff

Nar et stoff bestar av bare en type atomer kalles det et grunnstoff. Kobber
bestar bare av kobberatomer (Cu), og er dermed et grunnstoff. Vann (H,0)
derimot bestar av to forskjellige typer atomer, oksygen (O) og hydrogen (H),
og er ikke et grunnstoff.

Heter ogen blanding

Hetero betyr ulik. Salt-, sukker- og jernsponblandingen er en heterogen
“blanding” . “ Blandingen” kalles heterogen fordi stoffene ikke blander seg
skikkelig med hverandre. Selv etter at vi har blandet stoffene kan vi skjelne
de enkelte stoffene fra hverandre.

Hydrogen (H)

Hydrogen er en gass, og det letteste av alle grunnstoffer. Grunnen til at det
er sa lett er at hydrogenatomet bare bestér av en proton og ett elektron.
Hydrogengass bestar av to og to hydrogenatomer som henger sammen i
hydrogenmolekyler (H,).

Indikator

Enindikator er et stoff somendrer farge avhengig av hvor sure omgivelsene
er og hjelpe oss a finne ut hva somer syrer og hva somer baser. Rgdkal inne-
holder en indikator somblir red nar den blandes med en syre og bla nér den
blandes med en base. Den mest kjente indikatoren er lakmus, som er rad i
syreog bld i base.

loner
Vanlig salt (NaCl) bestar av to typer atomer, natrium (Na) og klor (Cl). Nar
Vi lgser opp salti vann, vil atomenei saltet skille lag. Natrium vil avgi ett av

sine elektroner til kloret. Natriumet vil dermed bli positivt ladet og kloret
negativt ladet. Ladete atomer kallesioner.

Suyy?
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Nar kobber stér utei regn og vind, vil det dannes et grent belegg pa over-
flata. Dette belegget kallesirr. Irr bestar av mange ulike kobberforbindel ser,
der kobberet er oksidert. Irr pa kobber er nesten det samme som rust pa jern.

Karbondioksid (CO,)

Karbondioksid (CO,) er en vanlig gass som ogsa gar under navnet kullsyre.
Gassen er uten lukt og smak, og er usynlig. Kullsyre brukes bl.a. i brus og
mineralvann for & gi en friskere “ smak” . Vanlig luft inneholder mindre enn
1% CO,. Nar vi puster tar kroppen opp oksygen, og slipper ut CO,, som er
et avfallsstoff fra forbrenning av naaingsstoffer og som traane bruker i foto-
syntesen. CO,, er tyngre enn luft, slik at den kan legge seg naa bakken og
fortrenge oksygen og forarsake kveling.

Karbohydrater

Karbohydrater er en av de viktigste gruppene med nagingsstoffer somr
kroppen bruker for & lage energi. Gruppen inneholder blant annet stivelse,
sukker, druesukker og fruktsukker (cellulose er ogsa et karbohydrat selv om
kroppen var ikke kan utnytte det). Vanlige matvarer som inneholder mye
karbohydrater er brad, korn, kornblandinger, ris, pasta, frukt og grgnnsaker
og selvfglgelig gotteri.

Kjemisk forbindelse

En kjemisk forbindelse oppstar nar to eller flere grunnstoffer binder seg sam-
men. Det er ikke nok at vi blander to stoffer. Atomenei deto stoffene ma ogsa
binde seg til hverandre med kjemiske bindinger.

Klor

Klor er et grunnstoff og er en grenn og giftig gass. Siden gassen er svaat
giftig ble den brukt som stridsgass under 1. verdenskrig. Nar klor binder seg
til metallet natrium, far vi vanlig bordsalt, somvi bruker i maten.
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Knallgass
Blander du hydrogen og oksygen i Oksygen Hydrogen

forhold 2:1 far duknallgass. Tenner du
pa blandingen, sa blir resultatet vann Q
etter en kraftig forbrenning.

AN

G
Koherere

Vi vet alle at lim eller teip kan brukes

for & holde to ting sammen. Nar to ting Q
har en tendenstil & klistre seg sammen G ‘ Varme v
sier vi at de kohererer. Kohesjon er et an

annet ord for at ting klistres sammen. Kohesjon foregar heletiden, somregn
pa bilvinduet, stgv p& en lampeskjermer, tyggegummi pa stueteppet....

Koking, kokepunkt

Nar vi varmer opp en vaeskevil det etter hvert danne seg bobler innei vaesken,
som stiger til overflata og sprekker. Innei boblene er vaesken blitt til gass
(vanndamp). Koking har vi nar det dannes s mye vanndamp at damptrykket
blir sterreenn lufttrykket (1 atm). Ved vanlig lufttrykk koker vann ved 100°C.
Andre vasker har andre kokepunkt.

Kobberoksid (CuO)

Kobberoksid er et grent belegg som dannes pa kobber som stér utei vaar og
vind. Seogsdirr.

Kolloid

Et kolloid er vann eller en annen vasske hvor man har blandet inn fast stoff
eller draper av en annen vaeske. Partiklenei kolloider er sd sma at vi ikkekan
sedem, men de sprer lyset. Melk er en typisk kolloid. Stivelse utblandet i vann
er et annet kolloid.

Kondensering

Nar damp blir avkjelt vil den g& over til vasske, dvs. dampen skifter aggregat-
tilstand. Vi sier at dampenkondenserer. Det motsatte av kondensering kalles
fordampning. Nar en sky gir regn, er det vanndampen i skyen som kondens-
erer til vann, og somfaller ned somregn. Fordampning krever varme, mens
kondensering avgir varme.
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Konditorfarge

Nar bakereeller konditorer gnsker & settefarge pa bakverk, eller annen mat,
trenger de et fargestoff som ikke gjegr maten uspiselig. Da bruker de kon-
ditorfarger somfinnesi bade rad, grenn og gul. Farget marsipan er gjerne
tilsatt konditorfarge.

Kromatogr afi

Fargestoffer i f.eks. tugj eller godteri er ofte en blanding av flerefarger. Kro-
matografi er en mate & skille stoffer i en blanding, for eksempel de ulike
fargestoffenei en tus). Adskillelsen skjer ved at de ulike stoffene beveger seg
med ulik fart, i dette tilfellet langs overflata pa et tekkpapir.

Kubisk krystall

| noen stoffer er atomene bundet sammen pa en svaat regel-
messig mate. Vi sier at stoffet danner krystaller. Dette gjelder
f.eks. vanlig bordsalt (NaCl). Sike krystaller kan vokse fram
av en opplasning, og kan bli svaart regelmessig pa form. Salt
danner krystaller som kan bli akkurat som terninger eller kubisk
kuber hvor alle sidene er like lange og alle vinklene er 907.

Derfor kalles disse krystallene kubiske krystaller.

Kuldeblanding
En kuldeblanding er en blanding av sng eller is og salt. Salt gjer at smelte-
punktet til is og sng synker til ca -20°C. Sa lenge sngen og isen holder pa a
smelte, vil blandingen holde -20°C. Sa snart den siste isbiten er smeltet, sti-

ger temperaturen. Smelting er en endoterm prosess som krever varme. Se
0gsa endoterm.

Kullsyre(CO,)

Kullsyre er et gammelt navn for karbondioksid (se karbondioksid). Navnet
kullsyre kan forstdes nar vi vet at det gamle navnet for oksygen er surstoff.

Laminaer strem

Nar vann eller en gass flyter jevnt, sier vi at stremmen er laminaer. Det
sammekan vi si omen strgmav |uft (gass). Det motsatte av laminaa strgm er
turbulent. Seturbulens.
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Legering
Enlegering er en blanding av flere stoffer hvorav minst ett er metall og fram-
stilles ved & smelte sammen stoffer. Legeringer er ofte mye fastere enn de
rene metallene. Vanligvis framstilles legeringer ved smelting. Noen vanlige
legeringer er: Bronse somer en legering av tinn (Sn) og kobber (Cu). Mess-
ing - somer en legering av kobber (Cu) og sink (Zn), stal - somer en legering
av jern (Fe) og karbon (C), og sglvgjenstander - som gjerne er en legering
av sglv (Ag) og kobber (Cu).

M alakitt

Malakitt er en stein som bl.a. inneholder kobber (Cu). De gamle egypterne
brukte knust mal akitt som sminke, mensromernela malakitt-fliser pa gulvene
sine. Dette skulle beskytte barna deres mot onde makter. Malakitt dannes i
naturen nar forskjellige kobbermineraler utsettes for vear og vind. Det er det
samme som skjer pa kirketakene nér kobber platene blir granne av irr. Mala-
kitt er kobberholdig og derfor giftig.

M asse

Det hersker en del forvirring omkring begrepene masse og tyngde. Masse er
det vi maler med en skalvekt. Da setter vi et lodd med en kjent masse f.eks.
1kg pa den ene vektskala, og fyller pa med det vi gnsker & veie opp pa den
andre skala. En slik oppveiing er uavhengig av hvor vi foretar veiingen siden
den bare sammenligner mot en kjente masse. Tyngden til en gjenstand veier
vi f.eks. med en fjaarvekt, dvs. vi maler en kraft. Denne vil vere avhengig av
tiltrekningskrafta mellom jorda og det vi skal veie. Denne varierer litt fra
sted til sted. | dagliglivet ser vi imidlertid bort fra denne variasjonen. Masse
malesi kilogram og tyngde i Newton.

Melklister

Nar en blander stivelse og vann og rarer godt, s far vi et nytt stoff somer
Klissete, og blir stivt og hardt nar det tarker. Dette stoffet kallesmelklister og
kan brukes som lim.

M ettet opplasning

Dersomvi lgser sukker i vann, vil sukkeret blande seg med vannet slik at vi
ikke ser sukkerkornene lenger. Hvisvi tilsetter mer og mer sukker kommer vi
til slutt til et punkt hvor vannet ikke klarer & ta opp mer sukker. Det somikke
l@ser seg opp, samler seg pd bunnen. Vi sier at vi har fatt en mettet opplgsn-
ing. En varm opplesning klarer & l@se opp mer sukker enn en kald
opplasning.

Suyy?
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Ett molekyl er sammensatt av flere atomer. Det kan vageto like atomer, som
i hydrogengass (H,), eller forskjellige atomer, somi vann (H,0) (hydrogen
(H) og oksygen (O)). | molekylene er atomene bundet sammen med kjemiske
bindinger.

Natrium (Na)

Natrium (Na) er et alkalimetall, og er ganske vanlig i haturen. Natrium er
viktig for nerver og muskler. For lite natrium i kosten kan fare til vanskelig-
heter med & fordaye karbohydrater, for mye natrium kan fere til for hayt
blodtrykk. Natriumfinnes naturlig i salt, sjgmat, gulr atter, tarket kjatt og inn-
mat. Rent natrium-metall kan eksplodere nar det kommer i kontakt med vann.

Natriumbikarbonat (NaHCOy)

Natriumbikarbonat (NaHCO3) er et annet navn for bakepulver. Se
bakepulver.

Natron (Na,CO3)

Natron (Na,COs) er et hvitt pulver som brukesi naaingsmidler. Det brukes
ved baking for at deigen skal heve seg.

Noytralt

Nar en vasske hverken er basisk eller sur sier vi at den er ngytral. pH er et
mal for hvor sur eller basisk en vaske er. pH-verdien for en ngytral vaesske er
7. Se 0gsa pH, base og syre.

Naytron

Innei kjernen hos et atom finner vi hovedsakelig to typer partikler, nemlig
protoner og n@ytroner. Protoner er positivt ladede partikler, mens ngytroner
ikke har noen ladning. Atomer kan ha svaert forskjellige antall naytroner i
kiernen, og antall ngytroner kan skille seg mye fra antall protoner. Et
n@ytron kan spaltesi et proton og et elektron nar det er alene. Seogsa proton
og elektron.

Oksygen (Oy)

Oksygen (O,) er en usynlig og luktfri gass. Ca. en femtedel av lufta bestar av
oksygen, som ogsa er et grunnstoff. Oksygen er viktig for alt liv, og er ngdv-
endig for forbrenningen i kroppen var (se forbrenning). Nar vi puster, tar
kroppen opp oksygen fra lufta, som fraktes til cellene ved hjelp av blodet.
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Oksidasjon
Oksidasjon ble opprinnelig brukt om reaksjoner med oksygen. Rusting av
jerner en oksidasjon. | dag brukesbegrepet i videre betydning omreaksjoner

som skjer under avgivelse av elektroner fra stoffet som oksideres. Sered-
oksreaksjoner.

Osmose

Osmose kommer av gresk og betyr “ hva som skjer nar
vi dytter pa noe” . For a forsta hva osmoseer, ser vi pa
to beholdere som er fylt med vasske. De to beholderne
er forbundet med hverandre gjennom en halvgjennom-
trengelig hinne eller membran. | den ene beholderen vann || vann
har vi rent vann, i den andreer det opplast et stoff i van-
net (f.eks. sukker). Den halvgjennomtrengelige hinna
vil slippe gjennom vannmolekyl ene, men stoppe sukker -
molekylene. Etter en stund vil vi se at vaeskenivaet i
sukkerblandingen har steget. Dette kommer av

“ osmosekreftene” som forsgker & jevne ut konsentra- vann || vann
sionen av vann i de to beholderne. Denne effekten
kalles osmose.

Sukker

Sukker

Overflatespenning

Kreftene som holder vannmolekylene pa vannoverflata sammen, kalles over-
flatespenning. Vann har sa stor overflatespenning at sma insekter kan ga pa
vannoverflata. Dersomen er svaart forsiktig kan en ogsa fa en nal eller et bar-
berblad til & ligge og flyte p& overflata.

Overmettet opplgsning

Dersomvi lgser opp f.eks. sukker i varmt vann, kommer vi til et punkt hvor vi
ikke klarer & l@se opp mer sukker. Vi har da fatt en mettet opplasning.
Avkjgler vi opplasningen, vil den ikke klare & holde pa alt sukkeret, men
skiller overskuddet ut som sukkerkrystaller pa bunnen. Dersom vi lar karet
sté helt i ro mens det avkjgles, vil ikke utskillingen starte med en gang. Da vil
opplasningen bli overmettet. Dersom vi slipper et sukkerkorn ned i en over-
mettet oppl@sning vil opplasningen begynne & skille ut over skuddet av sukker
umiddelbart. Se ogsd mettet opplasning.
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pH

pH er en maleenhet som forteller oss hvor surt eller basisk et stoff er. Om
stoffet ikke er noen av delene, sier vi at det er ngytralt. Et ngytralt stoff har
pH-verdi lik 7. Et surt stoff har pH-verdi lavere enn 7, og et basisk stoff har
en pH-verdi hagyere enn 7. Jo surere et stoff er, jo lavere pH. Jo hgyere pH-
verdi over 7 et stoff har, jo mer basisk er stoffet. pH-skalaen gar fra 0 til 14.

pH-papir

pH-papir er en indikator og angir pH-verdien ved hjelp av farger.

Proteiner

Protein er en av defire naxingsstoffene somtilfarer kroppen energi, og som
er ngdvendig for oppbygging av celler og vev. Proteinrik mat er Kjatt, fisk og
natter. Proteiner er bygget opp av aminosyrer (se aminosyrer).

Proton

Proton er en av partikkeltypene som atomkjer ner
bestar av. Protoner er positivt ladet. Antallet bestem-
mer atomtypen. Atomtypen oksygen (O) har atte
protoner, mens hydrogen (H) bare har en. Jo flere pro- e Q
toner et atom har jo tyngre er vanligvis stoffet. Med o
bareett proton i kjernen er hydrogen det letteste stoffet
vi har, mens uran, med 92 protoner i kjernen, er ett av
de tyngste.

Red-oksreaksjonr

En kjemisk forbindel se som oksideres, avgir elektroner. En kjemisk forbind-
else som reduseres, mottar elektroner.

En oksidasjon kan ikke skje uten at en annen kjemisk forbindelse overtar
elektronene, dvs. reduseres. Oksidasjon kan altsa ikke forega uten at det sam-
tidig skjer en reduksjon.

Reduksjon

Vi sier at et stoff blir redusert dersom stoffets atomer mottar elektroner nar
det binder seg med et annet stoff (se red-oksreaksjoner). Nar metaller lages
fra en malm, reduseres malmen.

Rust

Rust er en forbindelse mellom jern (Fe), oksygen (O,) og vann (H50).
Formelen kan uttrykkes som FeO(OH) eller Fe,O3 ?H,0.
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Rustfritt stal

Rustfritt stal er stdl somtilsettesbl.a. grunnstoffene krom (Cr) og/eller nikkel
(Ni) slik at stélet ikke sa lett skal reagerer med oksygenet (O,) i lufta og
dermed ruste.

Salmiakk (NH5)

Omvi blander gassen amoniakk med vann far vi Salmiakk-spiritus, som
brukes som vaskemiddel. Salmiakk er ogsa navnet pa saltet NH,Cl, som gir
den spesielle smaken til salmiakklakris. Se ammoniakk.

Salt (NaCl)

Et salt er et stoff som danner ioner nér det l@ses opp i vann. Det vanligste
saltet er bordsalt (NaCl) som gir saltsmaken i maten. Bordsalt bestar av
grunnstoffene natrium (Na) og klor (Cl) og danner ionene Na* og ClI -
opplest i vann. Andre salter er CaCl, (kalsiumklorid - veisalt), NH,NO3
(ammoniumnitrat - sprengstoff), CaSO, (kalsiumsulfat - gips) og Na,CO3
(natriumkarbonat - natron).

Smeltepunkt
Smeltepunktet er temperaturen et stoff har nar det gar over til flytende form.
Smelting
Nar et stoff gar fra fast til flytende form, sier vi at stoffet smelter. Den tem-
peraturen som stoffet har nar dette skjer, kalles smeltepunktet. Selv omalle

stoffer kan smelte, er vi mest fortrolige med smelting av istil vann. Smelte-
punktet for iser 0°C. Se ogsa aggregattilstander.

Stivelse

Stivelse er et karbohydrat og tilfarer kroppen energi (brennstoff). Nar stiv-
elsesrike matvarer som brgd, kornprodukter, ris og pasta nar mage- og
tarmsystemet, spaltes stivelsen til glukose (CgH1,0g) somtas opp i blodet.
Blodet transporterer glukosen ut til cellene.

Sterkning

Nar et stoff gar fra flytende formtil fast formved fallende temperatur, sier vi
at stoffet sterkner. Nar vann stgrkner sier vi at det fryser. Se
aggregattilstander.
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Stél

Stal er det mest brukte konstruksjonsmaterialet i verden. Stal er jern (Fe)
med noe karbon (C). En tilsetning pa inntil 2% karbon gjer jernet hardt og
sterkt.

Sublimering

Vi sier at et stoff sublimerer nar det gar direkte fra fast formtil gass form.
Vann kan ga rett fra frosset form (is) til vanndamp. Dersomvi henger ut klagr
til tark ndr temperaturen er under null, vil de ferst fryse for sa tarke. Pa
samme mate er det viktig & pakkeinn brad somleggesi fryseboksen. Selv om
bradet er dypfryst sa terker det ut. | beggetilfellene har isen sublimert i stedet
for farst & smelte og sa fordampe.

Sur stoff
Gammelt navn for oksygen.

Syrer

Vanligvis smaker syrer surt og lukter sterkt. Syrer som svovelsyre (H,SO,)
(somvi finner i bilbatterier), saltsyre (HCI) eller kongevann (blanding av sal-
petersyre (HNO3) og saltsyre (HCI)), er svaat etsende og ma ikke komme i
kontakt med hud, klaa eller gyne. Syrer som saft og juice fra sitrusfrukter,
epler, c-vitamin, eddik, eddikessens og kullsyreholdige drikker (bade miner-
alvann og brus) er relativt svake og er en del av kostholdet vart. | magen
finner vi svak saltsyre som hjelper til & fordgye maten.

Syre er et stoff som nar det blandes med vann danner frie hydrogenioner
(H*). Mengden av slike ioner bestemmer hvor sterk syra er. Styrken malesi
pH. En vasske er sur dersom pH er under 7. Jo sterkere syraer, jo lavere pH,
for hver pH-trinn blir syra 10 ganger sterkere.

Tetthet

Tettheten til et stoff forteller oss hvor tungt et stoffet er, det angir hvor mange
gram av et stoff det er plasstil et visst volum. Dersom vi fyller en enliters
melkekartong (1 dm3) med vann vil den veie (ha en masse) pa 1000 gram
eller 1kg. Dersomyvi gjar det samme med med bly sa vil melkekartongen veie
11,34kg. Tettheten til vann er dermed 1 kg pr. dm?, mens tettheten for bly er
11,34 kg pr. dm?®.
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Tiksotropi

Tiksotropi er en egenskap ved enkelte vaesker som gjer at de blir mer lettflyt-
ende nar de uroes (f.eks. ved omrering), og tykner nar de etterpa settesi ro.
Eksempler pa tiksotrope stoffer er tomatsuppe og maling.

Trolldeig

Trolldeig far vi omvi blander hvetemel, salt, vann og matolje. Nar denne dei-
gen tarkes vil den bli hard. Tarkeprosessen kan framskyndes ved at deigen
leggesi en varmovn. Siden det er mye salt i deigen, vil det ogsa hindre at den
blir fordervet. Deigen kan lett formestil figurer fgr den blir hard. Etter at dei-
gen er tarket kan den malesi fine farger (se: http://www.aktivioslo.no/
trolldeig.html).

Oppskrift pa trolldeig:

- 2 déeler hvetemel

- 1de salt

- 1 del vann

- 2 spiseskjeer matolje
Turbulens

Turbulens er virvier i luft eller vann. Bilprodusenter er
papasselige med & utforme biler slik at det bak bilen blir
minst mulig virvier i lufta. Turbulensgjer at det trengs mer
energi for & drive bilen framover. En bil som lager litetur-
bulens krever mindre drivstoff enn en bil med mye
turbulens. Vi sier ofte at bilen er aerodynamisk utformet
nér den skaper liteturbulens. Det samme gjelder bater, tog
og fly. Det motsatte av turbulent er laminaa

Tyngde

Kraften en gjenstand blir trukket til jorden med. Tyngden til en gjenstand er mindre
p& manen enn pa jorda, men massen til gjenstanden er den samme pa begge steder.
Tyngde malesi Newton, mens masse malesi kilogram.

Vannstoff

Gammelt navn for hydrogen. Siden hydrogen er en viktigbestandel i vann er
navnet ikke s urimelig. Hydro i hydrogen henspiller ogsa til vann.

- 105




K jokkenkjemi

Vaselin
Vaselin er en oljeholdig fettaktig salve som farst ble framstilt av firmaet
Chesebrough i USA i 1871. Den ble opprinnelig framstilt av olje, men frem-
stillesi dag kunstig. En periode ble vaselin ansett som et vidundermiddel og
ble regnet a vaare godt for huden og det meste. | dag brukes vaselin hoved-
sakelig avlegemiddel - og kosmetikkindustrien som et til setningsstoff i salver.
A smare veselin pa tarr hud regnesikke & vaare bare av det gode da den tetter
igien porenei huden og er vanskelig a fjerne. Denne egenskapen utnyttes i
sarsalver hvor en nettopp gnsker a legge et “ lokk” over saret. Vasdlin er
omtrent ngytralt (pH 6 - 8).

Viskositet
En veeskesviskositet sier noe omhvor lett den flyter. En vaeske med hgy visko-
sitet, er den og flyter langsomt, som f.eks. sirup. Dersom den flyter lett som
f.eks. vann, har den lav viskositet. De fleste vaesker far lavere viskositet med
heyere temperatur, slik er det ogsd med sirup.

Suyy?
P
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Liste over stoffer med kjemiske betegnel ser

Her finner du en liste over de mest kjente grunnstoffene. Maten vi spiser er satt sammen
av noen av disse grunnstoffene:

Ag - salv (metall)

Al - aluminium (metall)

Au - gull (metall)

C - karbon (i maten)

Ca - kalsium (metall) (i maten)
Cl - klor (gass) (i maten)

Cr - krom

Cu - kobber (metall)

Fe - jern (metall) (i maten)

H - hydrogen (gass) (i maten)
He - helium (gass)

Mg - magnesium (metall)

N - nitrogen (gass) (i maten)
Na - natrium (metall) (i maten)
Ni - nikkel (metall)

O - oksygen (gass) (i maten)
P - fosfat (i maten)

Pb - bly (metall)

S - svovel

Si - silisium

Sn - sink

U - uran

Zn - sink (metall)

Alle naturlige stoffer er sammensatt av ett eller flere grunnstoffer. Vanlig bordsalt har
kjemisk formel NaCl. Dvs. at den minste delen bordsalt kan deles opp i er ett natrium-
atom og et kloratom som henger sammen. Nar to eller flere grunnstoffer henger sammen
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kalles det et molekyl. Vann har kjemisk formel H,O, dvs. at hvert vannmolekyl bestar
av to hydrogenatomer og et oksygen atom. Det lilleto-tallet under linjaforteller ossaltsa
at vannmolekylet har to hydrogenatomer. Det synes kanskje litt rart at nar to gasser
forbinder seg med hverandre blir de en veeske, men det skyldes at atomene er bundet
sammen pa en annen méate.

Her er en liste over noen vanlige kjemiske forbindel ser:
Ag,0 - salvoksid

Ag,S - anlgpet salv (svovelsulfid)

CaCO3 - eggeskall (kalsiumkarbonat)
CacCl, - veisalt (kalsiumklorid)

CaS0, - gips (kalsiumsulfat)

CH3COOH - eddik

C,H50H - akohol (etanol)

C3H5(OH)3 - glyserol

CgH 1506 - glykose

C1oH 5,011 - kandisukker

CO2 - karbondioksid (kullsyre)”

CuO - irr (kobberoksid)

Fe,03 - rust (jernoksid)

HCI - Saltsyre

HNO; - Salpetersyre

H50 - vann

H,SO, - batterisyre (svovelsyre)

K OH - pottaske (kaliumhydrooksid)

NaCl - koksalt (natriumklorid)

Na,COg3 - natron (natriumkarbonat)
NaHCOg3 - bakepulver (natriumbikarbonat)
NaOH - kaustisk soda (natriumhydrooksid)
NH 3 - ammoniakk
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(NH4)2C03 - h] ortetakksalt
NH4NO3 - sprengstoff (ammoniumnitrat)
SiO, - sand (silisiumoksid)

- 109




G ¢
.

e

K jokkenkjemi

- 110



?. )! Kjgkkenkjemi
5 Kilder

[1]  Adams, J.: John Adams Kitchen Chemistry. John Adams
[2]  Hann, J. (1992): Damms store vitenskapsbok. Damm

[3] Levemark, L., Freks, K. (1989): Eksperimentboka. Aventura

[4] Mahler, P. (1979): Powertech Chemistry 120. Tree of Knowledge
[5]  Parker, S. (1990): Ggy med kjemi — Enkel kjemi. Schibsted

[6] Wilkes, A. (1991): Min farste vitenskapsbok. Teknologisk forlag

[71  Kjemieksperimenter pa nett
a) http://school.chem.umu.se/Experiment/showExp.php?expld=4

-111




G ¢
.

R

K jokkenkjemi

-112



K j ekkenkjemi

L
P

[ X J
Utstyr du vanligvisfinner hjemme
A K
Aviser 24, 60 Kasserolle 13, 22, 25, 31, 34, 49
Kjaleskap 31, 35
B Klinkekuler 37
Binders 18, 22, 47 Kniv og fjal 13
messi ng 45 Kokeplate 18, 22, 25, 30, 34
Blyant 18, 22, 48 Komfyr 49
Bolle 46 Kopp 18, 20, 24, 37
Brusflaske Kork 39
liten 50, 55
tom 43 L
Lommelyktpaae 45
F
Filmboks 43 M
Flaske m/kork 36 Magnet 30
Forsterrelsesglass 30, 32 Malebeger 60
Fryseboks 34, 43 Melkeglass 13, 18, 32, 34, 48, 50, 52
G P
Glass 22, 26, 56 Papirark 18
stort 39 Papp 48
Glassholle 21, 27 Plastboks
yoghurt 46
H Plastflaske m/kork 35
Hammer 36 Plastikkgjenstand 39
Hyssing 21, 22 Palseklype 47
| R
Isbiter 20, 21, 36 Rerepinne 53
knust 46
Ispinne 46 S
Salt 20, 21
J Sand 30
Jernspiker 26 Sil 13
Jernspon 30 Skal 18, 24, 30, 31, 32, 57
dyp 50

Skje 41
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Sprettball 25
Stalskrue 28
Stélspiker 28
Staltréd 36
Syltetayglass 40, 42
m/lokk 53
Sytrad 22
sytréd 18

T
Tannbgrste

myk 52
Tegnestifter

stal 45
Termometer 20
Teskje 18, 37, 43
Trakt 41

\%

Vann 13, 18, 20, 21, 22, 24, 26, 30, 35, 39,

40, 43, 48, 49, 50, 53, 55, 57, 59, 60
varmt 37, 43

Varmeplate 13

Vask 58
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Utstyr du finner pa apoteket

D
drépeteller 17, 18

G
Glyserol 37

K
Konditorfarge 40
rod 59

P

pH-papir 15

Pipette 18, 37, 40, 53
pipette 17

R
Reagensrar 15, 17, 18, 26, 53

-
Telp
klar 59

\Y
Vaselin 24
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Utstyr du finner i dagligvar eforetningen

B
Bakepulver 43, 51
Ballonger 41, 43, 55
Bolle

stor 60

D
Druer 39

E
Eddik 25, 28, 41, 50, 51, 52, 53
Eddiksyre 17
Egg
hardkokt 56
m/skall 52
ratt 53

F
Fettstift 52
Flaske

liten 41
Flate 25
Fyrstikker 47, 50

G
Gjax 55

H
Handsape
flytende m/glycol sterat 59
H-melk 25
Honning 53

K

Kaffe 31
Kaffefilter 32
Kobbermynter 28

Konditorfarge
red 51

L
Lommelyktbatteri 48

M

Matolje 37, 39, 49, 53
Mel 24, 49

Melk 37

N
Natron 17, 41, 50
Non Stop 33

P
Pepper 53, 58
Poteter 57

R
Radkd 13
Rosiner 42

S

Saftkonsentrat 46
Salt 18, 22, 30, 40, 46, 48, 49, 53, 57
Sennep 53

Sirup 39

Sitron 45

sitroner 45

Sitronsaft 17

Smer 35

Stalull 26

Stivelse 60

Sukker 22, 37, 53, 55

- 116




K jokkenkjemi

T
Telys 50
Tus 32

\Y
Vann
m/kullsyre 42
V askemiddel
Biotex 56
vanlig 56
Vegetabilsk olje 40

4
Zalo 50, 52, 53, 58

B
Binders 48

F
Forsterrelsesglass 18

K
Kobberledning 45
Kobbertréd 48

M
Magnesiumstripe 47

Utstyr du finner andre steder

Suyy?
P
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