008-Frederiksberg Gymnasium.

Almen Studieforberedelse: Energi – 3. projektforløb i 1.u – Uge 46-50/2005

Deltagende fag

Samfundsfag, matematik, biologi og naturvidenskabeligt grundløb.

Emnebeskrivelse

Vi vil i det tredie AT-emne fokusere på hvordan forskellige fag kan arbejde sammen om at besvare enkle, tværfaglige problemstillinger, samtidig med at de enkelte fag bidrager til at belyse det overordnede emne fra hver sit synspunkt. 

· Naturvidenskabeligt grundforløb arbejder med naturgeografiske, fysiske og kemiske anvendelser af energibegrebet. I det tværfaglige aspekt deltager især naturgeografi, hvor forskellige energikilder behandles.

· Matematik arbejder med indextal og lineære og eksponentielle modeller som skal anvendes til at opstille simple modeller for energiforbrug, -produktion m.v., der dermed kan bruges til at besvare samfundsmæssige og politiske problemstillinger. 

· Samfundsfag behandler energipolitiske problemstillinger og beslutningsprocesser. Fokus vil være på Kyoto-protokollen samt på forskellige former for energiregulering samt miljøafgifters indflydelse på udbud og efterspørgsel.    

· Biologi arbejder med konditests og kroppens energiudvikling. Heri inddrages databehandling og lineære modeller fra matematik.

Arbejdsformer

Du vil blive præsenteret for en bred vifte af arbejdsformer, der udnytter og videreudvikler de erfaringer du har gjort i de tidligere AT-forløb (om utopier og krops/sportskultur): 

· Lærerstyret klasseundervisning 

· Gruppearbejde under faglig vejledning
· Udarbejdelse af en mindre, individuel, skriftlig rapport
· Udarbejdelse og gennemførelse af mundtlig præsentation af et fagligt emne
· Eksperimentelt laboratoriearbejde
Produktform

En mindre, tværfaglig rapport (som rettes i samfundsfag og matematik), mindre laboratoriejournaler samt mundtlige oplæg. I udarbejdelsen af de mundtlige oplæg skal du udnytte den viden om mundtlighed og retorik som du har opnået i første og andet AT-forløb.

Almene studiekompetencer

Forløbet vil træne en række kompetencer der falder under Almen Studieforberedelse, nemlig:

1. At opnå kendskab til grundlæggende forståelsesrammer inden for natur- og samfundsvidenskab.

2. At opnå viden om et emne ved at kombinere flere forskellige fag og faglige hovedområder og at forstå enkeltfaglig viden som bidrag til en sammenhængende forståelse.

3. At anvende forskellige metoder til at belyse et komplekst problem, her energiproblematikker, og vurdere forskellige fags og faglige metoders muligheder og begrænsninger. F.eks. skal du tage stilling til matematiske modellers anvendelighed i samfundsmæssige problemstillinger.

4. At kunne formidle resultatet af et arbejde videre, her gennem mundtlige præsentationer og en mindre, skriftlig rapport.

5. At kunne læse og forstå mere og mindre komplicerede tekster inden for de faglige hovedområder.

6. At kunne søge informationer på nettet.

7. At kunne deltage i og reflektere over gruppearbejde.

8. At kunne deltage i en faglig diskussion, lytte og selv argumentere.

Forløbet bygger videre på det tidligere arbejde med Almen Studieforberedelse, og senere forløb vil yderligere arbejde videre med disse og supplerende kompetencer.

God fornøjelse med arbejdet med jeres tredie forløb i Almen Studieforberedelse!

Dennis, Jørgen, Jan, Heidi, Johnny og Anders.

AT-forløb om ENERGI: Afsluttende rapport i matematik og samfundsfag 
Rapportens formål

Rapportens formål er at anvende statistik og matematiske modeller til at besvare spørgsmål om energiudviklingen i fremtiden. Specielt skal du undersøge udviklingen i CO2-emissionen i Danmark og på den baggrund tage stilling til om det er realistisk at Danmark kan leve op til sine internationale forpligtelser i forbindelse med Kyoto-aftalen fra 1997. Desuden skal du se på produktionen af vedvarende energi i Danmark og tage stilling til om de politiske partiers målsætninger derom er realistiske. Hertil anvendes matematiske modeller. Derudover skal du overveje matematiske modellers begrænsninger og deres anvendelighed i den politiske beslutningsproces samt vurdere forskellige energipolitikkers fordele og ulemper og påpege alternativer. I rapporten skal du desuden i videst muligt omfang inddrage den viden du har opnået i de øvrige deltagende fag i AT-forløbet, specielt naturvidenskabeligt grundforløb.

Rapportens udarbejdelse, aflevering og tilbagelevering
Det vil være naturligt at du samarbejder med andre elever om besvarelsen af konkrete spørgsmål, men rapporten skal afleveres individuelt og være udtryk for et selvstændigt formidlingsarbejde.

Rapporten afleveres senest mandag d. 12. december 2005 kl. 10-12 til Anders. Du vil få tid til at arbejde med rapporten i nogle af matematik- og samfundsfagstimerne i Uge 49 samt i 1. modul, mandag d. 12. december 2005. 

Vi vil søge at få rettet rapporten så hurtigt som muligt, så du forhåbentlig kan få den tilbage inden juleferien.

Krav til rapportens form
Rapporten kan udfærdiges i hånden eller på pc efter eget valg. Der kan også være tale om en kombination. Rapporten skal udgøre en helhed og skal på en velstruktureret og begrundet (velforklaret) måde besvare de stillede spørgsmål. (Se de følgende sider.)

PROBLEMOMRÅDE 1: 
Danmarks CO2-emission og forpligtelser i forhold til Kyoto-aftalen

Læs artiklen ”Danmark langt fra Kyoto-mål” fra MetroXpress, d. 30. november 2005, og betragt nedenstående tabel fra Danmarks Statistiks databank på Internettet.

Danmarks samlede CO2-emission, målt i 1000 tons, 1990-2003

	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996

	47 547,99
	57 872,65
	52 555,00
	54 073,36
	58 171,92
	55 226,76
	68 797,73


	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003

	60 069,42
	56 348,39
	53 462,79
	49 602,13
	51 443,21
	51 041,74
	56 797,94


a) Danmark har som følge af Kyoto-aftalen forpligtet sig til en reduktion af CO2-emissionen på 21% i 2012. Hvilken CO2-emission bør Danmark da have i 2012, hvis målet skal nås?

b) Det oplyses i artiklen at man anvender en ”lineær fremskrivning” i rapporten fra Det Europæiske Energiagentur. Plot datasættet i et passende koordinatsystem, hvor du lader 1990 svare til x = 0. Kan en lineær model med rimelighed anvendes til at beskrive udviklingen i CO2-emissionen?

c) Kyoto-aftalen blev indgået i 1997. Prøv at fjerne de første 6 punkter fra datasættet, således at vi kun betragter udviklingen fra 1996 og frem (altså fra x = 6 og frem). Kan en lineær model (”fremskrivning”) nu med rimelighed anvendes? (Overvej dit svar både ud fra en matematisk og en politisk/samfundsmæssig synsvinkel, jf. artiklen.) Kan det forsvares at fjerne de første punkter i datasættet ud fra en politisk synsvinkel?

d) Hvad ville der ske hvis man kun medtog punkter fra 2000 og frem? Overvej i denne forbindelse hvordan statistik kan bruges og misbruges i en politisk diskussion om energi- og miljøpolitik!

e) Gennemfør en lineær regression på lommeregneren ud fra datasættet i Spørgsmål (c), dvs. fra x = 6 og frem. Benyt den lineære regression til at vurdere om det er realistisk at Danmark i 2012 har reduceret sin CO2-emission med 21% i forhold til 1990-niveauet. Kan Danmark leve op til den generelle Kyoto-forpligtelse om en reduktion på 5,2%? 

f) Vurdér om artiklens overskrift er passende på baggrund af dine undersøgelser.

PROBLEMOMRÅDE 2:

Danmarks forbrug af vedvarende og ikke-vedvarende energi

Betragt flg. tabel over Danmarks forbrug af vedvarende og ikke-vedvarende energikilder i perioden 1996-2004, målt i TJ (tera-Joule, dvs. 1012 Joule, en energienhed):

	År
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004

	Ikke-vedv. energi
	921335
	821952
	784257
	756502
	707112
	724933
	713928
	769774
	718921

	Vedvarende 
energi
	69912
	75072
	77484
	81000
	90000
	99540
	107328
	118680
	127908


a) Lad x betegne antal år efter 1996, dvs. at 1996 svarer til x = 0. Lad I(x) betegne forbruget af ikke-vedvarende energi, målt i TJ. Lad V(x) betegne forbruget af vedvarende energi, målt i TJ. 
Gennemfør lineær regression for udviklingen i forbruget af de to energikilder og angiv I(x) og V(x). Er det rimeligt at anvende en lineær model for de to udviklinger?

b) Du har i samfundsfag undersøgt et partis målsætning om andelen af vedvarende energikilder i det samlede energiforbrug. (Nogle partier har f.eks. den målsætning at 40% af energiforbruget skal være energi fra vedvarende energikilder. Benyt dette eksempel til dette spørgsmål hvis du ikke har kunnet finde partiets præcise målsætning.)
Hvornår vil dit partis målsætning være nået, når modellerne fra Spørgsmål (a) anvendes?
Vurdér om partiets målsætning er realistisk inden for en overskuelig årrække! Hvis svaret er nej, hvilken målsætning vil så være realistisk?

c) Overvej om de anvendte modeller (fra Spørgsmål (a)) er gode som grundlag for en politisk beslutningsproces

d) Diskutér fordele og ulemper ved forskellige energipolitiske strategier og tiltag, som Danmark kan anvende for at leve op til sine Kyoto-forpligtelser. Du skal her inddrage din erhvervede viden fra samfundsfag, matematik og NVG.

PROBLEMOMRÅDE 3:

Danmarks produktion af vedvarende energi

Betragt Tabel 13.5 fra Samfundsstatistik 2005, s. 63, uddelt i kopisamlingen om Energi i samfundsfag. Lad x være antal år efter 1990, dvs. 1990 svarer til x = 0. Lad P(x) betegne produktionen af vedvarende energi, målt i TJ.

a) Udfør lineær regression på datasættet og angiv P(x) som en lineær funktion.

b) Udfør eksponentiel regression på datasættet og angiv P(x) som en eksponentiel udvikling.

c) Afgør hvilken af modellerne der bedst beskriver udviklingen i produktionen af vedvarende energi, og benyt denne bedste model til at bestemme hvor stor en produktion af vedvarende energi man kan forvente i år 2010.

God fornøjelse med rapportarbejdet!

Johnny og Anders.
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