021-Nørre Gymnasium. Titel: Kommunikation og teknologi

Periode: 19/9-2005 - 5/11-2005

Faglige mål:
Opnå indsigt i moderne teknologi og dens anvendelse som overvågningsintrument.

Indhold /materiale:

Film: "Enemy of the state"
Foredrag om GPS
Artikler fra rummet.dk om GPS
Prisopgave i jordobservationer, ministeriet for vid. tek. og udv.


Danskdelen
George Orwell: 1984 Almen studieforberedelse 1.x. Dansk,fysik,billedkunst

1.Kærlighed og sex.
Forholdet mellem Winston og Julia.
Statens syn på kærligheden og sex?
Hvorfor vil staten kontrollere dette område?
Hvilke normer eksisterer i det hele taget i dette samfund på det område?
2.Den totalitære stat.
Hvilke former for propaganda benytter den sig af?
Hvordan kontrollerer og styrer systemet ellers befolkningen?
3.Byen London
Miljøet: Hvordan så der ud før og nu? Vær nøjagtig i beskrivelserne.
Hvori består forskellene i forhold til det historiske London?
4.Fortid,nutid,fremtid

5.Nysprog og magtens sprog.
Hvad er filosofien bag dette sprog?
Analyser Magtapparatets sprog.

6.Samfundet: Hvordan er det indrettet?
Infrastruktur, institutioner, ministerier, kultur?
Klassedelingen?

7.Teknik i 1984.
Hvilke tekniske hjælpemidler har dette samfund til rådighed?
Beskriv deres funktion.

Kim Bregensted

Arbejdsform:
Forelæsninger
Lærerstyret undervisning
Pararbejde
Projektarbejde Skriftligt arbejde: Aktiviteter: 

	Dato
	Hold
	Note

	20-09-2005
	1x at;TB;128
	Enemy of the state

	27-09-2005
	1x at;TB;120
	

	27-09-2005
	1x at;Bg;012
	Fysik i Enemy/GPS intro (WYP)

	29-09-2005
	1x at;KB;131
	Orwell 

	03-10-2005
	1x at;KB;139
	Orwell

	04-10-2005
	1x at;KB;128
	Orwell

	04-10-2005
	1x at;Bg;131
	Foredrag om GPS v Ike Houmann Nielsen

	10-10-2005
	1x at;Bg;105
	Opfølgning på foredrag med notatteknik

	11-10-2005
	1x at;TB;120
	

	13-10-2005
	1x at;Bg;012
	Jordobservationer m studieteknik

	25-10-2005
	1x at;KB;120
	

	26-10-2005
	1x at;TB;105
	

	27-10-2005
	1x at;Bg;131
	Afrunding af fysikdel/jordobservationer, medbring "Jordobservationer"

	31-10-2005
	1x at;KB;139
	Elevarbejde med produkt

	31-10-2005
	1x at;Bg;112,114
	Elevarbejde med produkt

	01-11-2005
	1x at;TB;128
	Elevarbejde med produkt

	04-11-2005
	1x at;Bg,KB,TB;026
	Afslutning af kommunikation og teknologi


021-Nørre Gymnasium.

Produkt til forløbet kommunikation og teknologi i 1.x 2005

Form

Produktet udarbejdes som en (powerpoint-)præsentation, hvor indholdet beskrives i punktform med velvalgte illustrationer. Den udarbejdes i grupperne.

Indhold

Produktet skal indeholde følgende:

· Oversigt over teknologi, der anvendes i forbindelse med overvågning (illustreret)

· En redegørelse for hvordan man bruger satellitter til at lave jordobservationer.

· En detaljeret redegørelse for GPS systemet, dets anvendelser og begrænsninger

· Vurdering af mulighed for at overvåge enkeltpersoner med nutidig teknologi (herunder sammenligning med science-fiction forestillinger)

· Eksempler på symbolske fremstillinger af teknologisk overvågning.

Bemærkninger til indholdet

Der skal så vidt muligt tænkes flere fag ind i punkterne. Dvs. under de mere teknologisk orienterede punkter skal en medfølgende illustration ikke blot vælges ud fra dens forklaringskraft.

”Detaljeret” betyder ikke, der skal være meget tekst, men indholdet skal forklare, hvordan teknologien virker og ikke blot referere, hvad den kan.

021-Nørre G.Noter fra foredrag om GPS v. Ike Houmann Nielsen

	Indledning
	· Hvad er GPS?

· Baggrundshistorien

· Afstandsmodel med globus

	Satellitter
	Typer:

· Geosyn

· GPS

· Kortlægningssatellitter

	Navigation
	· Grundprincippet i navigering med kort over Øresund

· Trilaterering – Problemet: Hvordan bestemmes afstand til jorden?

· 3 satellitter til at bestemme position + 1 til at bestemme tiden

	Afstandsbestemmelse
	· Formlen: s=v*t

· For lys: s=c*t, c=3*108m/s

· Hvordan findes s? Ved t!

	Faseforskydning
	· Satellit sender signal, modtageren laver samme signal

· Faseaftanden bestemmer t! Se figur hvor δ (det græske bogstav delta) er fasen[image: image1.png]7w
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	Størrelsen af fejl
	· Forskellen i t værdier er af størrelsesordenen: 300*10-9s

· c=3*108
· Så er afstandsfejlen: 3*108m/s*300*10-9s=90m!

	Kilder til fejl
	· Atmosfæren

· Lysets hastighed (der er endelig)

· Satellittens egen bevægelse

	Newtons love
	· 1. lov – inertiens lov: Uden kraft, konstant hastighed

· 2. lov – F=m*a, kraft proportional med massen og accelerationen

· 3. lov – Hvis en genstand påvirkes af en kraft fra en anden genstand, er der en lige stor og modsat rettet kraft på den genstand, der påvirker.

	Kepler
	· Elev af Tycho Brahe (som havde observatorium på Hven)

· Planeternes omløb foregår i elliptiske baner

· Hastigheden for planeterne er højere, når planeterne er tæt på solen.

· Periodeloven: T2=k*a3, passer på planeterne i solsystemet (hvis data for planeterne afbildes med a3 på x-aksen og T2 på y-aksen)

	Beregning af højde og hastighed
	· 
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· Resultat: h=20230 km

· Newtons love for cirkelbevægelse giver: 
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· Resultat: v=14000km/h

	Relativitetsteori
	· Einstein:

· Lysets hastighed er den samme for alle, den specielle relativitetsteori

· Masse bøjer rum-tiden og skaber gravitation (massetiltrækning), den generelle (eller almene) relativitetsteori

· Effekt af den specielle rel. teori: tiden går langsommere ombord på satellitten i forhold til jorden (ca. 7μs/dag)

· Effekt af den generelle rel. teori: tiden går hurtigere ombord på satellitten i forhold til jorden (ca 45μs)

· Nettoeffekt: Tiden går 38μs hurtigere på satellitten end på jorden.

	Heftige formler
	· 
[image: image4.wmf]2

/

1

2

1

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

=

Rc

GM

g

, 
[image: image5.wmf]mn

mn

p

T

c

G

G

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

=

2

8


· Som vi ikke vil regne med….endnu!!


021 – Nørre Gymnasium. Beregningseksempler

Satellittens placering (højde h, hastighed v og rel. tidspunkt/position på kugleskal)

Udgangspunkt var 24 satelitter hver med 12 timers omløb.

Kepler 2.:

a = storakseradius dvs. R+h

Kepler 3.:
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Newton 1.: 
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ISL:
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Konstanter:

Jordens masse 
M=5,97•1024 kg

Jordens m-radius 
R=6,37•106m

Gravitations konstant
G=6,67•10-11​
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Tyngdeaccelerationen jord
g=9,81m/s2

Højde h
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Tidspunkt

Tidspunkt vælges i forhold til de øvrige – 12 timer forskudt

Afstand s fra satellit til modtager GPS

Bevægelsesligningerne:
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Bølgelære:


c=3*108m/s

EM:


Δt måles ved at faseforskyde m-signalet
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