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VIDENSKAB OG TÆNKNING

Et forløb i Almen Studieforberedelse i Grundforløbet

Model for forløbet:

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Filosofi

1
	Fysik 1
	Filosofi 2
	Filosofi 3
	Fysik 2    


	Samfundsfag 1
	Samfundsfag 2

	Den hypote-tisk-deduk-tive metode
	Videnskabelig argumentation og begrundelse
	Den

hermeneutiske metode
	Forud-

forståelse
	Forud-forståelse
	Sammen-hænge, forklaringer, teorier og paradigmer
	Kvantitativ og  kvalitativ metode

	Eksempler:

- fønikerne  

- den induktive gris

- Semmelweis og de to fødegange


	Eksempler:

- Thomsons og Rutherfords atommodeller
	Eksempler:

- muslimsk guerillagruppe

- Henrik Ibsen: Peer Gynt

- drømmetydning
	Eksempler:

- Piltdown-mennesket 

- rotteforsøget, - den hermeneutiske cirkel
	Eksempler:

- Milikans målinger 

- Blondlot, Wood og N-strålerne
	Eksempler:

- Indvandrere og kriminalitet    

- ambitioner

- børneopdra-gelse       
	Eksempler:

Levevilkår og gadebørn




	8
	9
	10

	Højere Ordens Tænkning 1


	Højere Ordens Tænkning 2
	Højere Ordens Tænkning 3

	Variable og sammenhæng


	Variabelkontrol
	Forhold og proportionalitet


Et par bemærkninger til forløbets disposition 

Undervisningen i filosofi danner den metateoretiske ramme for forløbet, hvor de begreber, der her introduceres, senere bringes i spil i fysik og samfundsfag. Derfor ligger forløbet ud med et modul i filosofi, hvor emnet er den hypotetisk deduktive metode. I det efterfølgende modul i fysik illustreres den hypotetisk deduktive metode ved hjælp af et konkret eksempel fra fysikkens verden, nemlig  Thomsons og Rutherfords konkurrerende hypoteser om atomets opbygning. Herefter følger to moduler i filosofi om henholdsvis hermeneutisk metode og forudforståelsens betydning for videnskabelig erkendelse. Det sidste tema tages efterfølgende op i fysik, idet der arbejdes med en case, som belyser, hvilken betydningen fysikerens forudforståelse har for forskningsresultatet (Millikans målinger af elektronens ladning). I dette modul tages begreberne objektivitet og intersubjektivitet også op til overvejelse i en case om de såkaldte N-stråler

   Da det samfundsvidenskabelige felt både er inspireret af den humanistiske og naturvidenskabelige forskningstradition har vi valgt at ligge de to moduler i samfundsfag sidst i forløbet. I det første modul kigges der ved hjælp af konkrete eksempler på, hvad samfundsvidenskabelige årsagsforklaringer og teorier er for en størrelse, og hvordan disse kan inddeles i to hovedtyper: nemlig forklaringer, hvis metateoretiske grundlag er positivismen, hvor der er vægt på systematik og (statistiske) lovmæssigheder, og en anden type, hvor forskeren i højere grad ved at fortolke prøver at forstå et fænomen indefra (hermeneutikken). I det sidste modul belyses den kvantitative og kvalitative undersøgelsesmetode, og hvordan disse metoder er nært beslægtet med henholdsvis positivismen og hermeneutikken. 

   Forløbet afsluttes med et forløb om HOT, hvor temaerne er variable og sammenhænge mellem disse, variabel kontrol og proportionalitet. Det bemærkes her, at spørgsmålet om afhængige og uafhængige variable samt variabelkontrol kort er berørt i samfundsfag i forbindelse med gennemgangen af samfundsvidenskabelige kausalforklariger.  

Formålet med undervisningen i videnskabsteori

Det overordnede formål med forløbet er at give eleverne et indblik i forskellene mellem tænkning og arbejdsmetode inden for de tre hovedområder: naturvidenskab, humaniora og samfundsvidenskab. 

Grundlæggende kan man sige at der knytter sig forskellige metodiske tilgange til de tre videnskaber: til den naturvidenskabelige knytter sig den hypotetisk-deduktive metode, til den humanistiske knytter sig den hermeneutiske metode, og til den samfundsvidenskabelige knytter sig en vekselvirkning mellem den naturvidenskabelige og den hermeneutiske metode.

Ifølge bekendtgørelsen af 15.december 2004 skal Almen Studieforberedelse bl.a.  ”styrke elevernes evne til at sammenholde viden og metoder mellem fag” (Bekendtgørelsen Bilag 9 § 1) og bringe eleverne til at ”anvende indsigt i elementær videnskabsteori og videnskabelige ræsonnementer til at formulere og reflektere over problemstillinger af enkeltfaglig, flerfaglig og fællesfaglig karakter.” (Bilag 9 § 2.1). Endelig skal Almen Studieforberedelse ”sikre indsigt i karakteristiske kendetegn for gymnasiets hovedområder og fag og tydeliggøre for eleverne, at videnskabelighed i bred forstand bygger på en fortsat diskussion og argumentation.” ( Bilag 9 § 2.2).

Med dette som udgangspunkt er det forløbets videre formål at bevidstgøre eleverne om at forskellige spørgsmål fører til forskellige svar, og at forskellige metoder indbefatter forskellige spørgsmål, samt at metoderne ikke er tilfældigt valgt, men hænger sammen med dels hvad man søger efter, dels af traditioner, dels af genstandsområdet. Endelig ønsker vi at rette elevernes opmærksomhed mod spørgsmålet om hvad viden er.

Forløbet om videnskab og tænkning er blevet til gennem et samarbejde mellem fysik, filosofi og samfundsfag. Filosofi introducerer til forskellene og berøringsfladerne mellem den hypotetisk-deduktive og den hermeneutiske metode, hvorefter hhv. fysik, filosofi og samfundsfag udbygger hver deres metode gennem teori og eksempler. 

I introduktionen til den hypotetisk-deduktive metode vil emner og begreber som positivisme, induktion, reliabilitet, validitet, deduktion og hypotese blive berørt.

I introduktionen til den hermeneutiske metode vil emner og begreber som tolkning, relativisme, den hermeneutiske cirkel og forudforståelse blive berørt.

Fysik vil uddybe introduktionen ved at behandle eksempler på videnskabelig argumentation og begrundelse og forudforståelse. Gennem fysiks gennemgang af naturvidenskabelig metode skal eleverne:

· lære om fysik i form af dele af fagets videnskabshistorie

· få viden om eksempler på forskningsprocessen i fysik

· se både regulære og irregulære tilfælde

· forstå at forskningsprocessen foregår uden en given facitliste, og at processen heraf også har en sociologisk baggrund

· får lyst til fremover at arbejde med denne problematik, ikke mindst i naturvidenskabelige fag.

 Filosofi vil uddybe introduktionen ved at behandle eksempler på historisk, kunstnerisk og psykoanalytisk forklaringsmåde og forståelse. Gennem denne gennemgang skal eleverne bringes til at forstå at:

· der er afgørende forskelle mellem en naturvidenskabelig og en humanistisk forklaringsmåde, og at der er forhold i samfund, kunst og natur der ikke kan forklares og forstås (alene) ved en positivistisk (naturvidenskabelig) metode

· det at forstå et problem, en tekst, et stykke kunst eller en historisk sammenhæng kræver fortolkning og derfor er andet og mere end at beskrive eller redegøre, men at det samtidig bygger herpå 

· forståelse og fortolkning er en kompliceret proces med mange indbyrdes sammenvævede delelementer, der kræver grundig dokumentation og argumentation.

Samfundsfag vil uddybe introduktionen ved at påvise forskellen mellem kvantitativ og kvalitativ undersøgelsesmetode og behandle eksempler på sammenhænge, forklaringer, teorier og paradigmer inden for samfundsvidenskab. Formålet vil være at:

· indkredse hvad samfundsvidenskabelige teorier er (individ og gruppeniveau) 

· bevidstgøre eleverne om at der er to (konkurrerende) paradigmer inden for samfundsfagene, nemlig det positivistiske (naturvidenskabelige) og det hermeneutiske

· introducere eleverne til samfundsvidenskabelige kausalforklaringer

· klargøre for eleverne, hvilke styrker og svagheder der knytter sig til hhv. kvantitativ og kvalitativ undersøgelsesmetode.

Evalueringen af forløbet forestiller vi os foregår ved at elevernes udbytte indgår i den afsluttende, mundtlige synopsis-prøve som et refleksionsniveau: Hvilken metode er brugt, hvorfor er den valgt, hvilke spørgsmål har man derfor måttet stille, hvordan er man gået frem etc.

Formålet med undervisningen i HOT, Højere Ordens Tænkning.

· eleven præsenteres for en række eksempler på variable, 

     kvalitative som kvantitative

· eleven forstår, at der er forskel på en uafhængig og en afhængig variabel, og at disse repræsenterer årsag respektive virkning

· eleven indser, at der kan være sammenhænge – eller ej – mellem variable, og at en sammenhæng blot kan udtrykke en korrelation

· eleven lærer, at der skal foretages variabelkontrol, når der er flere uafhængige variable (og én afhængig)

· eleven kan genkende en lineær sammenhæng, herunder en ligefrem proportionalitet, mellem to kvantitative variable
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