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Renæssancen

Naturvidenskabens gennembrud i Danmark

3. projekt i Almen Studieforberedelse, december 2005
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Almen studieforberedelse

Grundforløb 3

Renæssancen - mennesket og verdensbilleder

Bærende fag Dansk, historie, matematik samt biologi/kemi/fysik

Støttefag Billedkunst

Deltagere Klassernes blandes ikke under dette forløb

Forløb Problemorienteret projektarbejde i grupper á 5 elever

afsluttende med skriftlig aflevering.

Efterfølgende mundtlig gruppeevaluering med individuel karakter

Eksempelforløb Der er nedsat en arbejdsgruppe til at planlægge et

eksempelforløb til 3. projekt i almen studieforberedelse.

Emnet er i ”reformsammenfatningen” beskrevet som

”Renæssancen” med underoverskriften ”Mennesket og

verdensbilleder”. Begge overskrifter kan anvendes i forløbet, og

der kan derfor være større eller mindre dele af forløbet, der

beskriver ”mennesket og verdensbilleder” i perioder udenfor

renæssancen.

Nærværende materiale er eksempelforløbet

Forløbet er et eksempelforløb til støtte for klassernes endelige

forløb. Ansvaret for de endelige forløb ligger hos de enkelte

klassers lærere, og de enkelte klassers forløb kan afvige fra

eksempelforløbet.

Planlægning Uge 46-48 / 14. november – 2. december 2005

Klassens lærere planlægger det konkrete forløb i den enkelte

klasse med eksempelforløbet som udgangspunkt og inspiration.

Eksempelforløbet kan gennemføres som det foreligger eller

modificeres og omarbejdes.

Faglig forberedelse i ugerne op til forløbet i de deltagende fag,

i omfang efter eget valg.

Et gennemgående kritikpunkt fra AT2 var, at der var uenighed om

hvad kravene er til en problemformulering. Derfor skal der

benyttes 2 lektioner i klasserne (et af de deltagende fag) inden

arbejdet i projektugen går i gang, som omhandler det

problemorienterede projekts elementer.

Disse to timer fragår projektugens 27 timer.

ME har lavet en model for, hvad en problemformulering skal

indeholde.
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Projektperiode Uge 49 / 5.-9. december 2005; 27 timer / 30 lektioner

Klassens normale undervisning suspenderes denne uge.

Lektionstallene for de enkelte fag/lærere aftales indbyrdes mellem

deltagerne. Udgangspunktet er de enkelte fags timetal, men

timetallene aftales konkret for hvert projekt, så timerne fordeles

rimeligt på de enkelte fag.

Dog skal alle fire lærere i tidsrummet mandag 10.15-12.00 lave

en præsentation af faget (ca. ½ lektion pr. fag).

Efter projektforløbet skal HQ have besked om fordelingen af de

30 lektioner på de deltagende lærere.

Reservationer Datalokaler kan maksimalt reserveres 7 lektioner pr. klasse.

Faglokaler reserveres ved TH mindst 3 uger før projektperioden.

Produkt I opgaven skal følgende være indeholdt:

1. Opgavens omfang skal være på 12-15 indskrevne sider.

2. Der skal skrives med 1½ linieafstand og 12 cpi skriftstørrelse.

3. Der skal være forside med navn, klasse og titel. Tæller ikke

som en side.

4. Der skal være litteraturliste. Tæller ikke som en side.

5. Der skal være indholdsfortegnelse. Tæller ikke som en side.

6. Der skal være sidetal.

7. Der skal være fodnoter.

8. Såfremt der er bilag, tæller det ikke som en side.

Det er et krav at eleverne benytter elektronisk logbog; som et

redskab.

Opgaven skal indeholde flg.:

1) Problemformulering

2) Besvarelse af problemformulering

3) En uddybet beskrivelse af hvad der kendetegner de

enkelte fagområder; naturvidenskab (matematik,

kemi, fysik og biologi), humaniora (dansk) og

samfundsfag (historie) samt hvordan de bidrager til

besvarelsen af opgaven.

Evalueringsperiode Uge 51 / tirsdag den 20. december; 3 timer / ca. 4 lektioner

Evalueringen efter grundforløbet er ikke under "prøvelignende

forhold", og dermed er det en evaluering og ikke en eksamen.

Bedømmelse De parametre som eleverne bedømmes på er flg.:

􀂾 Fagligt indhold

􀂾 Mundtlig fremlæggelse

􀂾 Rapportens formelle opbygning

􀂾 Problemformulering, substans og besvarelse

􀂾 Den enkeltes arbejdsindsats i gruppe og proces
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Elevtid Der er afsat 5 timers elevtid til dette projekt. For eleverne betyder

det, at vi stiller krav til dem om, at de i ugens løb anvender 5 timer

til skriftligt arbejde, ud over den tid, de normalt anvender på

mundtlig forberedelse.

Aflønning Klassens lærere aflønnes med 20 timer pr. klasse i ekstra

forberedelsestid

Lærerne aflønnes for 0,1 gange elevens elevtid til opgaveretning.

Dermed har læreren 30 min. pr. elev til at rette opgaverne. Hvis

opgaverne rettes af flere af de deltagende lærere (hvilket vil ske i

størstedelen af AT3 opgaverne), gives 15 min. pr. elev ekstra pr

lærer, der retter opgaven.

Når opgaverne er rettet, indberettes rettearbejdet til HQ.

Fremmøderegistrering HQ vil op til projektdagene give besked om registreringsformen.
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Overvejelser over emnevalg, formål og produkt

Som eksempelforløb er valgt naturvidenskabens gennembrud i Danmark, med

udgangspunkt i to af den danske renæssance største personer; Tycho Brahe og Niels

Stensen.

Vi har med valget af dette emne forsøgt at finde et ret afgrænset udgangspunkt for

projektet, som de fire bærende fag kunne finde interesse i.

Vores tanke er, at eleverne fra det snævre (nationale og personrelaterede)

udgangspunkt kan fremstille problemformuleringer, der rækker ud til renæssancen som

periode (eksemplarisk tilgang). Det er imidlertid også et formål i sig selv, at eleverne

erhverver viden om to danske renæssancemennesker og deres tanker om

verdensrummets indretning, naturen og kunsten. Endelig er det et formål, at eleverne får

fingrene i konkret materiale: beregninger, observationer og tekster fra tiden for på den

måde at blive indført i en metodisk tilgang til et emne.

Målet er at eleverne selv formulerer en problemformulering, udvælger materiale

(lærerne fremlægger materiale, og eleverne søger selv yderligere materiale) og udfærdiger

en gruppe-rapport, som de skal forsvare ved en mundtlig eksamen. Det er et krav, at

eleverne anskuer deres problem ud fra (flere af) de involverede fags vinkler; dog er det

obligatorisk at involvere matematik.

Kernen er projektet; sagen over faget.

Alternative emnevalg

Det står frit for, at de enkelte klassers faglærere vælger et forløb der afviger fra

eksempelforløbet, så længe emnet er ”Renæssancen - Mennesket og verdensbilleder”.

Stikord til indholdet Fra tro til empiri

Verdensbilleder

De store opdagelser

Reformationen

Humanisme og sekularisering

Det gyldne snit, ellipsen og centralperspektivet

Kunst: Leonardo da Vinci, Michelangelo, Rafael…. Machiavelli,

Renæssancens menneskesyn og menneskets værdighed

Forholdet mellem kirken og renæssancens nye tænkere

Kepler, stjernes parallelakse

Elevkompetencer

I forløbet ligger fokus på få kompetencer, som det ønskes at eleverne tillæres, bl.a.:

• Notat- og lytte teknik

• Samarbejdskompetencer – herunder teamroller og fælles ansvar for teamarbejdet

og produktet / inkl. logbog

• Introduktion til projektarbejdsformen – herunder modtagelse af fælles instruktion,

holde styr på udleverede materialer, prioritering af tiden og aktiv lytning

• Problemformulering, der anses at dække hypotesefremstillingen.

Metodemæssigt gives eleverne mere og mere ansvar; set over de tre AT–forløb.
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Forløb, struktur og tidsprogram

Gruppevalg Eleverne laver inden 5. dec. et selvvalgt gruppevalg (med socialt

udgangspunkt) i én matematiklektion. Således er eleverne fordelt på

grupper allerede inden projektugen starter, og har dermed ikke

kendskab til emner etc. Det er hensigten, at valg af emne samt

indsnævring af problemstilling træffes efter gruppevalg.

Opstart Som opstart på ugen gives der mandag morgen en fælles intro til ugen,

således alle elever får samme information om struktur og form.

Efterfølgende afholdes der et fælles foredrag i kantinen af Bjarne

Troelsen, der giver en bred introduktion til renæssancen, samt de tre

fakulteters forskellige tilgange til emnet.

Dag Tidsrum Indhold Elev Lærer tilstede

Mandag

5. dec

8.15-10.00

10.15-12.00

12.30-15.10

Fælles intro og foredrag

Intro fra fagene

Skimme intro tekster, der giver

indsigt til emnevalg

Alle 1.g’ere

Klassevis

Gruppevis

Ingen

Alle fire lærere

En lærer ift.

fordelingsnøgle

Tirsdag

6. dec

8.15-9.05

9.10-10.00

10.15-14.15

Undervisning (astronomi)

Undervisning (basal indføring)

Problemindsnævring og

rapportpåbegyndelse

Klassevis

Klassevis

Gruppevis

Fysiklærer

Biologilærer

En lærer ift.

fordelingsnøgle

Onsdag

7. dec

8.15-10.00

10.15-14.15

Undervisning (trigonometri)

Udarbejdelse af rapport

Klassevis

Gruppevis

Matematiklærer

En lærer ift.

fordelingsnøgle

Torsdag

8. dec

8.15-13.20 Udarbejdelse af rapport Gruppevis En lærer ift.

fordelingsnøgle

Fredag

9. dec

8.15-12.00 Udarbejdelse af rapport.

Gruppevis En lærer ift.

fordelingsnøgle

Fordelingsnøgle Lærerne laver en ’vagtplan’, hvor eleverne kan henvende sig til dem.

Der kan evt. være tale om lærerne kan konsulteres på fastlagte

tidspunkter / evt. med to fakultetslærere til stede samtidig.

Aflevering Et printet eksemplar på kontoret fredag den 9. dec. inden 14.30,

samt en elektronisk fil til FirstClass konference.

Rettelse I uge 49 rettes hver opgave af to lærere, der repræsenterer hver sit

fakultet (fx ’dansk’ med den skriftlige dimension og ’det

naturvidenskabelige fag’ eller ’matematik’). Der gives én karakter for

rapporten, der indgår i den samlede bedømmelse.

Opfølgning I uge 50 afholdes der for hver enkelt klasse en intro om prøveformen

’gruppeeksamen’. Denne intro skal sikre at eleverne får redskaber, der

ruster dem bedre.

Mandag morgen den 19. december afholdes et fælles opfølgende

foredrag af Bjarne Troelsen i kantinen (2. lektioner) om de tre fakulteter.
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Evaluering Der deltager 3 lærere (én fra hvert fakultet) ved den mundtlige

evaluering. Lærerne har karaktererne fra de rettede opgaver med til

voteringen. Der gives én individuel karakter til hver elev på baggrund af

opgaven og den mundtlige evaluering.

Varighed på 30 minutter pr. gruppe (5 elever)

Der anvendes 3 timer på fremlæggelse og diskussion af opgaverne. I

diskussionen er især fokus på fakulteternes styrker og svagheder i

forhold til at bidrage til opgavebesvarelsen.

Grupperne får 5-10 minutter til at fremlægge opgaven. Der er derefter

en diskussion mellem lærere og elever på ca. 10 - 15 minutter. Eleverne

får en individuel karakter for opgave, oplæg og diskussion.

8.15 – 11.10 Projektgrupperne mødes til forberedelse af

gruppefremlæggelsen ved den mundtlige evaluering.

(arbejd selv-timer)

11.10 – 12.00 Projektgrupperne mødes for at forberede

oppositionsindlæg i forhold til en af de øvrige

opgaver. (arbejd selv-timer)

12.30 – 15.30 Mundtlig evaluering

a) Gruppens mundtlige fremlæggelse skal være meget kort og at fokus

bør være på diskussionen af opgavens løsning med

opponentgruppen og lærerne. Gruppen fremlægger projektet

mundtligt for lærere og opponentgruppe. Alle i gruppen skal tage del

i fremlæggelsen. Det skal indskærpes opponentgruppen, at de ikke

tager ordet ud af munden på den eksaminerede gruppe.

b) Opponentgruppen kommenterer opgaven og stiller spørgsmål til

gruppen.

c) Samtale mellem lærer og projektgruppe om opgaven. Lærerne sikrer

at alle i gruppen kommer på banen.

I stx bekendtgørelsens § 116 omtales evalueringen efter grundforløbet.

Det hedder heri: ”Der udarbejdes en opgave i almen studieforberedelse

ved afslutningen af grundforløbet”, og videre i stk. 2: ”… de deltagende

lærere (giver) hver elev en intern karakter, der er medtællende i elevens

standpunktskarakter”. Evalueringskriterierne er omtalt i læreplanen for

almen studieforberedelse og i vejledningen hertil. I vejledningen til stx

bekendtgørelsen og i vejledningen til læreplanen i almen

studieforberedelse er begrebet ’opgave’ udlagt i overensstemmelse

med den nye beskrivelse af skriftligt arbejde.

Da den interne karakter for opgaven således udtrykkeligt er nævnt i

bekendtgørelsen, skal karakteren fremgå af karakterbladet efter 1.g.
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Renæssancen

introduktion

Renæssance er en kunstnerisk stilperiode i Europa fra 1400 til 1580. I Danmark varede

perioden fra ca. 1536 (reformationens indførelse) til ca. 1648 (Christian IV.s død).

Perioden var præget af et ønske om at tage model efter de klassiske samfund. Dette

kom til syne både inden for politik (demokratiske eksperimenter i de italienske bystater),

filosofi (genopdagelse af de førkristne tænkere), kunst (indførelse af perspektivet),

arkitektur (nøgternt bygningspræg med romerske bygningskonstruktioner) og

videnskabeligt nysyn.

Den tidlige renæssance i Firenze; 1420-1500

I Quattrocento (1400-tallet) var Firenze en af Italiens mest velhavende og fremgangsrige

byer, og arnested for borgernes tiltagende selvbevidsthed og for helt nye tanker. I den helt

specielle atmosfære opstod en kunst og kultur, som af datiden opfattedes som en

’genfødsel’.

En af tidens mest berømte kunstteoretikere, bygmesteren Leon Battista Alberti, skabte

begrebet rinascitá, der oversat til fransk (fransk: Re naitre = at fødes igen) blev til

’renæssancen’ og i dag er blevet en betegnelse for hele epoken. Det dækker over en

kulturel og åndelig fornyelse med antikken som forbillede.

I tidens ånd skulle de humanistiske idealer danne en kulturel forståelse og virke

sammen indenfor kunst, filosofi, de forskellige videnskaber og politik. Således forestillede

man sig også det ideale menneske som et alsidigt og kyndigt menneske, et såkaldt ’uomo

universale’.

Den katolske kirke havde i middelalderen haft vidensmonopol, og mennesket opfattede sig

blot som en bestanddel af verdens guddommelige orden, som stræbte mod forløsning af

det jordiske. I renæssancen blev mennesket mere og mere midtpunkt. Den ændrede

interesse for mennesket og dets omgivelser afspejlede sig også i den tidlige renæssances

kunstværker. Interessen blev rettet mod jorden og omgivelserne, kroppe, mennesker,

bygninger og naturen. Hvor billeder i 1300-tallet var domineret af religiøse motiver, trådte

de verdslige motiver mere i forgrunden efter 1450. Renæssancen var forbundet med

individualitet og humanisme1.

Kunstmalerne blev mere selvbevidste og opfattede sig ikke længere som rene

håndværkere, men skabte deres kunst på et ’videnskabeligt’ grundlag i forbindelse med

aktstudier, proportionslære og geometri.

Højrenæssancen; 1500-1600

Højrenæssancens hovedværker findes i Rom. Inden for et kort tidsrum på knap tyve år,

opstod der her imponerende billedserier, skulpturer og bygningsværker, der for datidens

befolkning stod som højdepunktet inden for kunsten. Leonardo da Vinci (1452-1519)

arbejdede først og fremmest i Firenze og Milano, mens Buonarrotti Michelangelo (1475-

1564) og Santi Rafael (1483-1520) skabte deres mest berømte værker i Rom.

At netop Rom skulle blive centrum for højrenæssancen skyldes to faktorer: for det

første befandt antikkens værker sig her (inspirationskilde), for det andet skabte ikke mindst

1 Den humanistiske tankegang var en reaktion mod den katolske kirkes tankemonopol. Humanismen

betyder, at alle foreteelser, der har med mennesket at gøre, må forstås ud fra menneskene selv og ikke ud

fra noget guddommeligt.
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paverne Julius II og Leo X med deres store bestillinger de materielle forudsætninger for

epokens store kunstneriske arbejder.

Michelangelo var 72 år gammel, da pave Paul III udnævnte ham til at være arkitekt for

kristendommens mest betydningsfulde kirke; Skt. Peterskirken2. Han koncentrerede sig

især om kuplen, der skulle dække graven over den hellige Petrus. Kuplen blev dog først

fuldendt i 1588-90; efter Michelangelos død.

Billedets rum: Det linære perspektiv

Et billede er egentlig en jævn flade, der er dækket

med farve. I renæssance udforskede man det

linære perspektiv, der gjorde det muligt at skabe

en rumlig illusion på en todimensional flade

(Første vægfresko ’Den hellige treenighed’ af

Masaccio, 1425).

Betydningen af denne matematiske

konstruktion kan ikke vurderes højt nok.

Renæssancens mennesker opfattede billedet som

et vindue, hvori man kunne se et udsnit af verden;

heraf det latinske perspicere (se igennem).

Kunstnerne forsøgte at overgå hinanden i specielt

perspektivistiske kompositioner.

Indenfor de bildende kunster (malerkunst,

billedhugger og arkitektur), blev der lagt vægt på,

at proportionerne var indbyrdes afstemte og

harmoniske.

Renæssancen i Danmark 1540-1650

Først omkring 1540 kommer renæssancen til Danmark og en halv snes år senere til

Norge. Den tidlige renæssance er ofte en ret streng stilart, enkel i virkemidler og

undertiden med ret udprægede gotiske træk.

I Danmark slog stilen især an under kong Christian d. 4. (1577-1648), konge af

Danmark og Norge 1596-1648. Kongen var den største renæssancebygger i skandinavisk

historie, stilen fik navnet Christian d. 4.'s stil (nederlandsk renæssancestil) som ses i fx

Rosenborg, Børsen og Frederiksborg Slot. Under Christian d. 4. blev endvidere bygget

Nyboder i København, Tøjhuset bag Christiansborg slot blev bygget sammen med

Proviantgården, Kongens Bryghus, Holmens Kirke, en sømandskirke, her blev det

nuværende regentpar viet i 1967. Trinitatis Kirke med Rundetårn og kollegiet Regensen.

Nytorv med rådhus, Gammeltorv med springvand med guldæbler (Caritasbrønden).

Karakteristisk er en enkel facadeopbygning, fx skiftende trekantede og halvrunde

frontispicer over vinduerne og rustika ved hjørner og portal. Logiske, klart aflæselige rum,

man ved, hvor man er. Formsproget er baseret på den rationelle natur, derfor er kunsten

baseret på klare geometriske former.

2 Da Michelangelo påbegyndte sit arbejde med Peterskirken i 1546, som da havde været under opførelse i

40 år, blev han dens syvende arkitekt.
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Det moderne verdensbillede

Tycho Brahe

Tycho Brahe (Tyge Ottesen Brahe) (1546-1601), et af de store

navne i dansk videnskabs historie, grundlagde den moderne

observerende astronomi.

Allerede i oldtiden havde astronomerne observeret, men Tychos

mest betydningsfulde indsats var, at han indså, at fremskridt i

astronomien forudsatte systematiske observationer nat efter nat,

og at man behøvede instrumenter med den størst opnåelige

nøjagtighed. Dette program lykkedes det ham at gennemføre på

sine observatorier Uranienborg og Stjerneborg på Hveen (Ven) i

Øresund. Indtil da havde man mest tænkt sig frem til forklaringerne

på alting.

Den 11. november 1572 står det gamle verdensbillede for fald. Den aften observerer

Tycho Brahe den nye stjerne – og registrerer hermed, at der kan ske forandringer i

himmelhvælvet. ”I sandhed: Det var det største under, der har vist sig i hele naturen siden

verdens begyndelse…” skriver han i den lille bog, De nova Stella, hvor han året efter

delagtiggør verden i sin opdagelse.

Få år efter, i 1577, observerer Tycho Brahe et nyt enestående fænomen: En komet

bevæger sig gennem himmelrummet på en sådan måde, at den må have gennembrudt

adskillige af de krystalsfærer, som Aristoteles’ gamle verdensbillede var bygget op af.

Da det siden oldtiden havde været en alment accepteret lære, at stjerneverdenen var

uforanderlig, søgte andre iagttagere at bortforklare fænomenet ved at påstå, at det var et

eller andet i jordens atmosfære. Brahe beviste ved nøjagtige målinger, at dette var urigtigt,

og han udgav i 1573 en bog herom, De nova stella. Herfra stammer betegnelsen en nova

for en pludseligt opflammende stjerne. (I dag ved vi, at stjernen i 1572 var en supernova).

Han fastslog også, at kometerne var længere væk end månen. Indtil da havde man ment,

at de måtte være noget i jordens atmosfære.

Men hvis ikke Aristoteles’ og Ptolemæus’ verdensbilleder holdt

stik, hva’ så? Kopernikus havde en del år før – i 1543 –

udgivet det værk, hvor han placerer Solen i verdens centrum.

Men ikke alene kunne Tycho Brahe ikke tilslutte sig dette

system – han argumenterede overbevisende imod og

udformede derfor sit eget verdenssystem.

På grundlag af sine målinger fastslog Tycho, at solen måtte gå

i en bane om jorden, da han ellers ville kunne måle, at

stjernerne flyttede sig lidt hvert halve år. Ellers måtte de være

uhyre langt væk, når han ikke kunne måle det. Han kunne

måle et kvart lysår, og den nærmeste stjerne er fire lysår væk.

Få år efter Tychos død tilslutter Galilei sig imidlertid Kopernikus’. I flere generationer

kæmpede videnskabsfolk med at bevise, at Tycho Brahe havde uret, og først i 1828

lykkedes det. I mellemtiden havde man opfundet mikroskopet, oprindeligt til at afprøve

kikkertlinser. Og grundlagt en stærk tradition for systematiske videnskabelige målinger.
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Videnskabens lange vej til indsigt

Niels Steensen

Niels Steensen (Nicholas Steno, Niels Stensen) (1638 -

1686) er en af de største danske videnskabsmænd

nogensinde. Han blev født i København i 1638, og hans

grundholdning var allerede fra studieårene at stille

spørgsmålstegn ved, hvad hans lærere og omgivelser

fortalte. Han påbegyndte tidligt grundige anatomiske

studier, der meget hurtigt førte til nye banebrydende

opdagelser.

Hans videnskabelige fremgangsmåde var

revolutionerende og er først i de sidste hundrede år

blevet almindeligt accepteret: Grundig observation er

forudsætningen for sand forståelse, der skal føre os til

en højere erkendelse.

Skønt er det, vi ser

skønnere er det, vi forstår

men langt det skønneste er det, vi ikke fatter

Ingen anden dansk naturforsker har haft en karriere som Niels Stensen. Han dukkede op

som en komet i europæisk naturvidenskab i 1660, og igennem de næste år blev Europas

lærde præsenteret for et utal af fremragende skrifter inden for anatomi, fysiologi, geologi

og krystallografi, som gjorde ham berømt. Bosat i Mediciernes by Firenze omvendte han

sig i december 1667 til den katolske tro og blev i 1675 præsteviet. Hermed var det stort set

slut med hans videnskabelige virksomhed, muligvis fordi han indså at hans geologiske

resultater var i direkte modstrid med kirkens opfattelse af skabelsen.

Niels Steensen foretog flere studierejser i Europa. Hans store nysgerrighed førte til, at han

beskrev helt grundliggende videnskabelige forhold ikke bare inden for anatomien men

også krystallografien og geologien, som han regnes for grundlægger af. Hans fordomsfri

tilgang medførte, at han straks indså betydningen af forhold, som aldrig tidligere var blevet

forstået. Når han fandt forstenede hajtænder i bjergegne, så forstod han, at der engang

måtte have været hav dér, og at Jorden ikke altid havde set ud, som den gør nu. Når

hjertets struktur ved nøje eftersyn viste sig at være en muskel, så måtte det en pumpe, der

fører blodet rundt, og ikke sjælens sæde.

Niels Steensen var allerede fra studieårene klar over, at naturens skønhed, som betog

ham dybt, var en afspejling af dens Skaber. For ham var sand naturvidenskabelig indsigt

en vej til at forstå Gud. Hans fordomsfri tilgang gjorde, at han også undersøgte de

grundliggende religiøse spørgsmål på egen hånd, og efter nøje overvejelser konverterede

han og blev optaget i den romersk-katolske kirke. Den samme stræben efter at tjene Gud,

som lå til grund for hans videnskabelige aktivitet, førte ham til at blive præst og siden

biskop for Skandinavien og Nordtyskland. Her arbejdede han især for de fattigste

medlemmer af de spredte katolske menigheder, og han revsede dovne og velhavende

præster.
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Niels Steensen døde 25. november 1686, og han er begravet i San Lorenzo kirken i

Firenze. Han blev saligkåret af Johannes-Poul II i 1988

I 1660’erne foretager Niels Steensen en lang række

rejser på kryds og tværs i Europa med henblik på at

møde datidens største videnskabelige kapaciteter.

Niels Steensen var selv meget vidende, men først og

fremmest båret af en nysgerrighed, der ikke lod sig

betvinge af religiøs eller anden dogmatik.

Han er blandt andet blevet optaget af

spørgsmålet om Jordens alder på baggrund af

overvejelser om fossilers oprindelse. Fossiler havde

man kendt siden Aristoteles’ dage, men man har

aldrig været i stand til at give plausible forklaringer på

deres tilstedeværelse. Aristoteles havde således

påstået, at ”de fleste fisk kan leve på jorden, selvom

de ikke kan bevæge sig, og de bliver fundet ved

udgravninger”.

Steensen ledte efter en anden forklaring, og han får

et gennembrud i 1666, hvor han ved dissektion af et

hajhoved opdager, at vor tids haj har tænder, der er

identiske med en bestemt type tænder, som blev fundet i stort tal rundt om i bjergene i

Toscana. De må have siddet i munden på en forhistorisk haj – hvilket betyder, at området

engang har været hav. Hvordan er det så blevet til bjerge, og hvor længe er det siden, at

den forhistoriske haj har levet?

Hvis området er hævet havbund, må datidens pågældende dyr have levet for

ufatteligt mange år siden. Men hvordan kunne det harmonere med datidens forestilling om

jordens alder? I Irland havde ærkebiskop Usher således kort før udregnet, at jorden blev

skabt den 26. oktober 4004 f.kr. – og det skete kl. 9 om morgenen.

Niels Steensens værk ‘Muskellærens elementer’, der udkom i 1667, hvor han i sidste

kapitel beretter om sin dissektion af hajhovedet, står som en milepæl i opfattelsen af

verdens skabelse.
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Historie

Histories rolle i projektet

Hvor eleverne i de naturvidenskabelige fag skal præsenteres for en række videnskabelige

metoder, skal historie skabe baggrundsviden og give konteksten; ydermere

Brahes/Steensens position i samfundet og deres betydning for udviklingen.

De foregående præsentationer af Brahe/Steensen er ment som en del af den historiske

baggrundsviden. Det forestilles at de indgår i et lille kompendium, som eleverne kan bruge

som udgangspunkt til emnevalg og problemindsnævring.

En del af den baggrundsviden, som historiefaget skal varetage, skulle gerne blive dækket

gennem den normale undervisning; i hvert fald den europæiske renæssance. Herunder vil

det være fordelagtigt, hvis det var muligt at komme ind på en kort gennemgang af den

danske renæssance.

I projektperioden er det tiltænkt at eleverne selv skal finde og opridse den historiske

kontekst, der ligger op til deres emne og den problemstilling de vælger.

Emnevalget vil sandsynligvis tage sit udgangspunkt i et af de naturvidenskabelige fag, og

derfor vil eleverne skulle bruge faget historie til at beskrive baggrund, udvikling og indsigt

ift. deres problem – historie skal dog ikke ses som et støttefag, men som et bindeled.

Indspark til eleverne

􀂾 Er der nogen forklaring på, at de store brydninger om et moderne verdensbillede

sker omkring 1600?

􀂾 Hvad var karakteristisk for de forskellige verdensbilleder?

􀂾 Spillede sådanne forestillinger nogen rolle for almindelige mennesker? Og hvordan

påvirkede det tænkning og samfundsudvikling i øvrigt?

􀂾 Forestillinger om, hvor vi kommer fra, om skabelse eller udvikling, om selve Jordens

oprindelse, alder og udvikling har stået centralt i megen filosofisk, religiøs og

videnskabelig tænkning.

􀂾 Hvorledes modtog kirke/adel/konge naturvidenskaben? Hvilke muligheder og

begrænsninger var der for udviklingen og udbredelsen af de nye opdagelser?

􀂾 Fremkom med redegørelse for hvorledes Brahe/Steensen blev påvirket af

omverdenen, og hvorledes Brahe/Steensen påvirkede omverdenen.

􀂾 Se på renæssancens naturopfattelse og lægevidenskabens udvikling.
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Materiale til historie

Materialet vil forsøges bestilt hjem og skulle være tilgængeligt i ét eksemplar på

biblioteket.

Der vil ligge en kopi at de mest centrale uddrag på lærerværelset. Disse vil ligge sammen

med et lille kompendium til at introducere perioden m.m. for eleverne.

Materiale om Thygo Brahe

Wittendorff, Alex: Tyge Brahe ISBN 87-12-02272-1

Pedersen, Olaf: Fra kaos til kosmos ISBN 8700384585

Kragh, Helge: Videnskabens væsen: en søgen efter sand erkendelse ISBN 8755721966

Lauring, Palle: Tyge Brahe - geni og menneske ISBN 87-16-10150-2

Jørgensen, A.D.: 40 fortællinger af fædrelandets historie (s. 172-183) ISBN 87-414-4509-0

Kousholt, Bjarne: Tycho Brahe og den nye stjerne ISBN 8750209396

Boorstin, Daniel J.: De gjorde verden større, bd. 2: Naturen (s. 31-46) ISBN 87-567-5139-7

http://www.kb.dk/elib/lit/dan/brahe/

http://da.wikipedia.org/wiki/Tycho_Brahe

http://www.nada.kth.se/~fred/tycho/index.html

http://galileo.rice.edu/sci/brahe.html

http://www.tychobrahe.com/dansk_tychobrahe/index.html

Materiale om Niels Steensen

Koch, Carl Henrik: Niels Stensen og naturiagttagelsen ISBN 8750209469

Nygaard, Jens Jørgen: Niels Stensen ISBN 8755317286

http://inet.uni2.dk/home/stenogildet/bio.html

http://da.wikipedia.org/wiki/Niels_Stensen

http://www.catholic-web.dk/steensen01.htm

http://www.strangescience.net/stensen.htm

http://www.stenomuseet.dk/vidensk/index.htm

http://www.ucmp.berkeley.edu/history/steno.html

http://www.catholic-web.dk/steensen01.htm

Materiale om renæssancen

Pade, Marianne: Renæssancen: dansk, europæisk, globalt ISBN 8772899840

Ebbesen, Sten: Den danske filosofis historie, bind 2 ISBN 8700762962

Danielsen, Kim Beck: Renæssancen - da mennesket kom i centrum ISBN 8761607347

Clausen, Flemming: Skabt til at skabe – renæssancens kultur i Europa ISBN 8711079738

Koch-Olsen, Ib: Danmarks kulturhistorie (s. 608-626)

http://www.humanisme.dk/renaissance/index.php

http://www.duda.dk/Grundfag/Historie/Renaissance/renaissance.html

http://www.learner.org/exhibits/renaissance/

http://www.lademann.dk/ns/link.asp?e=24411
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Naturvidenskabelige fag

Spørgsmål til ”Naturvidenskabens gennembrud i Danmark”

- fra naturvidenskabelig synsvinkel. (matematik, fysik, biologi)

1) Hvordan er Tycho Brahes og Niels Stensens forhold til tidligere naturvidenskablige

opfattelser? Hvilke tidligere naturvidenskabsmænd refererer de til?

Det ptolemæiske verdensbillede som udgangspunkt for Brahes forskning og det

Kopernikanske som konkurrent (Galilei, Keppler)

Stenos forhold til det Aristoteliske natursyn, Hippokrates og samtidens

lægevidenskabs opfattelse af kroppens funktioner, Paracelsus, Descartes

”méthode”, Euklids geometri, matematikkens nødvendighed.

Begges forhold til det mekaniske natursyn og videnskab bygget op omkring empiri.

2) Hvilke betydelige naturvidenskabelige landvindinger når Brahe/Steno?

Brahes opdagelse af Stella Nova og dermed hans nye astronomiske verdensbillede

gennem præcise opmålinger som fundament for de Kepplerske og Newtonske love,

samt hans indsats indenfor naturmedicin.

Stenos anatomiske studier(kirtler, hjertet, hjernen, muskler), hans geologiske

hypoteser om fossilernes oprindelse og jordskorpens formning, krystallers geometri

og matematikken som forudsætning for forståelsen af naturens fænomener.

3) Hvordan ser Brahe/Steno forholdet mellem videnskab og tro? Hvilken placering tildeler

de mennesket i forhold til Gud og naturen?

Filosofiske ideer som er fremtrædende i deres samtid og deres forhold til

disse.(Giordano Bruno, Descartes, Spinoza, Leibnitz)

Brahe som astrolog og alkymist/naturlæge-apoteker.

Steno som ortodoks lutheraner der konverterer til katolicismen, set i relation til hans

videnskabssyn.

4) Hvilke værdier havde Brahe/Steno som mennesker? Hvordan var deres selvbillede?

Hvad var deres livsmål? Hvad gør Brahe/Steno til renæssancemennesker?

Det selvbevidste renæssancemenneske (mennesket i centrum, humanisme).

Følelsen af at være ny, at kunne finde sandheden i modsætning til

middelaldermennesket, følelse af at stå på historiens absolutte højdepunkt, tro på

individets egen formåen. Individualisme.

Astronomien og anatomien fremstilles på samme måde hos Brahe og Steensen:

Forbilleder i antikken, videnskab er til ære for Gud, da det fremviser det storslåede

skaberværk. Stjernehimlen og menneskekroppen sammenlignes for begges

vedkommende dels med en maskine og dels med et kunstværk. Forskningsobjektet

opfattes som skønt, smukt – dvs. har æstetisk værdi såvel som etisk: nytteværdien

af videnskaben (at kunne helbrede sygdomme hhv. at kunne lave en nøjagtig

kalender) er ikke det eneste gyldige.

Viden er et mål i sig selv (grundforskning)
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Spørgsmål specielt til matematik:

5) Hvordan beregnede Tycho Brahe afstande til solen, månen, kometen, jordens centrum

osv.? Hvorfor var det så vigtigt at kende disse afstande?

Vha. simple trigonometriske betragtninger (som beskrevet i hæfterne af

Torben Svendsen) kunne han komme med et kvalificeret bud. Da Tycho

observerede kometen beregnede afstanden fra jorden og kunne konkludere,

at den bevægede sig i det supralunare område (ligesom den nye stjerne

gjorde), og derfor burde gennembryde flere krystalsfærer (Aristoteles).

Introduktionen af de trigonometriske funktioner påbegyndes inden AT3 ugen, så de

derefter kan arbejde videre med afstandsberegningerne i AT3 ugen.

Spørgsmål specielt til fysik:

6) Hvordan observerede Tycho Brahe himmellegemerne, og hvordan angav han deres

positioner? Hvorfor mente Tycho Brahe at jorden var verdenssystemets centrum?

Hvis jorden bevæger sig omkring solen forekommer der parallakser, men

Tycho Brahes observationer var ikke nøjagtige nok til at han kunne

konstatere disse.

Eleverne skal have en meget grundlæggende forståelse af universets indretning, så de har

noget at sammenligne de gamle verdensbilleder med. De skal desuden (i forbindelse med

de matematiske beregninger) vide, hvad der menes med fiksstjerne og parallakse, og

hvordan man kan angive et himmellegemes positioner.

Spørgsmål specielt til biologi:

7) Hvordan fremstillede og afprøvede Tycho Brahe sine lægemidler? Hvordan fremstilles

lægemidler i dag? Hvorfor mener han, at stjernernes positioner har betydning både ved

fremstilling og anvendelse? Findes der i dag metoder til sygdomsbehandling, som kan

sidestilles med Brahe´s?

8) Hvordan stemmer Steno´s opfattelse af kirtlernes, hjernens og musklernes funktion

overens med nutidens viden? Hvilke teknologiske begrænsninger støder han på når disse

funktioner skal forklares? Hvordan passer Steno´s opfattelse af ”faste legemer, der findes

indlejret i andre faste legemer” (fossiler) ind i den senere forståelse af livets udvikling?

Ville Steno kunne acceptere Darwins evolutionsteori – hvorfor, hvorfor ikke?
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Materiale til naturfag

Master til kopiering kan evt. fås hos Re og UF

(∗= rigtigt god/nødvendig startlæsning – i hvert fald i uddrag)

Keld B. Jessen∗(red.) : ”Indsigt og udsyn” – grundbog til almen studieforberedelse (2005)

(Kap. 3 + 8) (god indføring for elever)

Kim B. Danielsen∗+: ”Renæssancen – da mennesket kom i centrum“ (2005)

(Kap. 6+7) (god indføring for elever)

Torkil Morsing∗: ”Den ukendte Tycho Brahe” (2003)

Carl Henrik Koch∗: ”Niels Stensen – og naturiagtagelsen” (2003)

Harald Moe: ”Niels Stensen – en billedbiografi (1988) (flot og grundig)

Bjarne Kousholt: ”Tycho Brahe og den nye stjerne” (2002)

D.J. Boorstin: ”De gjorde verden større” – bind 2: Naturen (1992)

(s. 31-46 - ”det blotte øjes vidnesbyrd”)

Jan Teuber: ”Højdepunkter i dansk naturvidenskab” (2002)

Roy Porter: ”Medicinens historie – fra oldtid til nutid) (2000)

(Renæssancen s. 163-201)

Jørgen Ladefoged: ”Hildegard von Bingen – Hildegards lægebog” (for sjov) (1997)

Hans-Otto Loldrup: ”Løve Apoteket” (1998)

(s. 5-10 - medicinens historie i danmark)

Steen Ebbesen +: ”Dansk filosofi i renæssancen” (2003) (ualm. god oversigt – for lærere)

(s. 241-249, 260-277,291-296, 307-327)

Keld B. Jessen: ”Filosofi – fra antikken til vor tid“ (1999-2004)

(s. 76-88) (- for lærere)

Per Ariansen: ”Miljøfilosofi” (1992)

(kap. 2: Holdninger til natur – en historisk skisse) (- for lærere)

Flemming Clausen*: ”Skabt til at skabe”

Erik Høg, KVANT april 2003: ”Universets størrelse - tro og viden gennem 2500 år”

Flemming Clausen: ”Analytisk geometri og funktioner” (s.36-40)

Olaf Pedersen: ”Fra kaos til kosmos” (kap. 5)

Samt (naturligvis) relevante fagbøger fra de involverede fag – forudsættes bekendt.

links:

www.kb.dk 􀃆 elektra 􀃆 ADL: I Det Kongelige Biblioteks arkiv findes der flere tekster af

Tycho Brahe.

www.kb.dk 􀃆 webudstillinger fra 1998-99: En udstilling af Tycho Brahes instrumenter i

tekst og billede. Her findes også Tycho Brahes overvejelser over arkitekturen i

Uranienborg, Stjerneborg og Uranienborgs have.

www.stenomuseet.dk : Introduktion til Niels Steensen

www.catholic-web.dk: Længere introduktion til Niels Steensen. Niels Steensens

brevveksling vedr. tro og videnskab.

www.naturvidenskab.net: Introduktion til Niels Steensen.
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Baggrundslæsning til eleverne (alle læser det):

De involverede fag/lærere aftaler, hvem der læser hvad på forhånd, som baggrund

inden projektugens start - i teksterne mærket med ∗

Forslag til tekststykker, der med fordel kan inddrages i projektugen:

Carl Henrik Koch∗: s. 52-56 – Matematik / s. 37-59 – Biologi

Torkil Morsing∗: s. 97-104 – Fysik / s. 65-79 – Biologi

Keld B. Jessen∗: s. 27-41 – Matematik, Fysik

Flemming Clausen*: s.23-28 ”Skabt til at skabe – Matematik, Fysik

Udleveres til elever:

Torben Svendsen ”Himmelsk matematik” (som undervisningsmateriale i matematik)

Torben Svendsen ”Lysende matematik” (som undervisningsmateriale i matematik)

I Jens Bangs Stenhus (Ålborg) har Svaneapoteket for nylig åbnet en udstilling om

apotekets historie (oprettet i 1624) – rundvisning af 1 times varighed.

(tlf.: 9931 7400)
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Dansk

Spørgsmål til ”Naturvidenskabens gennembrud i Danmark” fra en danskfaglig vinkel

1) Hvordan er Tycho Brahes forhold til antikken, og hvilken betydning får antikken for hans

forskning? Hvilke antikke tænkere refererer Tycho Brahe til?

Noter: Antikken som ideal for litteratur (stil og genre).

Den videnskabelige tilgang til tekstanalyse - humaniora – betyder et udvidet

kendskab til den klassiske oldtid.

Antikken var guldalder. Antikkens forestillinger om verdens indretning vurderes højere

end middelalderens. Det ptolemæiske verdensbillede som udgangspunkt for Brahes

forskning.

2) Hvilke værdier havde Tycho Brahe/Nicolaus Steno som mennesker? Hvordan ser de

(og især Nicolaus Steno) forholdet mellem tro og videnskab? Hvilken placering tildeler de

mennesket i forhold til Gud og naturen?

3) Hvad gør Tycho Brahe/Nicolaus Steno til renæssancemennesker? Hvordan var deres

selvbillede? Hvad var deres livsmål? Var Tycho Brahe overtroisk/hvordan opfattedes

alkymi, naturmedicin og astrologi? Hvorfor måtte han rejse i landflygtighed? Hvordan ser

han sig selv i forhold til sine forgængere? Hvordan ser Tycho Brahe/Nicolaus Steno sig

selv i forhold til tidens andre videnskabsmænd? Hvordan ser Uranienborg ud, og hvorfor?

Noter: Det selvbevidste renæssancemenneske (mennesket i centrum, humanisme).

Følelsen af at være ny, at kunne finde sandheden i modsætning til

middelaldermennesket, følelse af at stå på historiens absolutte højdepunkt, tro på

individets egen formåen. Plagiering af de italienske mæcener. Individualisme.

4) Hvilken placering havde kunst og litteratur i Tycho Brahes liv? Hvordan så de på

samspillet mellem kunst og videnskab (humaniora og naturvidenskab)?

Noter: Antikken som ideal (det omnipotente menneske). Uranienborgs opbygning

afspejler Brahes alsidighed – interessen for naturvidenskabelig (astrologi, astronomi,

kemi) og interessen for digtekunst/æstetik. Verdensrummets/menneskekroppens

indretning er æstetisk.

Den litterære beskrivelse af iagttagelserne

Tanker om materialets brug

Uddraget fra Litteraturens Veje forestiller jeg mig, at eleverne læser inden projektstart (1-2

dobbeltlektioner). I Morsings bog er der et kapitel om ”Tycho som digter”, der kan bruges

til fagets projektintro (mandag). Her forestiller jeg mig også, at de ovenstående spørgsmål

og litteraturlisten kan præsenteres til inspiration. Jeg mener også, at der i fagets

introduktion kan ligge en præsentation af de forskellige genrer, der optræder i

tekstkompendiet (forelæsning, brev, drama, digt) – genrer som eleverne har mødt i hhv.

dansk og AP. Jeg forestiller mig, at eleverne i projektet vælger at analysere enkelte af

teksterne i tekstkompendiet – eller andre tekster, som de finder - alt efter hvilket problem,

de arbejder med.
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Materiale til dansk

Tekstkompendium (master til kopiering kan fås hos TB)

Baggrundslæsning til eleverne (alle læser det):

Introduktion til renæssancen i Litteraturens veje, side 53 ff

Torkil Morsing: ”Den ukendte Tycho Brahe”, 2003, side 87ff (Tycho som digter)

Forslag til tekster, der kan inddrages i projekterne:

Brahe: ”Tale om de matematiske videnskaber”. In ”Samlerens antologi 3”

Steensen: ”Foredrag om hjernens anatomi..” In ”Samlerens antologi 3”

Steensen: ”Indledningsforelæsning til anatomiske demonstrationer i

fremvisningsauditoriet i København” In Litteratur bd. 1, Gyldendal

Note: Astronomien og anatomien fremstilles på samme måde hos Brahe og

Steensen.: Forbilleder i antikken, videnskab er til ære for Gud, da det fremviser det

storslåede skaberværk, stjernehimlen og menneskekroppen sammenlignes for

begges vedkommende dels med en maskine og dels med et kunstværk.

Forskningsobjektet opfattes som skønt, smukt – dvs. har æstetisk værdi snarere end

etisk: nytteværdien af videnskaben (at kunne helbrede sygdomme hhv. at kunne lave

en nøjagtig kalender) er underordnet. Viden er et mål i sig selv (grundforskning)

Brahe: ”Elegi til Urania”

Note: Indvielsesdigt i ”De nova stella”, 1573. Skildring af beslutningen om at vie sit liv

til astronomien efter opdagelsen af den nye stjerne.

Brahe: digt om den Ptolemæiske sigtelineal – jeg har læst, at det findes, men jeg

ved ikke hvor (endnu?)

Niels Steensen: Et brev til Gottfried Wilhelm Leibniz (E 143) Hannover nov. 1677?

”Historia om Dr. Faustus”

Verdens indretning fortælles af Djævelen. Folkeviddets forestilling om

videnskabsmanden, der har forskrevet sin sjæl til Djævelen mod at få indsigt i

verdens indretning. At ville vide for meget er ugudelighed? Det gamle verdensbillede.

Yderligere baggrundslæsning:

Kort introduktion til ”renæssance og humanisme” i Samlerens antologi 3, side 81ff

Tycho Brahe som digter i Dansk Litteratur Historie bd. 2, side 404 ff

Bjarne Kousholt: ”Tycho Brahe og den nye stjerne”, 2002 NB! God lille indføring i Tycho

Brahes liv og værk.

Jan Teuber: ”Højdepunkter i dansk naturvidenskab”, 2002

Torkil Morsing: ”Den ukendte Tycho Brahe”, 2003

Gode links: Her findes både baggrundsstof og flere tekster

www.kb.dk 􀃆 elektra 􀃆 ADL: I Det Kongelige Biblioteks arkiv findes der flere tekster af

Tycho Brahe.

www.kb.dk 􀃆 webudstillinger fra 1998-99: En udstilling af Tycho Brahes instrumenter i

tekst og billede. Her findes også Tycho Brahes overvejelser over arkitekturen i

Uranienborg, Stjerneborg og Uranienborgs have.

www.stenomuseet.dk : Introduktion til Niels Steensen

www.catholic-web.dk: Længere introduktion til Niels Steensen. Niels Steensens

brevveksling vedr. tro og videnskab.

www.naturvidenskab.net: Introduktion til Niels Steensen.
