Det  bæredygtige hus

fag: billedkunst og fysik

Indledning:

I vores globaliserede verden kan alle føle et behov for et rum der er deres eget, hvor de kan skærme af for omverden, hvor de kan reflektere og regenerere. På grund af den globale opvarmning bliver vi nødt til at stille større og større krav til dette rum. Vi kan ikke længere ignorere miljøet og behovet for at leve bæredygtigt, derfor bliver vores bolig – vores private rum nødt til at være bæredygtigt og invitere til at vi lever et bæredygtigt liv. Dette bliver derfor nødt til at foregå i et sammenspil mellem arkitekturen og teknologien. 

Derfor har jeg valgt at arbejde med visionen om ’det bæredygtige hus’.

Problemformulering:

Hvordan kan man ved hjælp af arkitekturen påvirke beboeren til at leve mere miljøvenligt/bæredygtigt?

Hvordan dækkes boligens energiniveau bedst muligt?

- Hvordan kan man ved hjælp af arkitekturen få den maksimale udnyttelse af passiv opvarmning?

- Er solceller en god løsning og hvordan fungerer en solcelle?

Arbejdsspørgsmål:

- Hvad vil det sige at et hus er bæredygtigt?

- Hvordan påvirker bygninger mennesker, hvilke virkemidler kan anvendes?

- Kan en bygnings arkitektur ”opdrage” beboeren?

- Hvilke parametre skal man tage højde for hvis den passive opvarmning af en bolig skal udnyttes bedst muligt?

- Hvordan er en solcelle opbygget? Hvilke fremtidsperspektiver er der inden for denne teknologi?

- Hvilke problemer er der ved brug af solceller og hvordan kan de eventuelt løses?

Delkonklusioner:

Hvad vil det sige at et hus er bæredygtigt?

Bæredygtighed vil skabe de bedst mulige betingelser for mennesker og miljø både nu og i den fjerne fremtid
. Det betyder at måden vi lever og bygger på nu, ikke skal genere de fremtidige generationer. Man kan tilføje visionen om et ’nulenergihus’, et hus som er selvforsynende med varme og el. 

Her er det altså vigtigt at betragte huset som helhed og ikke enkelte detaljer.

Hvordan påvirker bygninger mennesker, hvilke virkemidler kan anvendes?

Den funktionalistiske arkitektur som tidligere var eksperimenterende moderne arkitektur, karakteriseret ved identiske lejlighedskomplekser, huser nu indvandrerghettoer og socialt belastede mennesker. Dette er et problem ikke blot i Danmark men også globalt. En forklaring kunne være at beboerne ikke trivedes i de masseproducerede, identiske lejligheder. Et boligbyggeri med mange variationer og forskellige boligtilbud er måske en bedre løsning. Der stilles altså spørgsmålstegn ved den funktionalistiske opfattelse af: ,,Det der er funktionelt er smukt” er gældende.

I barokken fik pompøse katedraler med højt til loftet og spektakulære lysindfald mennesket til at tænke på Gud og føle sig ydmyg. Kan moderne arkitektur gøre det samme blot med bæredygtighed som mål. 

Når en arkitekt tegner en bygning kan han udnytte mange forskellige ting, han kan arbejde med rummenes udformning om de er små/store, om de har skæve vægge. Facadens udtryk, er den indbydende eller lukket, dekoreret eller minimalistisk. Brugen af farver, sprælske eller neutrale, vinduernes udformning, antal og størrelse. Alle disse ting påvirker måden vi har det når vi ser på eller opholder os i en bygning. 
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Der kan ikke gives ét entydigt svar på dette spørgsmål, da det vil variere fra person til person. I byggeprojektet ,,Boase” lader de beboerne bo mellem trætoppene. Her kan de hele tiden høre fuglene i træerne og bladende der rasler i vinden. De har adgang til et fælles rum fra de enkelte boligmoduler. Fællesrummet er dækket af et intelligent tekstil som reguleres efter vejret. Så det om sommeren skærmer for solen og lader vinden passere, mens det omvinteren pustes op så rummet isoleres og holder på varmen. Desuden er der indbygget solceller i stoffets fibre. Træerne som er plantet om boligerne er primært pil og poppel som renser en forurenet undergrund. De enkelte boligmoduler er næsten ens, men kan tilpasse beboernes behov. 

Hvilke parametre skal man tage højde for hvis den passive opvarmning af en bolig skal udnyttes bedst muligt?

Først og fremmest skal der tages udgangspunkt i stedet hvorpå huset bygges. Hvordan er klimaet på stedet? Ligger det i en dal, eller på en bakketop? Forskellige faktorer der vil påvirke indeklimaet i huset. 

Arkitekten og bygherren skal overveje om det hus de vil bygge skal have brede vægge, der er godt isolerede, som vil være langsomme at varme op, men som vil holde godt på varmen eller smalle vægge der vil være hurtigere for solen at varme op. 

Ved hjælp af moderne teknologi kan man lave energiruder, som stort set ikke mister noget varme til omgivelserne. Dette betyder at man kan lave store glas facader uden at tabe energi. Det skal dog huskes at glasset vil fungere som et drivhus og inde temperaturen derfor kan blive uønsket høj. Gode muligheder for ventilation eller aircondition vil derfor blive nødvendigt.

Det bliver efter min mening den gyldne middelvej der er den bedste løsning, her skal bygningens æstetiske budskab selvfølgelig også bæres i tankerne. 

Hvordan er en solcelle opbygget? Hvilke fremtidsperspektiver er der inden for denne teknologi?
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Der er flere typer af solceller den mest almindelige er siliciumsolcellen. Det er denne type solcelle som er brugt i små solcellepaneler på lommeregnere og store solcellepaneler på satellitter. Da silicium også bruges til fremstilling af mikrochips er prisen høj og udelukkende bestemt af computerindustrien. En løsning på dette problem kunne for eksempel være Grätzelcellen, her anvendes titandioxid (TiO2) som er et billigt og ikke-giftigt materiale. Problemet med TiO2 er at det ikke absorberer lys i det synlige spektrum, som har den højeste energi, men kun UV-lys. For at løse dette fandt man på at anvende den samme teknologi som planterne gør, nemlig at farvede molekyler på overfladen kan optage sollyset og overføre det til planten/solcellen. 

Solcellen er opbygget mellem to lag glas for at beskytte de aktive dele i cellen. Mellem de to lag glas er et tyndt lag af TiO2-nanopartikler der er belagt med farvemolekyler. Når lys fotonerne rammer farvestofferne, vil et af molekylerne exciteres (en elektron hopper til et højere energiniveau). Denne elektron kan nu bevæge sig ind i titandioxiden som den er bundet til. Når elektronen er i titandioxidet kan den bevæge sig rundt i kredsløbet (se figur A og B). Når elektronen har bevæget sig fra farvestofmolekylet til titandioxidet er farvestofmolekylet positivt ladet, for at opnå en neutral tilstand må der tilføjes en elektron, denne kommer fra elektrolytten. Denne er en væske der indeholder ioner. Transaktionen af elektroner sker hurtigt så farvestofmolekylet næsten øjeblikkeligt har en ny elektron. Elektrolytten får så en elektron fra glasset med kulstoflaget. På den måde er kredsløbet sluttet.

Hvilke problemer er der ved brug af solceller og hvordan kan de eventuelt løses?

Grätzelcellen optager næsten 100 % af det synlige lys vha. de farvede nanopartikler, men cellen udnytter ikke alt lyset. For eksempel forringes nyttevirkningen hvis farvelaget der dækker titandioxiden ikke er helt tæt og homogent, dette giver elektronerne mulighed for at løbe begge veje i solcellen. Der arbejdes i øjeblikket på at løse problemet, dette gøres ved at undersøge titandioxid overfladen på nanoskala (ved hjælp af et STM mikroskop), så man kan finde ud af hvordan farvestofmolekylerne bindes til denne. 

I Danmark er antallet af solskinstimer begrænsede og solen står lavt. Der er faktisk kun i gennemsnit 1.705 solskinstimer om året.
 Dette gør at solceller ikke altid vil producere elektricitet og derfor ikke være maximalt udnyttede. Dette betyder at man skal bruge alternative energikilder i vintermånederne eller have effektive batterier til at lagre elektriciteten om sommeren.

Alternative bæredygtige energikilder kunne være vindmøller og brændselsceller.  

Samlet konklusion:

Når man bygger et hus bliver det påvirket fra to sider: arkitekturen via æstetikken og fra videnskaben via teknologien. Der bliver nødt til at være en balance mellem de to sider, hvis der ønskes en æstetisk smuk bygning, som har en bæredygtig fungerende side. Der bliver over hele verden forsøgt at bygge æstetisk smukt og bæredygtigt, men om arkitekturen opdrager beboeren eller om det blot er rammen der tvinger mennesket til at leve sit liv på den tilbudte måde er ikke til at svare entydigt på, på nuværende tidspunkt.

Jeg har redegjort for forskellige problemstillinger ved passiv opvarmning, som for eksempel en  ,,drivhus effekt” ved glasfacader. Jeg har redegjort for teknologien bag en Grätzelcelle og vurderet hvilke problemer der vil være hvis al energien til bygningen skulle komme fra solceller. Heraf konkluderet at andre energikilder er nødvendige.

Diskussion af metoder, materialer og teorier:

Udviklingen af solceller foregår på baggrund af empiriske undersøgelser. Der bliver gentagende gange undersøgt muligheder for forbedringer på en baggrund af forsøgsdata og teori. 

Arkitektur kan opfattes meget subjektivt, men der er en generel social og samtids påvirket mening om hvad der er smukt. Derfor kan det være svært at give et entydigt svar på æstetiske spørgsmål.

Spørgsmål til videre arbejde:

Hvor stort et areal skal et solcellepanel dække for at kunne producere elektricitet og varme til en gennemsnitlig dansk familie?

Hvornår ville et sådant solcelleanlæg være tjent ind?

Har der været bolig projekter med formål at opdrage beboerne vha. arkitekturen, i så fald hvordan er bygningerne æstetisk udformede?

Perspektivering til studierapporten:

Kommunikation og teknologi: Her anvendte jeg analysemetoder fra billedkunst til at analysere dystopiske bygninger. Her anvendte jeg den hermeneutiske metode, denne metode tager udgangspunkt i en for forståelse som leder til en fortolkning, som leder til en ny forståelse og så videre. På denne måde kan man nå et højere abstraktionsniveau og en dybere forståelse. 

Hvad er sandt: Her arbejdede jeg med kildekritik i forhold til videnskabelige tekster. Dette har jeg anvendt når jeg bedømte hvilke materialer jeg kunne bruge, særligt fra internettet. 
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