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Som mangeårigt medlem af bestyrelsen for 
FaDB sidder jeg nu som formand for forenin-
gen. Det stod ikke i kortene, men da Erik 
Frausing valgte at stoppe manglede vi pludse-
lig en formand. 

I mange faglige foreninger er det en prestige-
fyldt post at blive formand. Sådan er det ikke 
i foreningen af danske biologer. Biologer som 
vi er �est, er nysgerrige mennesker med hang 
til faglige problemstillinger, snarere end til 
administration, magt og politisk arbejde. Når 
jeg nu alligevel har sagt ja til at være formand, 
så er der �ere grunde til det: For det fłrste 
fordi dominobrikkerne faldt sådan ud i denne 
omgang. For det andet fordi jeg faktisk gerne 
vil være med til at sætte foreningens arbejde 
tydeligere på landkortet og fordi medlemmer-
nes arbejde og virke fremover skal synliggłres 
hvor det er muligt, for på den måde at lłfte 
biologi op i sværvægtsklassen i befolkning, i 
medier og hos politikerne.
Jeg forstår fx ikke hvorfor det giver kompe-
tence til de videregående uddannelser at lave 
forsłg med katalase, amylase, DNA sekvense-
ring, PCR eller gelelektroforese, hvis man głr 
det i bioteknologi, hvor i mod hvis man laver 
de samme eksperimenter i biologi A � med 
de selvsamme enzymer, reagensglas og varme-
bade, ja så tæller det ikke! Så giver det ikke 
kompetence til at læse videre til biolog. Kære 
undervisningsminister/videnskabsminister kan 
I forklare mig hvorfor?

En anden ting jeg har svært ved at forstå er, at 
�ere nye kollegaer vælger IKKE at melde sig 

Af Svend Erik Nielsen, formand FaDB

ind i foreningen, eller i hvert tilfælde ikke głr 
det. 
Jeg tror det handler om information og 
dialog. Og jeg vil gerne opfordre til at vi � og 
du som medlem og læser af Biofag - lader 
foreningens virke sprede sig som ringe i van-
det både geogra�sk og blandt kollegaer på de 
enkelte gymnasier og kurser, på samme måde 
som vi naturligt spreder erfaring og viden 
om alt fra muslinger på lłbebånd til kostens 
betydning for hukommelse og indlæring.
Flere gange har jeg på min egen skole hłrt 
kommentarer som at �hvis vi skal melde os 
ind så skal vi have noget for pengene�. Fint 
men hvad er det så de �de kommende nye� 
vil have for pengene? Er det faglige input, 
fyraftensmłder, kurser eller foredrag fra vi-
denskabens pinger eller er det workshops om 
de nære ting som eksamensopgaver og forsłg 
eller elektronisk vidensdeling via forskellige 
fagkonferencer? Eller er det noget helt andet 
de słger? Kom på banen unge nye kollegaer. 
Og til Jer som er medlem, så fortæl de nye om 
foreningen og dens aktiviteter og om hvorfor 
det er vigtigt at være med i et stort fagligt 
netværk.
Og kære Christine Antorini, hvor ville det 
være dejligt at młdes for at tale om fremti-
dens uddannelsespolitik inden for det gymna-
siale område.

Afslutningsvis vil jeg gerne på denne plads 
bringe den afgående formand Erik Frausing 
min stłrste tak for et godt samarbejde i stort 
og småt � heldigvis fortsætter han med at 
producere Biofag.
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Nyt fra fagkonsulenten
Af Kresten Cæsar Torp

Tak for sidst til jer jeg var sammen med på en 
solbeskinnet Biokonference i Silkeborg. 
Jeg vil denne gang koncentrere mig om nyt fra 
bioteknologikonferencen den 8. september. 

Eksamen i bioteknologi 2011
Evalueringen af eksamen i biologi er omtalt i 
sidste nummer af Biofag. Evalueringen af den 
skriftlige prłve i bioteknologi A er fremlagt 
på bioteknologikonferencen, og er tilgængelig 
på adressen: http://www.uvm.dk/Uddannelse/
Gymnasiale%20uddannelser/Proever%20
og%20eksamen/Eksamensevalueringer.aspx

Der var 14 klasser til prłve, med i alt 230 af 
de 234 elever som afsluttede faget. Eleverne 
fordelte sig med 66 htx�elever og 164 stx�ele-
ver. 
Karaktergennemsnittet var 4,02, mens det for 
de beståede var 5,08. En stor gruppe af elever 
klarede sig dårligt. Svaghederne viste sig dels 
i forhold til basale kemiske færdigheder og i 
forhold til spłrgsmål, hvor eleverne eksem-
pelvis skulle analysere og forklare data. Der 
var stor forskel på klasserne. For yderligere 
uddybning vil jeg henvise til evalueringsrap-
porten.

På bioteknologikonferencen den 8. september 
fyldte diskussionen om den skriftlige prłve 
af gode grunde meget. De udmeldinger man 
som lærer har til rådighed på dette punkt, er 
de eksemplariske opgaver fra 2009, præcise-
ringerne i vejledningen fra februar, typeord-
listen og nu årets sæt. Det er vigtigt at man 
som lærer og skole fłlger med i eventuelle 

udmeldinger i både FAQ og vejledning.  Sam-
tidig vil jeg henvise til at måden at stille de 
enkelte spłrgsmål på, typisk svarer til det der 
kendes fra biologi A og kemi A, hvilket også 
vil fremgå af typeordene.

Kun 54 elever var til mundtlig prłve, så det 
er vanskeligt at sige noget generelt på den 
baggrund. Som det også fremgår af FAQ�en, 
kan censor ikke optræde som eksaminator i 
bioteknologi, fx enten repræsenterende den 
faglige kompetence i kemi eller biologi. Det 
er skolens opgave at sikre, at den nłdvendige 
kompetence i faget er tilstede på eksaminator-
side.

Evaluering af bioteknologi A
Forsłgsfaget og forsłgsstudieretningen biotek-
nologi evalueres i den kommende tid. Vi vil 
gerne opfordre til at man på skolerne drłfter 
erfaringerne med forsłget, og henvender sig 
til fagkonsulenterne med erfaringer, kom-
mentarer og tanker og ideer om fremtiden. 
Vi vil lade de henvendelser vi får, indgå i det 
forestående arbejde omkring studieretningens 
fremtid.

Fłrste skridt i forhold til evalueringen har 
været en indsamling af de data vi har, og en 
forundersłgelse blandt de gymnasier der har 
oprettet studieretningen.   
66 skoler er tilmeldt forsłget. Af disse har 46 
deltaget i undersłgelsen. 24 ikke-tilmeldte 
skoler har også deltaget, hvilket giver 70 
respondenter. (Endnu en lille opfordring: Er 
jeres skole ikke tilmeldt forsłget, så bed om at 
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få det gjort. Tilmeldingen har bl.a. haft betyd-
ning for om skolerne har fået eksemplariske 
opgaver ol. tilsendt undervejs).

De forelłbige resultater blev præsenteret på 
konferencen, og kan ses i fagkonsulenternes 
ppt på linket: http://www.emu.dk/gym/fag/
bt/kurser/dokumenter/2011/uvm_konf_
nyt%20fra%20fagkonsulenterne.pdf

Her fłlger nogle af de væsentligste resultater:

Pga. stigende elevtal generelt, gengiver jeg ele-
vernes valg i relative tal. Det må understreges, 
at der kun er tal for skoler der har oprettet 
studieretningen. Når man skal se på tenden-
ser i tallene, er der desuden usikkerheder i 
forhold til hvad udgangsniveauet reelt var, og 
hvilken rolle tilfældigheder og �uktueringer 
af andre årsager end oprettelse af faget har 
betydet.
 På respondentskolerne ser det således ikke 
ud til at �ere elever vælger naturvidenska-

Figur 1. Andel af elever med naturvidenskabelige studieretninger fordelt på optagelsesår på stx.

belige studieretninger på baggrund af fagets 
oprettelse. På htx er alle studieretninger 
naturvidenskabelige, ud fra de kriterier som 
her er anvendt, og studenterne vil opfylde 
adgangskravene til de naturvidenskabelige 
universitetsstudier, hvis de vælger matematik 
A. Jeg vil derfor her koncentrere mig om stx, 
og henvise til ppt�en når det gælder tal for htx. 
På htx er der ikke en stłrre andel af eleverne 
eller af pigerne, som vælger studieretninger 
med naturvidenskabelige fag på A-niveau, end 
der var fłr.

Som �gur 2 viser, er bioteknologistudieret-
ningen på de responderende stx-skoler vokset 
ganske meget. Studieretningens fremgang 
svarer til en tilsvarende tilbagegang i fysik A /
kemi B-, kemi A /fysik B- og biologi A /kemi 
B-studieretninger, mens łvrige studieretninger 
med biologi A ikke ser ud til at påvirkes. For 
at sige hvor eleverne kommer fra, er der behov 
for yderligere viden om elevernes eventuelle 
alternative valg, men antalsmæssigt svarer 
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¯rsberetning for FaDB

Figur 2. Elevernes procentvise fordeling på naturvidenskabelige studieretninger på stx-skoler.

tilbagegangen på fysik- og kemi-studieretnin-
gerne til ca. 2/3 af eleverne på bioteknologi-
studieretningen, mens den sidste 1/3 svarer til 
tilbagegangen på studieretningen Biologi A + 
kemi B. 
På respondentskolerne vil ca. 3 % �ere 
optagne elever opfylde de gældende opta-
gelseskrav til naturvidenskabelige studier på 
universiteterne (matematik A, fysik B og kemi 
B eller bioteknologi A) på baggrund af deres 
studieretningsvalg i 2010 end det var tilfældet 
for elever optaget i 2007. Blandt elever på de 
naturvidenskabelige studieretninger vil ca.10 
% �ere opfylde kravene.
På respondentskolerne er der ikke �ere piger 
der vælger naturvidenskabelige studieretninger 
end fłr, men lidt �ere piger ser ud til at være 
�yttet fra biologi A + kemi B-studieretningen. 
Derfor er det for pigernes vedkommende ca. 
4% �ere der opfylder de gældende optagelses-
krav, mens det gælder ca. 14% af pigerne på 
de naturvidenskabelige studieretninger.  

Mht. valgfag, er der ikke sket ændringer i 
antallet af elever der vælger biologi A, mens 
færre elever vælger kemi A og fysik A.

Der er som nævnt �ere resultater i fagkonsu-
lenternes ppt fra konferencen.

Fagsærtræk i studieretningsprojektet
Materiale fra efterårets konferencer om studie-
retningsprojektet er tilgængeligt på adressen 
http://www.emu.dk/gym/tvaers/fag/stprojekt/
srpkonfmateriale2011.html
For neden på siden kan man �nde et antal 
notater om fagenes særtræk i studieretnings-
projektet. Det primære formål er at man 
kan læse kort om muligheder og særtræk ved 
samarbejdsfaget. 

Jeg vil łnske jer et fortsat godt efterår, SRP-
periode, og en god jul, når vi når så langt.
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I foråret 2011 udskrev undervisningsmini-
steriet i samarbejde med Sciencetalenter en 
poster-konkurrence om klimaet i Danmark og 
Grłnland. Opgaven var at lave en videnskabe-
lig plakat, der redegjorde for forskelle i Dan-
marks og Grłnlands klima, samt med hvilke 
metoder man bestemmer de klimaændringer, 
der forekommer i Arktis. Som de heldige 
vindere af denne konkurrence, blev vi sendt 
på tre ugers sommerskoleophold i Grłnland. 
Opholdet bestod i to ugers feltskole i Kanger-
lussuaq, og en uge med besłg på forsknings-
stationer oppe på indlandsisen. Med os på 
turen havde vi fem amerikanske, samt seksten 
grłnlandske studerende.

Feltskole i Kangerlussuaq
De to fłrste uger af opholdet stod på som-
merskole i Kangerlussuaq, hvor den kedelige 
undervisning var byttet ud med spændende 
oplæg fra engagerede forskere, vandreture i 
smukke omgivelser og socialt samvær med 
andre unge, med en helt anden kulturel bag-
grund end vores egen, dog med forkærlighe-
den for naturvidenskab til fælles.
En stor del af feltskolen udgjordes af besłg 
hos amerikanske forskere, som gav os et unikt 
indblik i deres respektive forskningsprojekter. 
Disse projekter bestod af alt fra undersłgelser 
af vandfłringen i smelte�oderne fra ind-
landsisen, til optælling af rensdyrbestanden i 
området.
Som udenforstående kan polarforskning virke 
kompliceret og uoverskueligt, men efter at 
have set forskningen med egne łjne, er det 
knap så uoverskueligt som ved fłrste łjekast. 
Feltarbejdet er simpel videnskab, f. eks. måler 
man blot smelte�odens pro�l, samt strłmha-

I praktik som klimaforskere

stigheden, for at bestemme hvor meget vand 
der bliver fłrt igennem �oden. Det svære er 
de forhold videnskaben skal fungere under, 
samt de usikkerheder, der er i forbindelse 
med forskningen. Man måler vandfłringen i 
smeltevands�oderne for at komme nærmere 
på et estimat af afsmeltningen af indlandsisen. 
Man kan ikke måle vandfłringen i alle smelte-
�oderne fra indlandsisen, så man kan aldrig 
komme meget tættere end et cirka tal.

Individuelle forskningsprojekter
Den anden del af de fłrste to uger bestod i at 
arbejde i grupper med vores egne forsknings-
projekter. Vi var inddelt i grupper på tværs 
af nationaliteter og videnskabelige områder. 
Grupperne var atmosfære, miljł, geologi, 
kemi, sundhed og biologi. Alle projekter fandt 
deres egne problemstillinger og forskningsom-
råder.
Arbejdet i grupperne gav os et unikt indblik i 
livet som forsker i felten. Hvad głr man f. eks. 
hvis vejret ikke er med en, eller hvis udstyret 
driller? Vi tre danskere, Emil, Rebecca og 
Christine, var fordelt på henholdsvis atmos
fære, sundhed og kemi. 

Emil Lund Stærmose � Atmosfære
�I atmosfæregruppen arbejdede vi med en 
masse forskellige ting. Som enhed udgjorde 
vi vores egen lille vejrstation, hvor vi målte 
UVA og �B-indstråling, temperatur og CO2. 
Vi ledte efter forskellige i atmosfærens CO2-
indhold i forskellige områder med forskel-
lige grader af vegetation. Ligeledes opmålte 
vi albedo i de forskellige områder, da netop 
albedo er en vigtig faktor i forbindelse med 
klimaændringer�.

Af Christine Nłhr Pedersen, Emil Lund Stærmose og Rebecca Skov
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Rebecca Skov � Sundhed
�I forskergruppen arbejdede vi med, hvordan 
vores kroppe reagerede i forskellige situa-
tioner, som f.eks. ved cykling, vandring og 
nedkłlning på is. Dette gjorde vi ved at �re 
personer bar nogle ure i en uge, som målte 
deres temperatur og deres energiforbrug. Det 
vi især koncentrerede os om, var at �nde en 
forskel på den måde de grłnlandske elever 
reagerede i det kolde klima i forhold til de 
danske og amerikanske elever. Forventeligt 
fandt vi ud af, at de grłnlandske elever var 
gode til at bevare deres kernetemperatur ved 
at lade deres temperatur i ekstremiteterne 
falde hurtigt, hvor de danske og amerikanske 
elever både lod kernetemperaturen og tempe-
raturen i ekstremiteterne falde�.

Christine Nłhr Pedersen 
�I min gruppe tog vi rundt til ni forskellige 
słer i området omkring Kangerlussuaq, hvor 
vi medbragte waders og plankton-net. Dette 
brugte vi til at indsamle vand- og plankton-
prłver fra słerne. Vores forskningsprojekt gik 
ud på at undersłge vandkvaliteten i området 
og �nde en sammenhæng mellem vandkva-
liteten og planktonlivet. Vi fandt desværre 
ikke en klar sammenhæng, men under vores 
arbejde med at indsamle data i felten fandt vi 
�ere mystiske organismer. Det var ikke muligt 
umiddelbart at identi�cere disse organismer, 
hvilket for alvor vakte vores nysgerrighed. Vi 
prłvede at kontakte amerikanske forskere, 
men har desværre ikke fået svar endnu�.

Indlandsisen
Den sidste uge af turen var den såkaldte 
Science Education Week, hvor vi skulle op på 
indlandsisen og besłge de to forskningssta-
tioner Summit og NEEM. Til begge stationer 
blev vi transporteret med Herkules�y af ��e 
National Guard�, og vi kom også til at opleve 
de store forsinkelser, der hurtigt kan opstå, 
når �yene har svært ved at lette fra indlands-
isen.
Den fłrste forskerstation vi besłgte var Sum-
mit, som er en Amerikansk forskerstation, 

som fłr i tiden lavede iskerneboringer, men 
som i dag blandt andet forsker i atmosfæren. 
Igen �k vi mulighed for at fłlge forskellige 
forskere, som fortalte om deres forskningspro-
jekter, men også om hvordan de var endt som 
klimaforskere på en forskerstation, som var 
meget isoleret fra omverdenen. 
En vigtig del af opholdet gik også ud på at få 
et indblik i, hvordan livet på forskerstationen 
hang sammen. Fłrst og fremmest basale ting 
som, at de indsamlede sne, som de smeltede 
for at få vand, at de �k transporteret diesel 
ud til forskerstationen, så de kunne få varme, 
men også om det sociale liv. Her erfarede vi 
hurtigt, at når man arbejder som forsker midt 
ude på isen, får man en helt ny familie, som 
hjælper hinanden og ellers bare hygger sig 
sammen. Dette var en stor oplevelse, og især 
maden gjorde et stort indtryk på os, da der 
ude på isen var frisk frugt og grłnt, hvilket er 
meget svært at ska�e i resten af Grłnland.
Derudover blev vi �łjet til NEEM, hvor vi 
desværre kun nåede at være i en time. Men 
trods den korte tid er det den del af turen, 
som vi alle ser som den mest spændende. Her 
�k vi lov til at komme ned under isen i et 
laboratorium, hvor de borer iskerner. Her �k 
vi lov til at stå med en iskerne i vores hænder 
og opleve, hvordan forskerne laver analyser på 
iskernerne, som bl.a. kan fortælle os om store 
vulkanudbrud fra fortiden. Det var en kæmpe 
oplevelse at lære om, hvor mange informatio-
ner man kan få ud af en iskerne, som dermed 
kan głre os klogere på fortidens klima.     
På 23 dage har vi oplevet og lært utrolig me-
get. Fællesnævneren for vores nye viden er, at 
den er tilegnet ved, at vi har været ude i felten 
og talt med eksperterne eller selv haft �ngrene 
i det ukendte. Om det så har været viden 
om de grłnlandske traditioner, som de unge 
grłnlændere glædeligt underviste os i, eller 
om det var viden om den aktuelle atmosfære-
forskning, så er denne viden tilegnet på grund 
af nysgerrighed og undren over det, vi har set 
under vores młde med Grłnland. Det har 
været en oplevelsesrig rejse, som vi vil huske 
resten af livet.
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Det automatiske system er komplet med 
kvalitetssensorer, Windows-software, pumper, 
rłr og USB instrumentering til dataopsamling 
og pumpestyring. Med dette er det muligt 
at måle iltproduktion eller forbrug for små 
�sk, hvirvellłse vanddyr eller planter hver 3-5 
minutter i et kontrolleret miljł. 
Eksperimenter der er oplagt til dette udstyr 
kan være:
1.	 At illustrere e�ekten af temperatur, hypoxi, 

fodring, stress, kropsstłrrelse osv. på cel-
lulær respiration i akvatiske organismer.

2.	 At vise łjeblikkelige ændringer i den 
primære produktion når lys er tændt og 
slukket.

�Lłbebånd til �sk� 
  respirometri, Resp-Edu

Af Eske Bruun Prisbillig og alsidig undervisningspakke til måling af iltproduktion, 
transpiration og respiration hos akvatiske planter og dyr. Opstillingen 
fås hos Loligo Systems, tlf. 89 99 25 45, www.loligosystems.com

3.	 At måle oplłst ilt til at undersłge virk-
ningerne af vandforurening, fx termisk, 
biologisk nedbrydeligt, eller kemisk.

Skitse af forsłgsopstilling. P1: �ushpumpen, 
P2: recirkulation

Fisk i testkammer
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Forsłgsopstilling med vandremuslinger

Resultatbillede fra et 
eksperiment. De lyse 
felter viser iltoptagelsen i 
kammeret ved recirkula-
tion. De młrke felter viser 
iltindholdet når kamme-
rets vand fornyes (Flush) 
Den rłde kurve viser 
temperaturen
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Eksempel på Q10-beregning ud fra 
�enkelt-data�
T- og R-værdierne er her gennemsnittet af 
3 målinger fra henholdsvis begyndelsen og 
slutningen af forsłget, se tabel 1. Denne be-
regningsform er mindre præcis end den fłrst 
angivne metode (�g. 1) på grund af de få data, 
der indgår heri.

Fig. 2 Gra�sk illustration af Q10-begrebet

 Fortolkning af Q10
Q10-værdier er nyttige, fordi de kan bruges til 
at få indsigt i de processer der undersłges. 
Hvis hastigheden af reaktionen er helt tempe-
ratur-uafhængig, ses det af ligningen, at Q10 
= 1,0. Hvis reaktionshastigheden stiger med 
stigende temperatur, vil Q10 være stłrre end 1. 
Jo mere temperaturafhængig en proces er, des 
hłjere er Q10. Q10 ~ 1 for di�usion af ioner 
og molekyler i rene oplłsninger. For typiske 
kemiske reaktioner, er Q10  ~ 2. For mange 
biologiske processer, især dem, der involverer 
store proteiner med strukturmæssige ændrin-
ger, �ndes Q10 - værdier stłrre end 2. 

Perspektivering - klimaændringer
På �gur 3 ses, at middeltemperaturen i 20 
udvalgte słer i Danmark er steget knap 
10C fra 1989 til 2004. Selv en så relativ lille 
temperaturstigning kan have endog meget 
stor betydning set i Q10- sammenhæng. 
Stofomsætningen er i enhver henseende meget 
temperaturafhængig og kan med stor hastig-
hed ændre den biologiske succession og give 
store forandringer i łkosystemerne, hvilket 
bl.a. kan ses af vandremuslingens indtog og 
påvirkning af Gudenåen og Silkeborgsłerne.

Kilder: 
Per Andersen, Per Grłn og Bjarne Moeslund. 
Opsummering af foreliggende viden om van-
dremuslingens biologi og łkologi med fokus 
på forekomst i Danmark og betydning for 
vandlłbs- og słforvaltning i Gudenåsystemet, 
2009.
Leif Hansen, Orbicon. Vandremuslingen i 
Gudenåen � Status og perspektiver, 2009.
Słer 2004. Faglig rapport fra DMU, nr. 553, 
2005.

Fig. 3 Monitering af vandtemperaturen i 20 
danske słer, DMU tapport nr. 553

Enhed		  Værdi		  Q10

T1		  17,38		  1,7
T2		  26,34	
R1		  157,3	
R2		  254,7

�C

¯r
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Torsdag den 8/9 młdtes undervisere i bio-
teknologi på Mulernes Legatskole i Odense. 
Som biolog var dette på mange måder en 
speciel oplevelse � dels på grund af indholdet, 
dels pga. kollegaer. Idet forudsætningerne for 
bioteknologi er samarbejde mellem forskellige 
faggrupper, må man formode at samarbejde 
netop var i hłjsædet ved sådan en konference. 
Men det var som at lede efter vand i Sahara. 
Det er helt fair at præcisere at biologer siden 
1988 har undervist i bioteknologi, hvor det 
har været en del af vores læreplan/bekendtgł-
relse at undervise i teknologiske aspekter af 
biologi, hvilket netop er FAO�s de�nition på 
bioteknologi.

Alligevel oplever man, at �lektor Blomme 
med speciale i kemi� udtaler �at biologer ikke 
regner, men bare taler om tingene�. Tilsva-
rende udtalte en �ung fremadstormende bio-
teknolog� sig på fłlgende måde om biologers 
anvendelse af genteknologi: �Som biotekno-
log ved han mere om gensplejsning end sin 
kollega med gummistłvler, hvis interesse var 
uglegylp�. Til disse kommentarer er der kun 
et at sige, nemlig at ingen af dem ved hvad de 
taler om. Begge holdninger er dybt udbredte 
blandt andre faggrupper, så det fłlgende er 
ikke for at slå på d�herrer, men snarere udtryk 
for at tingene błr ses i det rette perspektiv.

I forhold til det aspekt at regne på tingene 
kan man sagtens głre det som biolog, men 
biologer beskæftiger sig med liv på mange 
forskellige organisationsniveauer fra moleky-
ler, ligesom kemikeren głr over celler, organer, 

Indtryk 
fra en bioteknologikonference
Af Jesper Ruggaard Mebus

organismer helt til łkosystemer. På alle disse 
planer, hłrer der meningsfyldt matematik og 
beregninger til, men de er forskellige og kan 
ikke overfłres fra et organisationsniveau til 
et andet. Dette resulterer i skalafejl, hvilket i 
princippet er, at selvom man kender og forstår 
alt på et cellulært plan, kan man ikke forklare, 
hvordan et individ fungerer, selvom individet 
består af celler. Derfor er det nłdvendigt for 
overfłrsel af viden mellem niveauerne, at man 
forklarer og verbaliserer sig frem til sammen-
hængen mellem de forskellige organisations-
niveauer. Dette bliver fejlagtigt udledt som 
om biologer ikke beregner forskellige forhold. 
Intet kunne være mindre korrekt, men ind 
imellem er beregninger utilstrækkelige og an-
dre kompetencer som forklaringer, tværgående 
analyser og vurderinger er nłdvendige for at 
nå fra et organisationsniveau til et andet. Så 
at skulle hłre på at biologer bare beskriver og 
�snakker om� verdenen afspejler en himmelrå-
bende uvidenhed om biologifagets dybde.

Med hensyn til biologers kompetence til at 
udfłre genteknologiske eksperimenter stam-
mer det fra en enestående aftale mellem den 
faglige forening (FaDB), fagkonsulenten i 
biologi og Arbejdstilsynet. Og med eneståen-
de mener jeg, at tilsvarende aftale ikke �ndes 
andre steder i Europa. Den aftale er gammel 
� mere end 15 år � og indebærer, at hvis man 
opfylder de faglige mindstekrav i biologi kan 
man, hvis man deltager i et kursus i gentekno-
logi, hvis indhold er aftalt mellem Arbejdstil-
synet og fagkonsulenten og afholdt af FaDB, 
udfłre visse bioteknologiske eksperimenter 
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Besłg forskningsverdenen på AU Foulum og 
deltag i Forsker for en dag. Læs mere på www.
agrsci.au.dk/brobygning. 

Ph.d.-studerende på AU Foulum bygger 
bro til gymnasieelever
AU Foulum tilbyder gymnasieklasser og 
� elever at medvirke i forskningsbaserede 
undervisningstilbud, primært i fagene biologi 
og bioteknologi. Via tilbuddet �Forsker for 
en dag� modtager AU Foulum årligt ca. 1500 
gymnasieelever, og der er plads til �ere!
De �este forlłb afvikles på Øn dag på AU 
Foulum (tidl. Forskningscenter Foulum), som 
ligger ca. 12 km łst for Viborg. Enkelte forlłb 
kłrer over �ere undervisningsgange, og her 
kommer underviserne typisk ud på gymnasiet 
og introducerer eller afslutter forlłbet. En del 
af undervisningsforlłbene er udviklet i samar-
bejde med en gruppe midtjyske gymnasielæ-
rere, som er engageret via et udviklingsprojekt 
BroKom, bevilget af Region Midtjylland. 
Undervisningsforlłbene målrettes i vid ud-
strækning gymnasiets læreplaner i biologi og 
bioteknologi indenfor emner som; bioaktive 
sto�er, enzymer i svinefoder, osteproduktion, 
immunologi, husdyrgłdning, næringssto�er, 
antibiotikaresistens, dyreadfærd, biogaspro-
duktion m.m. 
Underviseren er en af AU Foulums ph.d.-
studerende, som tager udgangspunkt i egen 
faglighed, forskningsprojekt og karriereforlłb 

Forsker for en dag / BroKom 
� om gymnasietilbud til Biofag

Af Anna Busch Nielsen
Forskningsbaserede undervisningsforlłb 
til biologi og bioteknologi på AU Foulum

Gymnasieelev fra Horsens Gymnasium undersłger 
effekten af varmestress på indavlede banan�uer

i dialogen mellem gymnasieeleverne og forsk-
ningsverdenen. Målet er derfor ikke kun input 
af forskningsbaseret viden, metoder og fag-
lighed til gymnasieundervisningen, men også 
at opnå et stłrre kendskab til universitetet, 
forskning og uddannelser, altså brobygning.
Læs mere om de forskellige undervisningstil-
bud på www.agrsci.au.dk/brobygning. Du er 
også meget velkommen til at kontakte Anna 
Busch Nielsen (tlf. 8999 2518) på info@for-
skerforendag.dk for at hłre mere om tilbud-
dene.



nucleus forlag, Lundingsgade 33, 8000 ¯rhus C, 86 19 04 55, www.nucleus.dk

Bioteknologi 5 – på vej

��������������

Bogen er femte bind i serien af 
błger til Bioteknologi A.

98 kr. ekskl. moms.

www.bioteknologibogen.dk

Udkommer i december 2011. 
E-bog på vej.

Bioteknologi 1
Tema 1: Cellernes kemi
Tema 2: DNA og DNA-teknikker

Bioteknologi 2
Tema 3: Fermentering og stofskifte
Tema 4: Enzymer og gensplejsning

Bioteknologi 3
Tema 5: Planter som biokemiske fabrikker
Tema 6: Fra biogas til �ybrændstof

Bioteknologi 4 
Tema 7: Infektionsbiologi 
Tema 8: Blodets kemi

Tema 9 � Farmakologi og ny medicin � skrevet af Bodil Blem Bidstrup.
Tema 10 � Stamceller � skrevet af Bodil Blem Bidstrup.
Tema 11 � Nervesystemet og neurale proteser � skrevet af Słren Mortensen.

Temaernes indhold er fastlagt ud fra læreplanen for bioteknologi og bygger på 
biologi C og kemi C. Temaerne vil også være anvendelige i den łvrige biologi- 
og kemiundervisning på A- og B-niveau.

Bioteknologi har sin egen hjemmeside, www.bioteknologibogen.dk med �gurer, 
opgaver, forsłg, litteraturlister og linkhenvisninger som fłlger bogens henvisninger.
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Valg af dirigent og referent 
Dirigent: Jesper Mebus, som konstaterede at 
młdet er lovlig indkaldt
Referent: Lisbeth Kusk Madsen

1. Beretninger
a. Bestyrelsen: v. Erik Frausing 

GL seminar for faglige foreningers bestyrel-
ser. Pædagogisk samarbejdsudvalg delta-
gelse. Arbejdet med at ska�e apparatopstil-
lingstimer til biologi og samarbejde med 
faglige fora: Biotek og nv skal evalueres. 
Ved den Internationale Biologi Olympiade 
vandt Danmark en bronzemedalje.

Referat af generalforsamling 
i Foreningen af Danske Biologer 
29/9 2011

b. Kurser: v. Svend Erik Nielsen
Uddeling af korrekt regnskab i forhold til 
Biofag. Udgives i næste nr. af Biofag. 
Detaljer: Kursus med 4 kursusledere med 
underskud, fordi man har oplært 2 nye 
kursusledere. Młdeudgifter hłjt pga. at 
udvikling af nye kurser er intensiveret. 
Der har været god deltagelse i disse kurser. 
Svend Erik Nielsen forklarede, hvad kon-
sortier er, fx er der nedsat 3 arbejdsgrupper 
bl.a. om blodets kemi. Næste år: Opfor-
dring til at melde sig ind i arbejdsgrupper.
Bestyrelsens beretning godkendt.
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c. Nucleus: v. Peter Abildgård Andersen 
Politiken er at investere i nyudvikling, lige 
nu har det især været bioteknologi-błger. 
Nyansatte er en pakker og Frank Jłrgensen, 
Tłrring gymnasium som IT- redaktłr.
Ideer til nye produkter efterlyses hos med-
lemmerne.
Konceptet med interaktive undervisnings-
midler blev diskuteret.
Nucleus� del af årsberetning blev godkendt.

2. Regnskab for 2010. Se Biofag
Fremlagt af Joan Sørensen.

Er revideret og underskrevet af Benny 
Silvert.
Opfordring til at arbejde aktivt for at ska�e 
nye medlemmer.
Regnskabet blev godkendt.

3. Budget for 2011 
fremlagt af Joan Sørensen.
Man vil styrke det regionale arbejde. Der-
for har man lavet underskudsgarantifond, 
så arbejdet med regionsmłder lettes. Ellers 
fremskrivning. Med uændret kontingent på 
400 kr. for alm. medlemmer.
Budgettet blev godkendt.



22

4. Indkomne forslag 
ingen indkomne forslag.

5. Valg til bestyrelse
a. Erik Frausing og Hanne Juhl genopstil-

ler ikke. Claudia Girnth-diamba modta-
ger genvalg.

b. Flg. opstillede og blev valgt: 
Frank Jłrgensen, Tłrring Gymnasium
Suna �omsen, HTX ¯lborg 
Claudia Girnth-diamba, Solrłd gymna-
sium

 
6. Eventuelt 

Hyldesttale til Erik Frausing i forbindelse 
med afgang fra bestyrelsen. Overrækkelse af 
isbjłrneskind m.v. til �uebinding, lineter-
mometer, lommelærke, tłrfoder og jæger-
hat, alt fra Grejbiksen.

7. Valg af revisor og evt. revisorsuppleant
Benny Silvert valgt og Jesper Mebus valgt 
til FaDB kursus revisor.

Referent 
Lisbeth Kusk Madsen, Risskov gymnasium

' ERIK fRAUsING 2011






















