Biologiolympiaden 2010-2011

Torsdag 18. november 2010
Varighed: 90 minutter.

Opgave 1-21 besvares pa svararket;
Opgaverne 22-24 besvares direkte i opgaven!

Hjeelpemidler: Kun lommeregner og lineal

Husk at overfgre alle svar 1-21 pa svararket!
Husk at svare pa alle 24 opgaver!



1. Hvilke af de nedenstaende diagrammer over orgasisitter svarer til betegnelserne 1 til
5?
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Stof Svar A/B/C/D/E

1.1. Fedtstof

1.2. Protein

1.3. Nukleotid

1.4. Polysakkarid

1.5. Monosakkarid

Feelles information for opgave 2 og 3

Antistoffer, der dannes hurtigt efter en infekti&an i laboratoriet denatureres ved behandling med
2-mercapto-ethanol. Antistoffer, der dannes seniefektionsforlgbet pavirkes ikke af dette stof.

| et forsgg arbejder man med 6 praver af serumediErdsamlet fra det samme dyr efter forskellige
behandlinger.

Seruml indsamlet fgr immunisering ntédicella abortus
Serum 2 indsamlet 6 dage efter immunisering Breaella abortus
Serum 3 indsamlet 42 dage efter immunisering Bredella abortus

Serum 4 serumprgve 2 behandlet med 2-mercaptoletano

Serum 5 serumprgve 3 behandlet med 2-mercaptoletano

Serum 6 indsamlet 42 dage efter at dyret efterfmlgengsa er blevet immuniseret med
Brucella melitensis



Disse 6 sera testes med 2 antigener og falgendiates opnas:

Brucella abortmis antigen Brucella melitensis antigen
Serum 1 negative (-) negative {-)
Serum 2 positive (+) negative (<)
Serum 3 positive (+) negative (-)
Serum 4 negative (-) negative (-)
Serum 5 positive (+) negative (<)
Serum 6 positive (+) positive (+)

2. Hvilken af fglgende udtalelser er sand?

moowz

Dyret har hverken lavet immunresponsBrécella abortus eller Brucella mlitensis

Der kom ingen immunrespons efter immuniseringen Bredella melintensis

Disse prgver viser, at der har veeret et immunrespaBrucella abortus

Dyret har tidligere veeret udsat for infektion mextieBrucella abortus og Brucella melintensis
Dyret har tidligere veeret udsat for infektion mexdies Brucella abortus eller Brucella
melintensis

3. Hvilken af fglgende udtalelser er sand?

A.

Serum 4 og serum 6 kan bruges til at adskille keftafBrucella abortus ogBrucella
melitensis

Disse prgver har vist &rucella abortus og Brucella melitensis er samme organisme
De testede sera udviser ingen specifikke reaktiomerken foBrucella abortus eller for
Brucella melitensis

Der er sandsynligvis IgG antistoffer mod baitecella abortus og Brucella melitensis

i prave 6

Disse data kan ikke give nogle oplysninger om dixée antistoffer

Feelles tekst til opgave 4 og 5

En forsker anbragte 10 individer af tre forskelltgper planter ved forskelliggsintensiteter, fra
lysintensitet O til fuldt solskin, i mange dage.

Planterne stod i normal atmosfeerisk luft, tempeemtwar 32C og planterne blev vandet godt.



De tre plantetyper var:
* En G plante tilpasset til fuldt solskin (en "lysplan}e”
* En G plante som kun kan vokse i svagt lys (en "skygaeta”)
* En G plante, der ligesom de flestq Qlanter, er tilpasset til at vokse i fuldt solskin

Forskeren malte C{pptagelsen i et blad fra hver af planterne ogddblieresultaterne i de tre
grafer A, B og C som fglger:

0] 20 40 60 80 100
Tre kurver over Cébptagewlsens afhaengighed af lysintensiteten, ahg¥seaf fuldt solskin (100 %)

4. Hvilken plantetype gav resultaterne vist i henhaislgraf A, B og C?

Svar
(A/B/C)

4.1. G lysplante

4.2. G skyggeplante

4.3. G plante

5. Kurve C viser at CQoptagelsen hos denne plante aftager nar lysinetesistiger fra 60% til
100% af fuldt solskin. Hvorfor?

A. Planten mangler klorofyl a

B. Planten lukker ikke sine spaltedbninger nar de eanvgnd, og derfor bliver de
dehydrerede ved hgj lysintensitet

C. Planten har utilstreekkelige maengder af enzymetadeubifosfat carboxylase/oxygenase
(Rubisco) til at den kan udnytte hgj lysintensitégj lysintensitet stimulerer plantens
mitokondrie (mgrke) respiration, som fglge heragkiltles mere C@om natten end der
fikseres ved fotosyntesen om dagen

D. Plantens grgnkorn (kloroplaster) vandrer ned laidgrne i bladets celler, sa bladet bliver
gennemsigtigt og ude af stand til at absorberdllystosyntesen



6. Nedenfor er vist 6 blomsterdiagrammer som er masnieet bogstaverne 1-6.

| hvilket diagram ser man alle tre af fglgenttenistertraek:

Symmetrisk (bilateral) blomst med sammenvoksedgebatade
AEganlaeg midt i frugtknuden
Stgvblade sidder pa kronblade

A. Kun i diagram 1
B. | bade diagram 1 og 2
C. | bade diagram 3 og 4
D. Kun i diagram 5
E. | bade diagram 4 og 6

7. En person bankede to sgm vandret ind i en 5 mejdrdastamme. Sgmmene blev anbragt 1
meter over jorden. De blev banket ind direkte awelinanden pa stammen. Treeet er i dag 10
meter hgit. Er der eendringer hvad angar semmernés beer jorden og afstanden mellem
sgmmene?

A) De to sgms hgjde over jorden stiger pa grurtdsaéts aktivitet i veekstlaget

B) De to sgm er stadig i samme hgjde over jordest foimeer veekst sker i skudspidsen.
C) Afstanden mellem de to sem gges pa grund afitsti vaekstlaget.

D) Hgjden og afstanden mellem de to sem gges il grilaktivitet i det indre vaekstlag.
E) Bade B og C er sande



8. Koncentrationen af albumin i en patients blodplagarabestemmes ved at male albumins
specifikke binding til et farvestof. Grafen visdrsarbansens afhaengighed af koncentrationen af
albumin-farvestof-komplekset ved forskellige bgégagder.
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Hvilket af de nedenstaende absorptions-spektra, & &ller D passer til de data der vises oven for
af resultaterne for albumin ved 2g/L:
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9. Udveelg de to af de nedenstaende molekyler somrdarfter vil veere i stand til at diffundere let
igennem en biologisk dobbeltmembran.

CH,OH coo
——0 OH
CH,
H3C——(CHp)g——COOH H,0
i HC—CO00
OH
+
OH NH;
1 2 3 4
3-D-glukose Octansyre Asparaginsyre Vand
A. 1+2
B. 1+3
C. 1+4
D. 2+3
E. 2+4
F. 3+4



10. Kropstemperaturen hos pattedyr er reguleret af:

A) rygmarven

B) den forleengede marv
C) hypothalamus

D) lillehjernen

E) hypofysen

11. En nggen person i et rum hvor temperaturen eC2d§ luftfugtigheden er 80% vil tabe varme
til omgivelserne primeert pa grund af:

A) en endring i stofskiftet

B) udskillelse af urin

C) anding

D) varmestraling og varmeledning
E) fordampning af sved

12.Udviklingen af a&g med amnion er en af de vigtiggtininger i vertebraternes evolution. Den
falgende skematiske tegning viser et sadant anskietig.
Strukturen som er markeret med X svarer til:

A)-chorion
B)-allantois
C)-amnion
D)-blommesaek
E)-foster




13. Hvis det gule legemedrpus luteum hos en gravid kvinde bliver fijernet far den 11e wdter
befrugtningen:

A) Graviditeten vil fortseette fordcorpus luteum ikke har nogen betydning for
graviditeten i denne periode

B) Placenta har allerede udskilt nok progesterongsgiogen til at vedligeholde
graviditeten

C) Hypofysen vil nedseette produktionen af LH

D) Fosteret vil blive spontant aborteret

Spergsmal 14 og 15 henviser til nedenstaende figur

14.Hvilke af organerne pa figuren pavirkes af choléakinin (CCK)?

A)1l,2,30g94
B) 2 0g 3
C)2o0g4
D) 30g 4
E)1,30g4

15. Hvilke af falgende enzymer udskilles af organ 4igaren?

1) Nuclease

2) Lipase

3) Pepsin

4) Trypsinogen

5) Lactase

6) Chymotrypsinogen

A)1,3096
B)1,2,4096
C)2,4096
D)1,3,4095



16.Hvilken af reekkerne A — D beskriver de rigtige viikger af insulin pa henholdsvis fedtvaev,
muskler og lever?

Fedtveev Muskler Lever

A) | Stigning i glukoseoptagelse Fald i glukoseoplsge Fald i fedtsyntesen

B) | Stigning i glukoseoptagelseStigning i dannelsen af glykogen Fald i ketondannelsen

C) Stigning i syntesen af Fald i dannelsen af glykogen Stigning i ketondasee|
fedtsyrer
D) | Faldisyntesen af fedtsyrer Fald i tilgangen af aminosyrer Fald i proteinsyates

17.Angiv om hvert af falgende udsagn er sandt (A)ydhésk (B) hvad angar lymfesystemet.

Angiv sand (A) eller falsk (B

17.1
Det medvirker til at opretholde blodets volumen og
protein koncentration

17.2
Det hjeelper med at forsvare kroppen imod infektione

17.3
Det transporterer fedt fra fordgjelsessystemet til
kredslgbet.

17.4
Lymfens sammensaetning svarer til sammensaetningen
I interstitiel vaevsvaeske.

17.5
Lymfe draener direkte ud i ekskretionssystemet.

18. | henhold til den saedvanlige klassifikation blivegle klassificeret som vertebrater med fjer,
og krybdyr som vertebrater med skeel.

En anden fylogenetisk klassifikation er blevet &&et, hvor fugle og krokodiller placeres i
Archaeosauris gruppen.

De to typer klassifikation:
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Seedvanlig klassifikation
Birds

Archosaurians
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Ostrich
Eagle
Lizard
Boa
Frog
Ostrich
Eagle

Lizard

Fylogenetisk klassifikation

oa
Frog

Sammenligning af udvalgte anatomiske karaktertreskdisse vertebrater

Skeel Preeorbitalt .
vindue Krase Fier
(Hul i kraniet
foran jenhulen)
drne Pa fedderne til stede til stefle il stede
Strudse Pa fedderne til stede til stgde til stede
Over hele . . ingen
krokodiller kroppen til stede | til stede
kveelerslangef Over hele Ingen Ingen ingen
kroppen
fitben Over hele ingen ingen ingen
kroppen
froer ingen ingen ingen ingen

Angiv om de fglgende udsagn er korrekte. Skriv diginge svarkode (A eller B)

Udsagn: Sandt = A; Falskt = B

AlB

18.1Fugle og krybdyr har begge skeel. Derfor kan virfode at de har
haft en feelles forfader, som de ikke har feelles inaeh.

18.2 @rne, strudse og krokodiller er homologe med Wit
bygningstraekket “praeorbitalt vindue”

18.3 Det at have fjer er evolutionsmaessigt et oprigtieieek mens

tilstedeveerelse af skeel er en modifikation, sokoemmet til pa et sener

tidspunkt i udviklingshistorien

11
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19. Visse processer i en ung plante i vaekst kraavenge Nogle processer giver energi til planten,
og andre er ikke involverede i energiforbrug eieergiproduktion.

Angiv hvilke processer, der kreever energi ellesyoer planten med Kraever energiA
energi og hvilke processer hvor der ikke er enenglveret. Kreever ikke energiB

19.1 Beveegelse af vand inde i en celle

19.2 Reduktion af nitrat (N@)-ioner til ammonium (NH)-ioner

19.30ptagelse of K-ioner gennem plasmamembranen hos en
endodermis celle

19.4.0Optagelse of C@i palisadeveevets celler

19.5 Abning og lukning af spaltedbninger

19.6 Forleengelse af en polypeptid keede

19.7.Lysabsorption - af klorofyl a

20. En familie bestar af tre barn, David, Edna & Sopiuaderes foreeldre Alison and Alfred. Et af
barnene har blodtype A og er ogsa rad-gren famebEdna har blodtype B og Sophie har
blodtype 0.

David er det eneste barn, der har bla gjne.

Ingen af foreeldrene er farveblinde; og det er kifned, der har bla gjne og har blodtype B

Veelg en mulig genotype for hvert familiemedlem &gwsbogstavet (A — G) , der svarer til denne
genotype udfor navnet i den nedenstaende tabel

A=X"x" AOBD B= X YAObhb C = Xx'BOBb D=XYAOhbb

E=X"Y AOBb F= X X" 00Bb G = XY BObb

Familie medlem Genotype (A-G)

20.1David

20. 2Edna

20.3Sophie

20.4 Alison

20.5Alfred
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21. Fox operonet, som har sekvenserne A, B, C og D, kfmteenzymerne 1 and 2. Mutationer i
sekvenserne A, B, C, and D har de falgende effektar et plus (+) = enzymet bliver syntetiseret

og et minus (-) = at enzymet ikke bliver syntetdfox er regulatoren afFox operonet.

Mutation i Fox fraveerende Fox til stede
sekvensen
Enzym 1 Enzym 2 Enzym 1 Enzym 2

Ingen mutation + +

A +

B —

C +

D + + + +

Er fox-operon fremmende (A) eller heemmende (B)?

Husk at overfagre alle svar til svararket!

Opgaverne 22, 23 og 24 skal besvares direkte i ojvga:
Husk at skrive navn pa alle opgaver!
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