Fra kobber til sølv og guld



Baggrund
Alkymisternes mål var bl.a. at omdanne mindre ædle metaller til det mest ædle af alle metaller nemlig guld. Dette mål blev aldrig opnået ved kemiske metoder, men alkymisterne udførte eksperimenter, hvor farven ændrede sig så metallerne lignede guld. 

I dette forsøg vil vi lave farveændringer på en kobbermønt. Zink opløses i en varm, koncentreret NaOH-opløsning. Natriumzinkat (Na2ZnO2) – eller NaZn(OH)3 i fast form og i koncentreret opløsning – bliver dannet. Reaktionsskema er følgende:
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Opløsningen bestående af zinkat-ioner tilsættes en kobbermønt. Zinkat-ionerne vandre (migrerer) til kobberoverfladen, hvor sker der en elektrokemisk proces. Zinkat-ionerne dekomponerer (går i stykker) nu og reduceres til metallisk zink af den dannede dihydrogen, 
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. Det dannede zinklag på møntens overflade får den til at se sølvagtig ud.
Ved opvarmning af mønten opblandes zink- og kobber-atomerne i grænselaget, hvilket resulterer i en guldfarvet legering – messing. 
Reduktionen af zinkat-ioner til frit zink kræver direkte kontakt mellem metallisk kobber og zink. Der findes med andre ord frie ingen kobber-ioner i opløsningen under reaktionen.

SIKKERHED
Øvelsen skal udføres under punktudsuget.

Natriumhydroxid er ætsende. Brug beskyttelsesbriller.
AFFALD
Både sure og basiske opløsninger kan efter fortynding med vand hældes ud i vasken. 
Zink kan genbruges. Vask det grundigt med vand og saml det op i et bægerglas. Hæld IKKE noget zink i vasken.

KEMIKALIER & APPARATUR

Apparatur: 

100 mL bægerglas

2 bægerglas: 250 mL eller 400 mL

Bunsenbrænder

Trefod m. trådnet

50-mL måleglas
Papir
Digeltang
Kemikalier:
Kobbermønter (25 og 50 øre)
5 % husholdningseddike

3M NaOH

zinkpulver

ionbyttet vand
FREMGANGSMÅDE
Brug 2 kobbermønter. Afvej 3 g NaCl og overfør det i en 100 ml bægerglas. Tilsæt 15 ml eddikesyre og rør rund. Placer kobbermønterne i denne opløsning og rør rund i opløsningen indtil de er skinnende. Fjern mønterne med det samme for at forhindre at overfladen ætses ved forlænget kontakt med syren. Vask mønterne med ionbyttet vand og tør dem. Sæt ikke din fingre på mønterne, da fedt fra dine fingre kan påvirke de efterfølgende reaktioner.
Afvej mønterne hver for sig og notér masserne. Afvej 1 g zinkpulver og overfør det til et 100 mL bægerglas. Tilsæt 25 ml 3M NaOH og opvarm forsigtigt (se figur 1). Opløsningen må ikke koge.
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Figur 1. Forsøgsopstilling
Placér de to mønter til den nu varme NaOH-opløsning vha. en digeltang og fortsæt med at opvarme stille og roligt. Mønterne skifter ret hurtigt farve. Farven bliver sølvagtig/hvid og der udvikles gas. Med jævne mellemrum vendes mønterne og gnides mod zinkpulveret. 
Når mønterne ser ud til at været fuldstændig ”forsølvet”, overføres de vha. digeltang til et bægerglas indeholdende ionbyttet vand. Mønterne skylles grundigt for at fjerne al NaOH og tørres efterfølgende.
Vej sølvmønterne hver for sig og notér masserne. 

Hold sølvmønten i det yderste af flammen fra bunsenbrænderen vha. digeltangen. Efter nogle sekunder vil mønten ændre farve. Hold mønten yderlig 3 sekunder mere i flammen og overfør den bagefter til et bægerglas med ionbyttet vand. 
Gentag proceduren for den anden sølvmønt.
Vej guldmønterne hver for sig og notér masserne. 
 EFTERBEHANDLING

1. Beskriv mønternes udseende inden forsøgets start.
2. Beskriv de ændringer der sker, når mønterne opvarmes i blandingen af NaCl og eddikesyre.

	
	Mønt 1
	Mønt 2

	Masse af ren, tør kobbermønt /g

	
	

	Masse af ren, tør sølvmønt /g


	
	

	Masse af ren, tør guldmønt /g

	
	


3. Er sølvlaget på kobbermønten permanent? Kan det nemt gnides af?
4. Er guldlaget på kobbermønten permanent? Kan det gnides af?

5. Sammenlign masserne før og efter farveændringerne. Hvordan forholder de sig til hinanden?
6. Densiteten af kobber, zink, sølv og guld er givet i nedenstående tabel. Baseret på den information, er kobbermønterne så blevet til sølv/guld? Forklar.
	Metal


	Densitet (g/ml)

	Kobber

Zink

Sølv

Guld
	8,92

7,14

10,5

19,3
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