Dataopsamling med LoggerPro: Carbondioxid i udandings luft
En selvinstruerende vejledning.
Ruth Wahl-Jgrgensen, Tarnby Gymnasium

Carbondioxid i udandingsluft
Formal:
- At male dit CO, udslip per sekund og beregne din CO, udslip pr. ar.
- At skenne over mangden af CO,, som udandes af jordens befolkning pa et ar.

Teori:
En forbreending er en proces, hvor stoffet reagerer med O,. Druesukker, C¢H1,06, forbraendes efter
reaktionsligningen:

CeH1206+6 0, —» 6CO,+6H,0

| dine celler foregar forbreendings-processer, hvor din indtaget mad forbreender og som produkt far
du blandt andet energi og CO,. CO; er et affaldsprodukt og transporteres i kroppen med blodet til
lungerne og udandes. Det er udandingsluftens CO, som du vil male.

Udstyr

Computer med Loggerpro

Labpro

CO, sensor (0-100000 ppm)
Biokammer (Bio Chamber) 2000 mL
En passende prop

Et sugerar

. Figur 1. Opstilling
Fremgangsmade:

1. Forbind computeren til stramforsyning og til Labpro.

2. Forbind CO; sensoren til CH1 og veelg maleomrade op til 100.000 ppm. Anbring CO,
sensoren i hullet i vandret retning og anbring en prop med hul og sat et sugerar i hullet (Se
figur 1). Sugergret peges opad.

3. Start programmet LoggerPro. Programmet finder selv CO, sensoren. Vent mindst 90
sekunder.

4. Tryk patid knappen pa veerktgjslinien og indstil tiden pa 300 sekunder med en maling hver
5. sekund.

{7 Logger Pro - Thomas puster CO2 20 gange.cmbl
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Mo device connected.

5. Tryk pa start knappen pa varktgjslinien (den grenne knap) for at starte forsgget.
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6. Efter 2 malinger start med at puste udandingsluften ind i biokammeret igennem sugergret
ved normal. Trak vejret ind igennem nasen og pust normalt ud gennem munden i sugergaret.
Det varer ca. 3 minutter Fortsat indtil apparatet nar dets maksimale veerdi pa 100.000 ppm.

7. LoggerPro registrere resultaterne i en tabel pa venstre side af skeermen. Pa resten af
skeermen, til hgjre fra tabellen, dukker grafen af CO, koncentration i enheder ppm som
funktion af tiden i sekunder.

Behandling af resultater.
1. Fjern forbindelseslinjen mellem de malte punkter. Veelg Options og sa kommer menuen for
Graf options frem. Her fjerner du forbindelseslinien. Grafens udseende:
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2. Marker den lineazre del af grafen. (Tryk pa venstreknappen af musen. Hold den ned og traek
det markere del af grafen indtil slutpunktet).
3. For at fa en tendenslinje tryk pa fit (linear regression) knappen og veelg lineaer funktion.

{7 Logger, Pro - Thomas puster CO2 20 gange.cmbl
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Resultatet af den lineaere regression
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Det lineere sammenhang kommer samt haeldningskoefficienten beregnes automatisk.

5.

6

8.

Under Filer veelg Page Setup veelg retning Liggende.
Gem dine resultater pa en USB pind eller pa din mappe pa skolens computer.
Print grafen ud med et passende navn og beskrivelse.

Beregninger

1.
2.

3.
4.

7.
8.

Kommenter resultater af tendenslinjen (fit).

Hvor meget CO; (i ppm) udander du pr. 1 sekund? Betegn mangden som X (ppm/s).
Dit udslip er: X (ppm/s) =

Begrund det matematiske grundlag for dit svar.

Beregn rumfanget af CO,, som du udander pr. sekund:

X (ppm/s)- 2000 ml =

Beregn antal mol CO,, som udander pr. 1 sekund:
X (ppm/s)-2000mL _

24100mL / mol
Beregn antal gram CO,, som du udander pr. et sekund: (M (CO;) = 44'01%
mo
X -2000mL 108 -44.01i _
24100mL / mol mol

Beregn antal gram CO,, som du udander pr. 1 ar. (CO,)
Find antal personer, der bor jorden og beregn jordens befolknings samlede CO, udslip pr. ar.

Tilleegs gvelser:

1.

2.

Udfar en bevagelse, f. eks. hop 20 gange eller lgb og gentag forsgget. Holdene kan aftale at
udfare diverse fysiske aktiviteter og udfare malingerne derefter.
Analyser resultaterne.

Beregninger kan gennemfares kortere:

1 ppm betyder 1 part pr. million, eller en millionte del (rumfang). ( Til sammenligning skal navnes
at 1%, som du ved, er 1 part pr. 100). Derfor er 1% som er 10 000 gange stgrre end 1 ppm!!!
Biokammerets volumen er 2000 mL, altsd 2 L.

Rumfanget af CO,, som du udander, er i kammeret samt rumfanget af CO,, som du udander pr. 1
sekund kan beregnes saledes:

X (ppm/s)- 2000 ml =

Da 1 mol CO, har rumfanget 24000 mL ved normal tryk og ved stuetemperatur,
er antal mol CO,, der udandes pr. sekund:

X (ppm/s)-2000mL X (ppm).mol _ X-10°
24000 mL / mol 12 12
Da den molare masse af CO, = 44,01 g/mol er din udslip af CO, i gram for hvert sekund:

mol

X-107°

mol - 44,013 |

—~ _=X-3,668-10"°¢g
mo
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