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Fordampning af alkoholer
Den eksperimentelle del

Formal: At male temperaturendringer ved fordampning af alkoholer og relatere resultaterne til
alkoholernes struktur.

Udstyr:

Computer, passende ledninger, LabPro, 4 temperatursensorer, en lineal, engangspipetter, etiketter,
forklade, 4 rene og torre reagensglas, reagensglasstativ, 4 propper, klisterbdnd samt en saks.

(Man kan bruge i stedet for alkoholer i reagensglas, alkoholer 1 smé flasker, hvorpéa et skruelag kan
hurtigt saettes af og pa).

Kemikalier:
Methanol, ethanol, propan-1-ol, butan-1-ol.

For ovelsen:
Lces brugsanvisninger pad alkoholerne og noter deres R- og S-scetninger.

Teori:
Alkoholer er stoffer, der herer til en homolog serie, hvor alkoholernes forskellige fysiske og
kemiske egenskaber athaenger af deres strukturer. Det er de sammenhang, som du vil undersoge.

Metoden:
Du anbringer en temperatursensor i ethanol, tager den ud klistre den pa bordet, sdedes at

fordampning foregér ens.
Figur 1

Temperatursensoren overferer temperaturmélingerne som funktion af tiden til LabPro, der ferer
malingerne videre til LoggerPro program pa computeren.
Derefter vil du male fordampning af 4 alkoholer samtidigt.

Forsogets udforelse:
a. Mailing med ethanol:
1. Forbind computeren med bade stremforsyningen og musen.
2. Forbind LabPro til dens spandingskilde. En lyd heres, nir LabProen er klar til brug.
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Forbind computeren til Lab Pro med den vedlagte passende ledning.

Forbind temperatursensoren til CH1 1 LabPro

Start computeren.

Start computerprogrammet LoggerPro til dataopsamlingen

Programmet finder selv den forbundne temperatursensor. Du vil male temperaturen som funktion af
tiden. Tryk pa Indstil tiden med ur. Mélingerne er indstillet til 1 gang hvert sekund 1 180 s.
Indstillingerne passer fint til vores forseg. Tryk pa Done.
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Er forsoget ferdigt for tiden er géet, kan du altid stoppe forseget ved at trykke pa knappen stop.
7. Anbring temperatursensoren i et reagensglas med en veske
8. Start malingerne med den grenne knap, stop/collect og mal ca. 15 s.
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9. Efter de 15 sekunder flyt sensoren fra vasken mens maélingerne fortsetter. Klister
termometret til bordets kant med en tape, séledes at sensorens metalliske del star frit og
fordampning sker fra alle sider.

Temperaturen méles videre som funktion af tiden. Grafen ligner den nedenstaende graf.
(Figur 2).

10. Fortsaet med at samle data indtil vaesken er fuldsteendigt fordampet. Du kan stoppe forseget

ved at trykke pé knappen stop.

Figur 2
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1. Den del af grafen, hvor malinger ikke foregér, kan du fjerne ved at beskeare grafen manuelt
eller ved at autoskalere grafen. Det er nemmest at trykke pa knappen A, autoskalering.
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2. Tryk pa statistikknappen for at fi den minimale og de maksimale temperaturvardier.

Find tidspunkterne pa disse temperaturvardier.

4. Velg Filer, Sideopsatning, Liggende for at fA bedre udnyttelse af papiret. Giv grafen et
navn. Print grafen ud. Print et eksemplar til hver elev pa holdet.

5. Gem data sttet i din dokumentmappe eller pa en USB negle.
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6. Du kan kopiere grafen samt resultattabellen til en Word dokument, s& du kan inddrage
resultaterne 1 din rapport.

2. del: Mdlinger med flere veesker (Maksimum 4 veesker).

a. Forbered veesken. Feelles forberedelse for hele holdet.

1. Anbring 4 reagensglas i et reagensglasstativ og marker dem med methanol, ethanol, propan-
1-ol og butan-1-0l. Kom vaskerne i reagensglassene i samme hgjde (5 cm. 1 hvert) og luk
dem med propper. (Du kan i stedet for opbevare disse alkoholer i en flaske med skruelédg,
som kan abnes lige for brug).

2. Indsat 4 temperatur sensorer i CH1, CH2 og CH3 og CH4.(Figur 3.)

Figur 3 Figur 4

b. Udfor mdlinger

3. Anbring termometer fra CH1 i methanol, termometeret fra CH2 i ethanol, termometeret fra
CH3 i propan-1-ol og termometret fra CH4 i butan-1-ol..

4. Indstil tiden til 180 s og mal en gang pr. sekund.

5. Start mélinger ndr termometrene er i vaskerne ved at trykke pd knappen Collect. Ml
temperaturerne i ca. 15 sekunder. Alle 4 termometrers resultater registreres samtidigt i
forskellige farver og du kan folge deres graf.

6. Tag alle termometre samtidigt ud adskilt og klister dem hvert for sig fri pa bordet hver med
et klisterband pé bordets kant.

Figur 5
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Alle grafer vises samtidigt med forskellige farver.

7. Nar forseget er fardigt eller stoppet, find den minimale og den maksimale
temperaturvaerdier for hver veske ved at trykke pa statistikknappen og valge OK. Flyt
statistik vinduerne til passende steder pa grafen, saledes at det ikke skjuler graferne.

8. Gem data under passende navn som f. eks. "Fordampning af alkoholer” bade p&d computeren
og pa USB neglen.
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9. Anbringe data pa A4 liggende for at fa en bedre udnyttelse af papiret. Vaelg under Filer,
Sideops@tning, A4 liggende. Angiv et passende navn og print den ud.

Behandling af data:
1. Lav en tabel over opsamlet data og beregn Afsom betegner temperaturtilvaekst. Vi afbilder
den numeriske vaerdi af Ar.

Tabel 1: Opsamling af forsegets resultater

Overste Laveste
Vaske Molekylformel temperatur | temperatur At
(C) (0 (C)
Methanol
Ethanol
Propan-1-ol
Butan-1-ol

2. Tegn strukturformler af disse alkoholer, der er alle primere alkoholer:

Methanol CH;0OH Ethanol C,HsOH

Propan-1-ol C;H;OH Butan-1-o0l C4HyOH

3. Afbild Az som funktion af antal C atomer. Du kan evt. bruge et sgjlediagram i LoggerPro.
(Lereren ber vejlede dig om dette). Du vil anvend grafen ogsa i den teoretiske del af
ovelsen.

4. Kommenter dine resultater og sammenfat konklusioner.
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