Neeringsstoffer

Til l2ererne: Kommentarer til projekterne om ”Naeringsstoffer”

1. Planters athaengighed af naeringssalte

Idéer til litteratur

Til det specifikke om naringssalte kan man fx anvende folgende:

Carsten Kongegaaard Holmboe, Per Dal Jensen; "Kemi med temaer 1”’; Gjellerup&Gad
Paul Jespersgaard; “Kemi 1 hverdag og videnskab”’; Gyldendal

H. Mygind; "Kemi 2000 A1 s. 260 — 264, 275 — 284; Haase

Link til hjemmeside indeholdende information om naringssalte (links kontrolleret d. 1.3.04):
http://pictures.kvl.dk/plnutr/help/narstfunk.htm

Idéer til eksperimenter

Det eksperiment, vi har i tankerne, er beskrevet udferligt pa http://www.tornbjerg-
gym.dk/fadb/ekologi/102_algevaek.htm; men en lettere redigeret vejledning er vedlagt.

Det er ikke umiddelbart meningen, at den faerdige vejledning skal udleveres til grupperne, men den
er snarere tenkt som en hj&lp til leereren under vejledning af eleverne.

Der er vedhaftet et opgaveark med redoxreaktioner, der har forbindelse med nitrogens kredsleb.

2. Neeringssaltes indvirkning pa vandmiljoet

Idéer til litteratur

Om nitrogens kredslab, se fx

Vagn Juhl Larsen, Kirsten Selchau, Henning Troelsen; “Biologisk Mini Lex”; Gyldendal
Undervisning

H. Mygind; "Kemi 2000 A1 s. 280 — 284; Haase

Link til norsk hjemmeside om sger (kontrolleret d. 1.3.04)::

http://www .steinkjer-kommune.net/eggevandring/byahalla/index.php?meny=33

Link til bioleksikon: http://www.wolsing.dk/biologi/

Link til algeordbog: http:/www.dmu.dk/1 _om_dmu/2_afdelinger/3_hav/Alger/ordbog.asp
Link til "Iltsvind — fra naeringsstoffer til ligklaede™:
http://www.globalemiljoe.dk/index.php?article=1477
http://www.natur.dk/storyframeset.asp?nt=1&Story=10&Page=1

http:// www.emu.dk/gym/fag/bi/inspiration/netmaterialer/iltsvind.html

Idéer til eksperimenter


http://pictures.kvl.dk/plnutr/help/narstfunk.htm
http://www.tornbjerg-gym.dk/fadb/ekologi/102_algevaek.htm
http://www.tornbjerg-gym.dk/fadb/ekologi/102_algevaek.htm
http://www.steinkjer-kommune.net/eggevandring/byahalla/index.php?meny=33
http://www.wolsing.dk/biologi/
http://www.dmu.dk/1_om_dmu/2_afdelinger/3_hav/Alger/ordbog.asp
http://www.globalemiljoe.dk/index.php?article=1477
http://www.natur.dk/storyframeset.asp?nt=1&Story=10&Page=1
http://www.emu.dk/gym/fag/bi/inspiration/netmaterialer/iltsvind.html

Link til vejledning om iltsvind:
http://www.tornbjerg-gym.dk/fadb/ekologi/084 oe8.htm
Vejledningen, i en lettere redigeret udgave, er vedlagt og taenkes udleveret til eleverne.

Der er vedlagt et opgaveark med redoxreaktioner i forbindelse med svovls kredslab.


http://www.tornbjerg-gym.dk/fadb/ekologi/084_oe8.htm

To problemformuleringer til "Naringsstoffer”

1. Planters afhaengighed af naeringssalte

Teoretisk del

- Gor rede for, hvilke naringssalte en plante kraver for at kunne gro.

- Gor rede for, hvad planterne bruger naringssaltene til — hvilke molekyler opbygges ?

- Gor rede for redoxprocesserne i nitrifikationsprocessen, denitrifikationsprocessen og
nitrogenfixeringen (se opgaveark).

- Giv forskellige forslag til, hvordan man kan nedbringe mangden af uenskede naringssalte, og
undersog, hvad man de sidste 20 ar har gjort for at reducere problemet.

- Diskuter fordele og ulemper ved henholdsvis konventionelt landbrug og ekologisk landbrug
mht. udvaskning.

Eksperimentel del

Undervejs i forlabet skal I lave folgende eksperiment:

Nceeringssaltes betydning for algeveekst

Mennesker og dyr har brug for kulhydrat, protein og fedt foruden vitaminer og mineraler, hvorimod
planter selv syntetiserer deres byggesten ud fra CO,, H,O, lys og neringssalte.

I skal lave et eksperiment, hvor I undersgger, hvilke naringssalte der er nedvendige for algevaekst
under foruds®tning af, at de evrige miljefaktorer er til stede.

Udarbejd selv en gvelsesvejledning og fa den godkendt af laereren, inden I gar i gang.

Der inddrages relevant teori undervejs, de anvendte metoder beskrives, og resultaterne
kommenteres og vurderes.



2. Neeringssaltes indvirkning pa vandmiljeet

Teoretisk del

- Udvelg en so 1 neromridet, og ger rede for, hvilke naringssalte der havner 1 denne sg, og
hvor naringssaltene stammer fra.

- Gor rede for, hvad der sker med naringssaltene 1 en naringsfattig so (oligotrof sg) og 1 en
naeringsrig sg (eutrof sg). Omtal bade aerob og anaerob nedbrydning.

- Forklar begreber som bundvending, liglagen, springlag og iltsvind.

- Giv forskellige forslag til, hvordan man kan nedbringe mangden af uenskede naringssalte, og
undersog, hvad man de sidste 20 &r har gjort for at lose problemet.

Eksperimentel del

Undervejs i forlebet skal I lave folgende eksperiment:

Hltsvind

I far udleveret en vejledning, der beskriver et eksperiment, I skal udfere over flere uger. Det er
derfor nedvendigt, at I kommer i gang med eksperimentet sa hurtigt som muligt.

Der inddrages relevant teori undervejs, de anvendte metoder beskrives, og resultaterne
kommenteres og vurderes.



Nitrogens kredsleb
Eksempler pé vigtige redoxreaktioner i N-kredslebet
Biologisk kvealstof binding (nitrogenfixering)
Nz (g) + C6H1206 (aq) + 02 (aq) — 2 C2H602N (aq) + 2 C02 (aq)

(aminosyren glycin)

Aerob nedbrydning af glycin
2 CHOoN (aq) + 3%402(aq) +2H (aq) — 2NH; (aq)+4CO;,(g) + 3 H,0 (1)

Afstem folgende redoxreaktioner i surt miljo

1. Nitrifikation 1. trin: Nitritbakterier omdanner ammonium til nitrit
NHs"(aq)+ Oi(aq) — NOy (aq)

2. Nitrifikation 2. trin: Nitratbakterier omdanner nitritioner til nitrationer
NO; (aq) + Oz(aq) — NO5 (aq)

3. Samlet nitrifikation
NH4' (aq) + O (aq) —  NO;5 (aq)

4.  Denitrifikation/nitratrespiration af nitratspaltende bakterier
NO;s (aq) + C¢H206(aq) — COz(aq)+ HO(1)+ NO (g)

5. Denitrifikation/nitratrespiration af nitratspaltende bakterier
NOs (aq) + CeH1206 (aq) — COz(aq)+ H,O(D)+ N2(g)



Svovls kredsleb

Flere af nedenstiende reaktioner finder sted i vandmiljeet.

24 SO,% (aq) + 24 NO5™ (aq) + 27 C¢H1,06 (aq) + 72 H' (aq) — 90 CO, (aq) + 24 C;HgO,NS (aq) + 102 H,0 (1)

(aminosyren cystein)

4 C3HgO,NS (aq) + 11 0 (aq)+ 4H' (aq) — 12 CO;(aq) + 4 H,S (aq) + 4 NH,' (aq) + 6 H,0

(aminosyren cystein)

Afstem reaktionerne i surt miljo

1. Oxidation af dihydrogensulfid til sulfat
HS(ag)+ Oa2(aq)  — SO (aq)

2. Sulfatrespiration
SO4* (aq) + CeH1205 (aq) — CO,(aq)+ H:S (aq)

3.  Kemosyntese vha. kemoautotrofe bakterier
H>S (aq)+ COz(aq) — CeHi2O06 (aq) + S (s)

4.  Kemosyntese vha. kemoautotrofe bakterier
HS+ CO:(aq) — CsHipOg(ag)+ SO4” (aq)

5. Oxidation af dihydrogensuldid til frit svovl
HyS(ag)+ Oa(aq) — S(v)

6. Oxidation af svovl
S(s)+ Ox(aq) — SO4” (aq)
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