Neeringssaltes betydning for algevakst

Introduktion
Alger fra sevandet er mikroskopiske planter, der ligesom landjordens planter krever bestemte
faktorer opfyldt af det omgivende miljo.

Disse faktorer er:
1) neringssalte
2) sollys

3) kuldioxid

4) vand

Hvis disse faktorer er tilstede, er planten (algerne) i1 stand til at udfere livsprocessen fotosyntese.
Herved dannes glucose (bruttoproduktion) og ilt. For algerne kan vokse, er de nedt til at omdanne
den kemiske energi i glucosen til ATP-energi. Dette sker ved livsprocessen respiration. Denne
proces er algernes "leveomkostninger", og ved hjelp af ATP-energien kan algerne opbygge store
molekyler (f.eks. cellulose til nye cellevaegge og nyt DNA = arvemateriale). Dette er sa
nettoproduktion. Resultatet bliver, at algeproduktionen stiger.

Forsoget gér saledes ud pa at pavirke algeproduktionen gennem @ndringer i miljofaktoren 1)
naringssalte. Det er en forudsatning, at algerne far de ovrige miljekrav 2), 3) og 4) opfyldt.

Materialer

4 stk petriskale

4 stk filtrerpapir

1 stk injektionssprojte (20 mL)

4 stk merkater (til symbol og holdangivelse)
1 stk baegerglas (50 mL)

200 ml. sgvand (4 x 50 mL)

** 2 stk tragte (porceleen m. gummimuffer)
** 2 stk sugeflasker m. trykslange

** Pipetteflasker med folgende oplesninger:

a) jern(ID)sulfat.........cccovvveniveienen e, feeldningsmiddel
b) aluminiumsulfat............ccccceeeeen e faeldningsmiddel
¢) calciumchlorid.........cccoeeeenieeniinin, feeldningsmiddel
d) plantenzring (PN) (koncentreret).....gadningsmiddel
e) vaskemiddel-vand............c..ccccocce.o .. phosphat-kilde

** materialerne falles for alle hold.

Fremgangsméade
Hvert hold ger folgende:
Filtrering af sovand:

1. Skriv med blyant numrene 1 til 4 pa filtrerpapirerne. Anbring et stykke fugtigt filtrerpapir 1
porcelanstragten, som vist pa figuren



2. Heald med det lille beegerglas 50 mL segvand gennem tragten.

3.  Held derefter 200 mL postevand gennem tragten. (Det skulle fjerne evt. naeringssalte fra
sovandet.)

Tilsetning af neringssalte og faeldningsmiddel:

4.  Petriskdl nummer 1 maerkes pa siden med symbolet "+", nummer 2 markes pa siden med

symbolet "phosphat", og nummer 3 markes pa siden med symbolet "PN". Til petriskal

nummer 4 tilsaettes et feeldningsmiddel. Her kan holdet valge mellem a) aluminiumsulfat eller

b) jern(Il)sulfat eller c) calciumclorid. Petriskdlen maerkes pa siden med symbolet "Fe" eller

"Al" eller "Ca".

Anbring papiret med de frafiltrerede alger i en petriskél med lag.

Fyld med injektionssprejten 20 mL postevand i petriskélen.

7. Gentag punkt 1) - 5) endnu tre gange, sdledes at holdet nu har 4 petriskale med frafiltrerede
alger pa det vanddaekkede papir.

8. Fra en pipetteflaske tilfores til petriskdl nummer 2 10 drdber vaskemiddelvand. Dette er
algernes phosphatkilde.

9.  Fraen pipetteflaske tilfores til petriskal nummer 3 10 drdber PN. Hermed far algerne alle
naringssaltene tilfort.

10.  Fra en pipetteflaske tilfores til petriskdl nummer 4 10 drdber PN og 10 draber
feeldningsmiddel.

Husk at marke alle petriskéle - ogsa med holdsymbol.

Skélene henstilles koligt i 24-timers lys ca. 1 uge. Pas pa at vandet ikke fordamper bort. Herefter

sammenlignes proverne med hensyn til algemangden. Dette gores ved at bedemme, hvor kraftig

den grenne farve er pa filtrerpapiret. Dette er lettest, hvis filtrerpapirerne tages op af petriskalene,

skylles og derefter sammenlignes. Bland ikke papirerne!

AN




Resultater

Forventet vaekst Observeret vaekst

1 -
2 Phosphat
3 PN

Al
4 Fe

Ca
Spergsmaél

1) Opskriv reaktionerne for fotosyntese og respiration.

2) Hvilke nzringssalte findes i plantenaring?

3) I hvilke stofgrupper i organismen findes phosphor og nitrogen?




Dette ark udleveres efter at eleverne har aflast og konkluderet.

Forventede resultater:

Petriskal nummer 1 ("-"):

Ingen vaekst, da postevand ikke indeholder naringssalte 1 en koncentration, der betyder noget for
algevaksten.

Petriskdl nummer 2 ("phosphat"):

Ingen vaekst, selv om der er tilsat phosphatholdigt vaske-vand. Her mangler algerne altsé stadigvak
de ovrige betydningsfulde neringssalte.

Petriskal nummer 3 ("SUB"):

Kraftig vaekst, da alle de nedvendige nearingssalte er tilstede i det rigtige blandingsforhold.
Petriskal nummer 4 ("Al * Fe * Ca"):

Begranset vakst, da feldningsmidlet deles i f.eks. aluminium-ioner og sulfat-ioner. Nu binder
aluminium-ionerne sig til phosphat, som udfalder, da forbindelsen er tungtopleselig. Det er derefter

manglen pa eet salt, nemlig phosphat, der begrenser algevaksten.

Fejlkilder:
Veakst i petriskil 1 og 2 kan skyldes naringssalte i postevandet.

Filtrerpapiret er maske ikke skyllet tilstraekkeligt fri for de naturlige naringssalte fra sevandet.
Dette giver ligeledes vaekst i petriskal 1 og 2

Urene petriskéle, der méske ikke er rengjorte fra tidligere forsog.
For lidt lys og/eller for kort vaekstperiode.
For lav temperatur.

For ringe/for stor algemangde 1 sovandet (arstiden).
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