Paradigmatiske eksempler pa undervisningsforlab til Kemi C, hf-e

1. Grundstoffernes Periodesystem
Forlgbet er tamkt som en introduktion til kemi og til naturvidenskabelig arbejdsmetode. Varigheden
er ca 6 timer.

Mal og fagligt indhold
Forlgbet skal bidrage til kursisternes kompetencer, bl.a. ved at kursisterne
- indhenter og anvender kemisk information fra forskellige kilder
- laeser en elementaa kemifaglig tekst og ger rede for relevante faglige begreber og den faglige
argumentation
- perspektiverer den opnaede faglige viden
- formidler den opnaede viden.
Samtidig er det malet at introducere kursisterne til gruppearbejde og vidensdeling.

Forudsaetninger
Kursisterne er blevet introduceret til skolens elektroniske kommunikationssystem og til sagning pa
Internettet. De faglige forudsagninger er grundskolens fysik/kemi-undervisning.

Forlgb
Forlgbet afviklesi 3 faser.

1.fase: Grundstoffernes periodesystem — hvad berettiger dette navn?

Forlgbet tager udgangspunkt i en laaerstyret gennemgang af grundstoffernes periodesystem.
Herefter inddeles holdet i grupper, og hver gruppe har som opgave ved hjadp af fremstillede grafer
at belyse sammenhaangen mellem fysiske sterrelser og atomnummer/placering i grundstoffernes
periodesystem. En besvarelse af opgaven kraever altsa bade fremstilling af en graf samt
efterfelgende analyse/konklusion (Hvad viser grafen?). Pagrundlag af kursisternes bidrag forestar
laareren en kommenterende/opsummerende gennemgang, hvor de belyste sammenhaange
tydeliggeres.

2. fase: Eksempler pa grundstoffer.

Vialnternettet er det derefter kursisternes opgave at finde information om forskellige udvalgte
grundstoffer (navn, opdagel se, placering i grundstoffernes periodesystem, forekomst, udvinding,
egenskaber, anvendelse, evt. skadelige virkninger, en god historie osv.). Sammen med opgaven
modtager kursisterne en linksamling samt en oversigt over, hvad der vil blive lagt veegt pa ved
bedemmelsen af kursisternes besvarelse. Den enkelte gruppe skal tage udgangspunkt i denne
samling, men ma gerne selv supplere.

Besvarelsen skal skei form af bade et mundtligt oplasg pa klassen og en skriftlig besvarelse, der
placeres pa skolens intranet, sa hele holdet har adgang til besvarelsen.

3. fase: Fremlagygel se og evaluering.
Arbegjdsform

Der veksles mellem en lagrerstyret undervisning, en kursiststyret undervisning, hvor laareren
fungerer som konsulent, og lagrer/kursist-dialog i forbindelse med oplaa.



Der arbejdesi grupper af 4 (1. fase) og 6 (2. og 3. fase).

Dokumentation
Der udarbejdes mundtlige oplaeg, og der udarbejdes elektroniske besvarelser, som gares
tilgangelige for hele holdet.

Evaluering
Lageren evaluerer skriftligt bade kursistoplaeg og skriftlige besvarel ser. Evalueringen placeresi
gruppens el ektroniske mappe. Kun gruppens medlemmer har adgang til denne mappe.

2. Forbraending
Forlgbet er taankt som en introduktion til kemi — herunder anvendelse af grundstofsymboler,
kemiske formler og reaktionsskemaer. Varigheden er 12 timer.

Mal og fagligt indhold
Kursisterne
- opnar viden om periodesystemets opbygning og grundstoffernes placering heri
- opnar faardigheder i brug af kemiske symboler og opskrivning af kemiske formler
- opnar viden om afstemning af reaktionsskemaer
- introducerestil ssmple alkaners struktur
- opnar viden om forbraandingsreaktioner
- opnar viden om drivhuseffekten
- tramesi at udfare eksperimenter og i at fare journal over observationer.

Forudsaetninger
Fysik/kemi-undervisningen fra grundskolen.

Forlagb
Eksempler pa forbraanding (Y2 time)
a) Uddd bolcher: Kulhydrater, farvestoffer, forbraanding i kroppen — alt dette er kemi.

Opskriv evt. reaktionsskema for en forbraanding af et kulhydrat til CO, og H,O. Hermed

introduceres opskrivning af formler samt reaktionsskemaer.

b) Demonstrationseksperimenter:

—En lighter taandes, og forbraandingsprocessen diskuteres. Evt. opskrives reaktionsskemaet for
fuldstaandig forbraanding af propan eller butan.

—En bunsenbraander taendes, og ufuldstendig forbraanding demonstreres ved at begraanse
ilttilferden.

c) Brandtrekanten tegnes patavlien (varme, dioxygen og braadsel), og nedenstéende
demonstrationseksperimenter relateres til den.
Demonstrati onseksperimenter:

—Afbraanding af heksemel: Der fyldes heksemel i % meter gasslange, og lyset dsampes. En
bunsenbraander tamndes, og ved at blaese [uft gennem slangen antaandes heksemelet |
gasflammen.

="Vingummibamse i ngd”: Der fyldes ca.l cm KCIOs(s) i et solidt reagensglas, og lyset
daampes. Der opvarmes til smeltning med gasflamme (1-2 min), og en vingummibamse puttes
i. Vingummibamsen " danser” spektakulaat. Udsugning er ungdvendigt, daragen ikke er

giftig.



Kemiske reaktionsskemaer (52 time)

a)

b)

Eksempler pa grundstoffer og kemiske forbindelser: Kemiske formler opskrives, molekyl- og
gittermodeller vises, og stofferne sendes om muligt rundt.

| deer: A|, Fe, CU, C, Oz, N, I, Ss Hzo, CszOH, C12H22011, NaCl og CuSO..

Gennemgang af grundstoffernes periodesystem: Metaller og ikke-metaller, hovedgrupper, antal
elektroner i yderste skal, perioder osv.

Kursisterne vadger hver et grundstof at holde et ganske kort oplagg om — max. 3 min. It
anvendes til at sage information — I nternettet, fagprogrammer o.l. Kursistoplasggene fordeles pa
de efterfglgende lektioner, sdledes at man ikke far for mangeii traek.

Afstemning af reaktionsskemaer.

Der knyttes an til de indledende demonstrationseksperimenter ved hjadp af
demonstrationseksperimentet " Kagedasen” (forbraanding af dihydrogen).

Opgaveark om afstemning af reaktionsskemaer (pararbejde). Bagefter demonstreres nogle af
eksemplerne fra opgavearket, fx forbraanding af stearin og af staluld.

Forbramnding af carbonhydrider (4 timer)

a)

b)

Gennemgang af alkaners opbygning og navngivning: Strukturformler, isomeri, forgrenede alkan
erol..

Eksempler paforbraandingsreaktioner for forskellige braanddler, idet kursisterne mindes om de
indledende demonstrationseksperimenter —fx naturgas og biogas, ligthergas, benzin, diesel og
fyringsolie.

Stikord: Fuldstaandig og ufuldsteendig forbraanding, samfundsmaessig betydning, exoterme
reaktioner.

Exoterme og endoterme reaktioner kan demonstreres ved hjadp af fx:

varmepuder (overmadtet oplasning af natriumacetat i vand)

isposer (NH4NOg3 i vand).

Drivhuseffekten — et miljgmaessigt problem ved afbraanding af fossile braanddler.
Gruppearbejde med arbejdsark og sggning pa Internettet.

Eksempler pd materiae:

NOAH, Det miljgmaessige réderum: "En jord”, nr. 6, 1999, s. 8-9

" Tippetoppen” 3/93: ”Kul - verdens store miljasynder”

Video om drivhuseffekten: ”Verstudiet”, d. 24/5 2001, DR2 (8 min.).

Kursisteksperiment: Reaktioner, der sker ved opvarmning (2 timer inkl. efterbehandling)
Far eksperimenterne pabegyndes, gennemgas god |aboratorieadfaard i forbindel se med
laboratoriearbejde — herunder risiko og sikkerhed.

Kursisterne laver parvis falgende:

a) Opvarmning af magnesiumband

b) Opvarmning af sand

c)
d)

Opvarmning af kobber(I1)sulfat pentahydrat (kobber(l1)sulfat-vand(1/5))
Opvarmning af bagepulver

Der fares laboratorigjournal, og arbejdsopgaverne i gvelsesvejledningen besvares.

Arbegjdsform



Forlabet er laerstyret med meget gruppearbejde og mange demonstrati onseksperimenter.
Journalskrivning i forbindelse med eksperimentelt arbejde introduceres og traanes, og
kursisteksperimentet introducerer bl.a. arbejde i et kemilaboratorium.

Dokumentation
Kursisterne udarbejder journaler i forbindelse med demonstrati onseksperimenterne og
kursisteksperimentet.

Evaluering
Forlgbet evalueres med en skriftlig test.

3. Rent drikkevand
Forlgbet lasgger vaagt pa aktuelle forhold med relation til kemi. Varigheden er ca. 10 timer, hvoraf
de 4 timer er i laboratoriet.

Mal og fagligt indhold
- Forstéelse af saltes oplaselighed i vand
- Indsigti krav til drikkevandskvalitet
- Erfaring med separation (filtrering og destillation)
- Planlaggning og gennemfarelse af eksperimenter
- Erfaring med titreranalyse
- Erfaring med brug af spektrofotometer
- Indblik i rensning af forurenet vand, fx i katastrofeomrader
- Praesentation af den opnaede faglige viden (planche).

Forudsaetninger

Kursisterne skal have en grundlasggende kemisk viden inden for kemisk binding, opbygning af salte
og molekyler samt polaritet. Desuden titrering, hvis kursisterne skal have denne metode pa listen
over eksperimentelle valgmuligheder.

Forlagb

Forlabet tager udgangspunkt i flodbglgekatastrofen i Asien december 2004. En af de ferste
nedhjad psforanstaltninger, som igangsadtes, er fremskaffelse af rent drikkevand til de bergrte
samfund. | Danmark tager vi rent drikkevand for givet, men selv her laeser vi oftei pressen om
ugnskede forurenende stoffer i drikkevandet.

Forlagbet er i tre dele: Indledende klasseundervisning, eksperimentelle undersggel ser samt
I nternetsggning med perspektivering til katastrofen i Asien.

Pa klassen gennemgss, hvilke stoffer der findesi rent drikkevand, samt hvor meget af de enkelte
stoffer der findes. Desuden gennemgas, hvorfra forskellige samfund far deres drikkevand, fx om det
er overfladevand eller grundvand (fra vandveaak eller privat boring). Det diskuteres, hvilken
betydning det har for drikkevandets indholdsstoffer, om det er grundvand eller overfladevand.

| forlabet gennemgas forskellen pa homogene og heterogene blandinger samt salte og molekylers
opleselighed i vand. It kan inddragesi form af animationer, fx en mikroskopisk beskrivelse af
oplgselighedsprocessen af en saltkrystal i vand. Pa klassen gennemgas tillige de tre tilstandsformer
for vand.



Kursisterne arbejder herefter ssmmen to og to i laboratoriet med en raskke eksperimenter med vand
og vandets indholdsstoffer. Kursisterne far udleveret en "forurenet” vandpreve (drikkevand med
tilfart kekkensalt og sand eller sma glasperler ). Kursisterne far at vide, at vandpreven skal
undersgges for forskellige af de gennemgaede indholdsstoffer samt renses til drikkevand.
Kursisterne opfordres til at lave undersggel ser pa bade forurenet vand og renset vand.
En rakke fordlag til aktiviteter er listet herunder:

- Bestemmelse af samlet saltindhold ved simpel inddampning — evt. efter filtrering

- Bestemmelse af ioner, fx nitrat, calcium, magnesium, ved maling med ionsel ektive el ektroder

- Bestemmelse af chlorid- og hydrogencarbonatindhold ved titrering

- Bestemmelse af jernioner ved en spektrofotometrisk analyse

- Bestemmelse af vandets surhedsgrad (indikatorpapir)

- Rensning af den forurenede vandpreve (sand og salt i drikkevand) ved filtrering og

destillation
- Smagsundersggelse af dels drikkevand, kogt drikkevand og/eller destilleret vand.

Kursisterne skal beskrive deres rensningsmetode pa en planche.

| grupper skal kursisterne herefter lave en Internetsagning pa professionelle metoder til rensning af
vand: Hvad kan man fx selv gare, hvis man rejser til et land, hvor drikkevandskvaliteten er ringe, og
hvad gjorde man fx i Asien? Grupperne skal fremlaggge deres resultat af it-arbejdet pa planchen,
hvor udvalgte muligheder praesenteres.

Arbegjdsform

Aktuel problemstilling som udgangspunkt for teoretiske overvejelser og eksperimentelt arbejde.
Kursisternes udarbejdel se og praesentation af plancherne vil trame bade deres mundtlige og
skriftlige udtryksfaardigheder.

Dokumentation
- Der udarbedes journaler over eksperimenterne.
- Der udarbedes en planche over en del af det eksperimentelle arbejde samt over muligheder
for vandrensning i et katastroferamt omréde.

Evaluering
Lageren giver mundtlig feedback pa bl.a. praesentationen af planchen og kursisternes arbejdsindsats
under forlgbet. Herudover skal der vaare en fadles mundtlig evaluering ved afslutningen af forl gbet.

4. Saebe og vask
Forlgbet inddrager velkendte produkter fra hverdagen. Varigheden er 11 timer, heraf ca. 4 timer i
laboratoriet.

Mal og fagligt indhold
Forlgbet bidrager til at opfylde de faglige mal, ved at kursisterne indlagrer grundlasggende begreber
og arbejder med "kemi i hverdagen”. Kursisterne

— opnar viden om uorganiske og organiske molekyler

— opnar viden om sammenhaangen mellem stoffers opbygning, polaritet og blandbarhed



— fér kendskab til sasber og emulsioner

— fér kendskab til vands hardhed — bl.a. i relation til vaskeprocessen
— arbejder med molekylmodeller

— udferer og efterbehandler eksperimentelt arbejde

— arbejder med skriftlig formidling.

Forudsaetninger
Kendskab til grundstoffernes periodesystem.

Forlagb

| forlgbets farste del (4 timer) arbejdes med opbygning af molekyler samt blandbarhed.
Molekylers opbygning og kovalente bindinger introduceres ved eksempler. Pararbejde med
molekylbyggesae og arbejdsark herunder navngivning af molekyler. Der gennemgas eksempler pa
organiske stoffer, herunder fedtsyrer, fedtstoffer og sadoe. Kursisterne bygger molekylmodeller af
pamitinsyre, oliesyre og et fedtstof, og molekylerne vises vha. ChemSketch.

Blandbarhed, begreberne hydrofil og hydrofob samt emulsioner indfares vha.
demonstrationseksperimentet " Blandbarhed for olie og vand samt olie og saebevand”, hvorefter o/v-
og v/o-emulsioner fra hverdagen inddragesi diskussionen.

Demonstrationseksperimentet " Vands polaritet” (afbgjning med elektrisk ladet stang af vandstrale
og af benzin i burette) lasgger op til en diskussion af polaritet og regler for blandbarhed.

| forlgbets anden del (7 timer, inkl. 1 time til opsamling) arbejdes med saebe:

Der indledes med gruppearbejde pa grundlag af arbejdsark om opbygning og virkeméde af saber.
Kursisteksperimentet ” Sammenligning af egenskaberne for nogle sadber og sulfosseber” udferes, og
spergsmal vedrarende fordele og ulemper ved de to typer sabe behandles.

Kursisterne udfarer eksperimentet ” Fremstilling af kokosmandelsade”, som efterbehandles, ved at
der skrives rapport.

Kursisteksperimentet " Vands hardhed” udferes. (Kvalitativ undersggelse: sasbes virkning i
vandhanevand og demineraliseret vand, effekt af at til sete natriumtripolyphosphat og EDTA til
vandhanevand. Desuden evt. en semi-kvantitativ bestemmelse af vands hardhed med et " test-sad”).
Med udgangspunkt i undersggelsen af vandets hardhed diskuteres bl.a. hardhedens betydning for
vaskeprocessen — herunder for doseringen af vaskepulver.

Forlgbet afduttes med en fadles opsamling.

Arbegjdsform

Der veksles mellem klassegennemgang, pararbejde, gruppearbejde, demonstrationseksperimenter
og kursisteksperimenter. Forlabet er lagerstyret med en forholdsvis hgj grad af kursistaktiverende
arbejde (par- og gruppearbejde, kursisteksperimenter). Demonstrationseksperimenter anvendes til at
introducere nye begreber. Kursisteksperimenterne er kvalitative.

Dokumentation
Der udarbejdes rapport over det ene kursisteksperiment og journal over de to andre.

Evaluering
Rapporten rettes og kommenteres af laareren. Under opsamlingen til sidst er der fadles mundtlig
evaluering.



5. Maengdeberegninger — kagekemi
Forlgbet behandler kernestoffet om maangdeberegninger og indeholder desuden supplerende stof
(energiindhold i fedevarer og idealgasligningen). Varigheden er 15 timer.

Mal og fagligt indhold
Kursisterne
— opnar viden om atommasse, formelmasse, stof maangde, molar masse,
stof maangdekoncentration, blandinger og titrering
— opnar viden om maangdeberegninger i forbindelse med reaktionsskemaer
— opnar viden om masseprocent og om fedevarers energiindhold
— opnar kendskab til idealgasligningen
— planlagyger og udferer eksperimenter
— arbejder med skriftlig formidling.

Forudseetninger
Kendskab til opskrivning af kemiske formler og til afstemning af reaktionsskemaer.

Forlgb

Kage og beregninger (7 timer)
Kursisterne har laest om blandinger — fx i Nucleus” Et godt liv”, s. 88-91.
Laaeren medbringer en kage — fx " Dregmmekage” eller ” Kanelkage med nougatglasur” — bagt
hjemme efter en opskrift, som udleverestil kursisterne. Arket med opskriften indeholder
desuden en tabel, hvor der for hver ingrediens er angivet energiindholdet i kJ/100 g samt

b)

indholdet af kulhydrat —herunder sukker — protein og fedt i g/100 g. Kursisterne arbejder med
et arbegdsark om masseprocent og energifordeling i procent i kagen. (Hvor stort et stykke kage
madu spise, hvis 10 % af dit energibehov skal daskkes af kagen? Det " beregnede” stykke kage
Spises).

Masse, molar masse og stof maangde gennemgas af lagreren, hvorefter kursisterne arbejder med
opgaver om disse begreber.

Lageren introducerer reaktionsskema, koefficienter, stofmaangdeforhold, akvivalente maangder
og udbytte. Kursistarbejde med opgaver, som sammenkaader reaktionsskemaer og
maangdeberegninger.

Haavning af bred (3 timer)

a)

b)
c)

Demonstrationseksperiment:

Der vises en reaktion, der udvikler gas — fx skumkanon (hydrogenperoxid, katalysator og
opvaskemiddel).

Demonstrationseksperiment:

Forskellige haavemidlers effekt (reagensglas med pasat ballon).

Idealgasligningen indfares, og der arbejdes med opgaver, hvori den indgar.
Kursisteksperiment: Opvarmning af natron.

Det rigtige reaktionsskema ud af tre mulige findes, og det beregnes, hvor meget gas der dannes
i den kage, der blev regnet pai farste del af forlagbet. Der skrives rapport over dette
eksperiment.

Sofmeangdekoncentration og saltindhold i bred (5 timer)



a) Efter en kort introduktion fra laaeren arbejder kursisterne med opgaver, hvor

stof maangdekoncentration og titrering indfares.
b) Kursisteksperiment: Bestemmelse af saltindholdet i bred.

Der udfares mindst dobbeltbestemmelse, og der diskuteres maleusikkerhed og fejlkilder.
c) Opsamling, hvor der udleveres en oversigt over maangdeberegninger, samt en faglig test.

Arbegjdsform

Et systematisk forlgb med udgangspunkt i noget kendt — en kage. Forlagbet er lagrerstyret, men med
meget gruppe- eller pararbejde som traaing i det faglige stof. Kursisteksperimenterne gennemfares
med udleverede vejledninger. Det eksperimentelle arbegjde skal trame kursisternei at arbejde med
maangdeberegninger og i at udfare en klassisk titrering. Rapporten skal trame kursisterne i skriftlig
formidling.

Dokumentation
Kursisterne udarbejder journaler i forbindelse med demonstrationseksperimenter og
kursisteksperimenter, og der udarbejdes rapport over et af kursisteksperimenterne.

Evaluering
Rapporten rettes og kommenteres af laareren. Forlgbet afsluttes med en faglig test.

6. C-vitamin
Forlgbet inddrager velkendte produkter fra hverdagen. Varigheden er 9-10 timer, heraf ca. 4 timer i
laboratoriet.

Mal og fagligt indhold
Forlgbet bidrager til at opfylde de faglige mal, ved at kursisterne indlagrer grundlasggende begreber
og arbejder med "kemi i hverdagen”. Kursisterne

— opnar viden om C-vitamin, om polaae og upolage bindinger samt om bindingsvinkler

— gennemfarer en potentiometrisk titrering

— planlasgger og udfarer et (ssmpelt) eksperiment

— inddrager it til efterbehandling

— arbegjder med modeller

— indhenter kemisk information

— arbejder med skriftlig formidling.

Forudsaetninger
Kendskab til grundstoffernes periodesystem, molekyler og opbygning af disse, syre-base kemi og
titrering.

Forlagb
Forlagbet indledes med et gruppearbejde. Kursisterne tager udgangspunkt i et basismateriale om
ascorbinsyre og seger supplerende information til besvarelse af studiespgrgsma om fx:

- C-vitamins historie

- Nobelpriser i kemi, medicin og fysiologi i 1939

- Ascorbinsyres molekylformel og strukturformel.

- C-vitamins sundhedsmaessige betydning

- Kilder til C-vitamin.



Kursisterne gennemfarer et eksperiment, hvor de paviser carbon i ascorbinsyre (forbraanding og
pavisning af carbondioxid med kalkvand). Den udleverede vejledning lasgger op til, at kursisternei
en vis udstraskning selv tilrettelaayger eksperimentet.

Strukturformlen for ascorbinsyre undersages ved hjadp af molekylmodeller og et 3D edb-program,
hvorefter kursisterne arbejder med studiespgrgsma om polaae og upolaae kovalente bindinger,
bindingsvinkler, polaae og upolaare molekyler samt oplaselighed.

Kursisterne udfarer to eksperimenter med vejledning:
- "Redoxtitrering med I(aq) af grapejuice og frisk saft fraen grapefrugt”. Der indhentes
information om risiko- og sikkerhedsforhold, og eksperimentet efterbehandlesi en journal.
- "Potentiometrisk titrering til bestemmelse af ascorbinsyreindholdet i C-vitaminpiller”. Data
fra den potentiometriske titrering efterbehandles ved hjadp af it, og der skrives rapport.

Forlgbet afsluttes med en diskussion om " Functional Foods™ og det betimeligei at tilsadte fx C-
vitamin til vingummibamser, som man fx ger i Tyskland.

Arbegjdsform

Forlagbet er laerstyret med en hgj grad af kursistaktiverende arbejde (gruppearbejde og
kursisteksperimenter). Kursisteksperimenterne gennemfares bade med " kogebogsopskrifter” og
med mere dbne vejledninger.

Dokumentation
Der udarbejdes rapport over det ene kursisteksperiment og journal over de to andre.

Evaluering
Rapporten rettes og kommenteres af lagreren.

7. Alkoholer
| forlabet om akoholer indgar bade supplerende stof og kernestof. Varigheden er ca. 18 timer, heraf
ca. 6 timer i laboratoriet.

Mal og fagligt indhold
Forlabet skal bidrage til kursisternes kompetencer, bl.a. ved at kursisterne
— stifter bekendtskab med simple organiske stoffer og stofgruppen alkoholer
— udfarer eksperimentelt arbejde
— udarbejder journaler og rapporter
— indhenter og anvender kemisk information fra forskellige kilder.

Forudsaetninger

Det forudsadtes, at kursisterne er fortrolige med grundstoffernes periodesystem, har en
grundlagggende viden om kemisk binding (molekylers opbygning), kender begrebet polaritet samt
kender til simple redoxreaktioner.



Forlagb

Forlabet indledes med en gennemgang af opbygning og navngivning af simple organiske
forbindel ser.

Pararbejde med molekylbyggesast om forbindel sernes rumlige opbygning og isomeriforhold.

Opbygning og navngivning af alkoholer gennemgas, og alkoholers fysiske egenskaber behandles.
Anvendelse af forskellige alkoholer omtales.
Navngivning af ssmple organiske molekyler og alkoholer trames vha. et edb-program.

Fremstilling og oxidation — herunder forbraanding — af udvalgte alkoholer gennemgas, og
anvendelse af oxidationsprodukterne omtales.

(Gennemgang af oxidation af udvalgte alkoholer kan give anledning til at udvide forlgbet med
afstemning af redoxreaktioner vha. oxidationstal).

Demonstrati onseksperimenter:
- Polage og ikke-polage stoffer
- Oxidation af en alkohol (med MnO, og/eller Cr,0;% eller med Cu som katalysator).

Kursisteksperimenter:
- Kvantitativ analyse af ethanolindhold i fx vodka (vha. afvejning og Databogens tabel over
ethanol oplgsningers densitet og volumenprocent og/eller en gaschromatografisk analyse)
- Fremtilling af ethanol ved geaing (pavisning af CO, med kalkvand og pavisning af ethanol
med en sur kaliumdichromatopl gsning).

Fad|eseksperiment:
- Fremstilling og afprevning af alkotest-ror.

Sagning pa fx www.emu.dk: Ethanols nedbrydning og virkning i organismen, alkoholpromille,
virkning af antabus m.m.

Arbegjdsform

Der skal vaae en vekslen mellem gennemgang af teori, pararbejde (herunder informationssggning
og traening af navngivning) samt demonstrations-, kursist- og fadleseksperimenter. EKsperimenterne
er valgt, sdledes at kursisterne ikke behgver at have kendskab til masngdeberegninger. Der er en hgj
grad af lagerstyring, men stor kursistaktivitet.

Dokumentation
Der udarbejdes journaer over eksperimenterne. Journalen over ” Fremstilling af ethanol ved
gaging” danner sammen med resultaterne af sggningen grundlaget for en rapport om ethanol.

Evaluering
Rapporten rettes og kommenteres af laareren, og forlabet afduttes med en fadles mundtlig
evaluering.

8. Tilsatningsstoffer i levnedsmidler
Forlgbet tager udgangspunkt i en hverdagsrelevant problemstilling, og i forlabet indgar bade
supplerende stof og kernestof. Det har en varighed pa ca. 14 timer.



Mal
Forlagbet skal bidrage til kursisternes kompetencer, bl.a. ved at kursisterne
— udfarer eksperimenter
— registrerer og efterbehandler data og iagttagel ser samt beskriver eksperimenter og praesenterer
undersggel sesresul tater
— indhenter og anvender kemisk information fraforskellige kilder
— identificerer og forholder sig til enkle kemiske problemstillinger fra hverdagen.

Forudsaetninger
Det forudszdtes, at forlabet ligger sa sent, at kursisterne har gennemgéet fal gende kernestof:
— grundstoffernes periodesystem samt udval gte organiske og uorganiske stoffers opbygning,
navngivning, tilstandsformer og blandbarhed
— maangdeberegninger i relation til reaktionsskemaer under anvendelse af masse, molar masse,
stofmaangde, volumen og stof maengdekoncentration.

Forlagb

Forlgbet tager udgangspunkt i en tur til et supermarked e.l., hvor kursisterne indsamler information
om, hvorledes forskellige levnedsmidler er deklareret — naturligvis med hovedvaagt pa
tilsagtningsstoffer. Det indsamlede materiale belyses ved hjadp af Positivlisten, idet E-numre
naturligt inddrages, og varedeklarationernes tilsagningsstoffer grupperesi nogle overordnede typer
(konserveringsmidler, farvestoffer, konsistensmidler osv.).

Blandt konserveringsmidlerne indgér en del syrer (eddikesyre, benzoesyre 0.1.), og med disse som
udgangspunkt gennemarbejdes kernestoffet om syrer og baser samt pH-begrebet. | tilknytning til
dette faglige stof udfarer kursisterne eksperimenter — fx nogle af de falgende:

- Bestemmelse af pH i en raskke levnedsmidler

- Bestemmelse af eddikesyremaangden i eddike

- Bestemmelse af natriumbenzoat i ATAMON®

- Bestemmelse af C-vitaminindholdet i vitaminpiller e.l.

Derefter gasi dybden med et par af typerne af til sstningsstoffer — fx konserveringsmidler og
farvestoffer. Kursisterne gennemarbejder i grupper et udleveret materiale om disse typer, idet de
selv skal supplere med information indhentet fx via Internettet. Fokus bestemmes &f, at der
efterfelgende skal |aves eksperimenter. Fx:

- Identifikation af farvestoffer i dik (tyndtlagschromatografi)

- Kvantitativ bestemmelse af azorubin i red sodavand (spektrofotometri)

- Bestemmelse af SO, i vin (titrering).

Eksperimentet med bestemmelse af SO i vin kan give anledning til at udvide forl gbet med
redoxreaktioner; men det kan fx ogsa danne optakt til et efterfalgende emne, hvori redoxreaktioner
indgar.

Arbegjdsform
Der veksles mellem gennemgang af teori, gruppearbejde (herunder informationssggning) og
laboratoriearbejde.



Dokumentation
Der udarbejdes journaler over eksperimenterne i syre-base-teorien, og der laves en grupperapport
over eksperimenterne med tilsagningsstoffer i levnedsmidier.

Evaluering
Grupperapporten rettes og kommenteres af lageren.



