3MA1  //  Uge 44, 2002: Blokdage mandag og tirsdag samt flexmodul fredag:

Projekt: Differentialligninger.
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Gruppearbejde:

Alle gruppemedlemmer skriver og regner med – dvs. arbejdet udføres ikke af penneførere

Læreren tilkaldes først, når gruppen har konstateret, at gruppen ikke i fællesskab kan løse et problem, som et eller flere medlemmer måtte have.

Gruppen udnævner en indpisker, der bl.a. sørger for, (1) at arbejdet skrider fremad, (2) at gruppen stopper op og konstaterer, at alle er med, (3) at alle har forstået, hvad lektien og den enkeltes arbejde til næste gang er.

Rapport:

Rapport fra arbejdet er næste blækregning. Hvert gruppemedlem skal udføre en del af rapporten, og det skal i rapporten tydeligt fremgå, hvem der er ansvarlig for de enkelte dele.

Rapporten skal indeholde besvarelse af  opgaverne mærket med *.

Program:

Mandag 28.10.02:

8.00-11.35: FC-gennemgang samt arbejde med opgaverne

11.35-12.05: Pause

12.05-13.05: Indledning til vektorregning: Et vektor-race.

12.05-15.30: Gennemgang af forrige blæk samt udarbejdelsen af den næste.

Tirsdag 29.10.02:

8.00-11.35: arbejde med opgaverne

11.35-12.05: Pause

12.05-13.05: Evt. video – hvis apparat ledig

12.05-15.30: arbejde med opgaverne

Fredag 1.11.10: Flexmodul=4.modul

Arbejdet med opgaver og rapport gøres færdiggøres.

Differentialligninger: De forskellige aspekter af differentialligninger inden for pensum:

DL1: Gætte en løsning – hvilket stort set kun lader sig gøre i de få tilfælde, vi allerede har set på:

         ekx ,  sin(kx), cos(kx)  i forbindelse med ligningerne
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DL2: Eftervise, at en given funktion er en løsning til ligningen

DL3: Partikulær løsning – fuldstændig løsning

DL4: Formler for løsning

DL5: Anvendelse af differentialligninger: Opstilling af differentialligninger til løsning af et givet problem – løsning af differentialligninger, som beskriver et fænomen

DL6: Mere specielt: Ligninger, hvor 
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 er et udtryk i x og y:


A:   (i)  Bestemme tangentligning for løsning gennem et givet punkt


       (ii) Linjeelementer


B:    Separation: Ligninger af typen  
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                  Forbehold:


                  Forbehold1, som skyldes selve ligningen

                  Forbehold2, som skyldes løsningsmetoden

                  Dm(f), hvor f er en løsning


C:     På grund af ligningens form, kan man ofte sige noget om monotoniforhold for en løsning, 


         uden at man nødvendigvis kender en forskrift for løsningen.


         Hvis y afhænger af tiden t, kan man også udtale sig om væksthastigheden for y på grundlag af
         selve ligningen

Opgaverne:

B-niveau – forudsætninger, som helst skulle sidde på rygmarven, når man løser differentialligninger:

F1: Maks/min- samt monotonibestemmelse for en funktion

F2: ex  er positiv uanset værdien af x, og Vm(ex)=positive reelle tal

F3: ex+c=exec
F4: 
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F7: 
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F8: 
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F9: 
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F10: Koordinatakserne er karakteriserede ved x=0 (2.aksen)  og  y=0  (1.aksen)

F11: Koordinatsystemet er inddelt i 4 kvadranter

F12: a>0:     
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Opgaver I:  Eksempler på anvendelse af formler for fuldstændig løsning til at bestemme en partikulær løsning:

Benyt formelsamlingen til at bestemme den løsning f(x) til 

*I.1    
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*I.2    
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 , som opfylder  f(0)=5.

*I.3     
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         Bestem grænseværdien for f(x), når x går mod uendelig.

         Bestem størrelsen af y, når 
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 er størst.

*I.4     
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, som opfylder f(0)=10 og f’(0)=8.

         Bestem minimum for f(x).

Opgaver II: Eksempler på bestemmelse af den fuldstændige løsning til en differentialligning:

II.1: Bestem den fuldstændige løsning til differentialligningen 

II.1.1:  
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*II.1.2:  
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*II.1.3:  
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II.1.4:  
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II.2:  Bestem ved hjælp af separation den fuldstændige løsning til følgende differentialligninger: Bestem i hvert af tilfældene så tidligt i løsningsprocessen som muligt forbehold1, forbehold2 og kriterier for definitionsmængden.
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Tegn graferne for tre af løsningerne.

*II.2.2: 
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Tegn graferne for 3 af løsningerne.

II.3.3: 
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Tegn grafen for den løsning, der går gennem punktet P(1,16).

Opgaver III:  Tangentligning, monotoniforhold & hastighed

III.1:  Bestem en ligningen for tangenten til den løsning f til differentialligningen, hvis graf går gennem P(1,2), når ligningen er

*III.1.1: 
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III.1.3:  
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*III.1.4:   
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*III.2: Beskriv, hvad et linjeelement er, og hvad linjeelementer kan bruges til.

III.3: Bestem monotoniforhold for en løsning til

*III.3.1: 
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III.3.2: 
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*III.4. En bestemt populations størrelse N er en funktion af tiden t, som opfylder
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Bestem væksthastigheden, når N=300000.

Bestem populationens størrelse, når væksthastigheden er størst.

Opgave IV: Beviser for 3 formler.

Bestem ved hjælp af separation den fuldstændige løsning til differentialligningerne
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