Anvendelse af regneark i procent- og annuitetsregningen på hf.
I det følgende vil der blive givet forslag til, hvordan eleverne kan eksperimentere og løse opgaver med følgende: 
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d) Amortisationsplaner
Mange elever vil have svært ved selv at fremstille de forskellige regneark. Til disse elever kan læreren fremstille de nødvendige regneark, som så kan anvendes af  alle elever i opgaveregningen.
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Kommentarer til regnearket: 

I celle F5 er formlen 
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 indtastet: C3*(1+C5)^C4.

Tallet i F5 må derfor ikke ændres.

Celle B9 indeholder formlen: B8+1

Celle C8 indeholder formlen C3*(1+$C$5)
Celle C9 indeholder formlen: C8*(1+$C$5)
Herefter er formlerne kopieret.

1) Anvendelse af regnearket til bestemmelse af Kn når de øvrige størrelser kendes.

De aktuelle tal indtastes i cellerne C3 – C5. Resultatet kan ses i F5, og udviklingen af beløbet kan følges ned gennem tabellen.
2) Anvendelse af regnearket til bestemmelse af K0 når de øvrige størrelser kendes:
De aktuelle tal indtastes i cellerne C2, C4 og C5.

Herefter prøves med forskellige værdier af startkapitalen, indtil celle F5 indeholder samme tal som celle C2 (slutkapitalen).
3) Anvendelse af regnearket til bestemmelse af n, når de øvrige størrelser kendes:

De aktuelle tal indtastes i cellerne C2, C3 og C5.
Herefter prøves med forskellige værdier af n, indtil celle F5 indeholder et tal, som er større end eller lig med tallet i celle C2 (slutkapitalen).

4) Anvendelse af regnearket til bestemmelse af r, når de øvrige størrelser kendes:

De aktuelle tal indtastes i cellerne C2, C3 og C4.

Herefter prøves med forskellige værdier af r, indtil celle F5 indeholder samme tal som celle C2 (slutkapitalen).

Øvelse 1: 
Benyt regnearket til at bestemme den årlige rente, der svarer til en månedlig rente på 1,5%.

Sæt K0 =1, r= 0,015 og n = 12 (tolv måneder på et år). Hvor meget er 1 krone blevet til i løbet af et år ? Hvor mange procents stigning er der tale om?
Øvelse 2:

Benyt regnearket til at bestemme den månedlige rente, der svarer til en årlig rente på 15%

Øvelse 3:
Renten i en bank har i 4 på hinanden følgende år været på henholdsvis 6%, 5%, 2% og 0,5%

Bestem den gennemsnitlige årlige rente i denne 4-års periode.

(K0=1, Kn= det beløb, 1 krone vokser til i 4-årsperioden med de fire givne renter) 
Øvelse 4:

Person A indsætter 5000 kr. på en konto til en rente på 1,5% pr. år.

Person B indsætter 4700 kr. på en konto til en rente på 2,0% pr. år.

Hvor mange år går der, før indestående på B’s konto første gang overstiger indestående på A’s konto?


Bemærkning:

Mange elever vil sikkert få en god oplevelse, når de herefter ser, hvor ”nemt” man kan beregne de ubekendte størrelser! De ”ligningssvage” elever kan så få glæde af regnearket og benytte det i opgaveregningen.
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Kommentarer til regnearket: 

I celle F5 er formlen 
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  indtastet: C3*((1+C5)^C4-1)/C5.

Tallet i F5 må derfor ikke ændres.

Celle B9 indeholder formlen: B8+1

Celle C8 indeholder formlen C3

Celle C9 indeholder formlen: C8*(1+$C$5)+C3

Herefter er formlerne kopieret.

5) Anvendelse af regnearket til bestemmelse af An når de øvrige størrelser kendes.

De aktuelle tal indtastes i cellerne C3 – C5. Resultatet kan ses i F5, og udviklingen af beløbet kan følges ned gennem tabellen.

6) Anvendelse af regnearket til bestemmelse af y,  når de øvrige størrelser kendes:

De aktuelle tal indtastes i cellerne C2, C4 og C5.

Herefter prøves med forskellige værdier af ydelsen y, indtil celle F5 indeholder samme tal som celle C2 .

7) Anvendelse af regnearket til bestemmelse af n, når de øvrige størrelser kendes:

De aktuelle tal indtastes i cellerne C2, C3 og C5.

Herefter prøves med forskellige værdier af n, indtil celle F5 indeholder et tal, som er større end eller lig med tallet i celle C2. 

8) Anvendelse af regnearket til bestemmelse af r, når de øvrige størrelser kendes:

De aktuelle tal indtastes i cellerne C2, C3 og C4.

Herefter prøves med forskellige værdier af r, indtil celle F5 indeholder samme tal som celle C2.

Øvelse 5:
Bestem y, når An=50 000 kr., n = 24 og r = 0,4%.
Øvelse 6:
Bestem n,  når An=103 750 kr., y = 8000 og r = 1,4%.

Øvelse 7:
Bestem r, når An=104 600 kr., y = 7000 og n = 14.

Øvelse 8:

Person A indsætter hvert år 2000 kr. til en rente på 1,5% pr. år.
Person A indsætter hvert år 1800 kr. til en rente på 2,5% pr. år.

Hvor mange år går der, før indestående på B’s konto første gang overstiger indestående på A’s konto?
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Kommentarer til regnearket: 

I celle F5 er formlen 
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  indtastet: C2*C5/(1-(1+C5)^(-C4))

Tallet i F5 må derfor ikke ændres.

Celle B9 indeholder formlen: B8+1

Celle C8 indeholder formlen C2

Celle C9 indeholder formlen: C8*(1+$C$5)-$F$5

Herefter er formlerne kopieret.

9) Anvendelse af regnearket til bestemmelse af G, når de øvrige størrelser kendes.

De aktuelle tal indtastes i cellerne C3 – C5. Celle  C2 ændres, indtil der står det samme i  F5 og C3.
10) Anvendelse af regnearket til bestemmelse af y,  når de øvrige størrelser kendes:

De aktuelle tal indtastes i cellerne C2, C4 og C5.

Resultatet står i celle F5.
11) Anvendelse af regnearket til bestemmelse af n, når de øvrige størrelser kendes:

De aktuelle tal indtastes i cellerne C2, C3 og C5.

Herefter prøves med forskellige værdier af n, indtil celle F5 indeholder et tal, som er mindre end eller lig med tallet i celle C3. 

12) Anvendelse af regnearket til bestemmelse af r, når de øvrige størrelser kendes:

De aktuelle tal indtastes i cellerne C2, C3 og C4.

Herefter prøves med forskellige værdier af r, indtil celle F5 indeholder samme tal som celle C3.

Øvelse 9: 

Bestem y, når G=50 000 kr., n = 24 og r = 6%

Øvelse 10:
Bestem n, når G=53375 kr., y = 5000 og r = 8%.

Øvelse 11:
Bestem r, når  G=113 000 kr., y = 10000 og n = 20.

Øvelse 12:
Person A har lånt 100 000 kr., som tilbagebetales med 10 000 kr. pr. år til en rente på 7,5% pr. år.

Person A har lånt 125 000 kr., som tilbagebetales med 12 000 kr. pr. år til en rente på 6,5% pr. år.

Hvor mange år går der, før B’s restgæld første gang kommer under  A’s restgæld?
4. Amortisationsplan.
Nedenunder ses en amortisationsplan for et lån på 10 000 kr.
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Øvelse 13:
Lav selv denne amortisationsplan ved at indtaste de nødvendige formler i cellerne B5,C8 – G8, B9,  C9 og herefter kopiere disse formler.
Øvelse 14:
Eksperimentér med amortisationsplanen til bestemmelse af n og r, når de 3 øvrige størrelser kendes.

Øvelse 15:
Lav et xy- plot af sammenhængen mellem terminsnummer og afdrag i et passende koordinatsystem. Hvordan kan denne sammenhæng beskrives?    
Øvelse 16:
Lav følgende regneark:
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Øvelse 17:
Lav en ny søjle i regnearket fra øvelse 16, hvor indholdet af cellerne i D-søjlen trækkes fra indholdet af de tilsvarende celler i C-søjlen. Sammenlign resultatet med  sidste søjle i amortisationsplanen.

Hvilken formel kan benyttes til beregning af restgælden efter f.eks. 8. termin?
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Bilag:

        Sammenhæng mellem rente og afdrag hver termin:
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Sammenhæng mellem terminsnummer og afdrag:
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