Værkstedsundervisning (matematik C)

Matematiks rolle i værkstedsundervisningen

Værkstedsundervisningens formål(1), indhold(2) og tilrettelæggelse(3) generelt er fastlagt i Bilag 6 (hf-bekendtgørelsen) og Bilag 4 (hf-e-bekendtgørelsen).

Der er mindre forskelle mellem formuleringerne for det 2-årige hf og for hf-enkeltfag under de tre hovedpunkter. 

Under punkt 1. Formål hedder det under 2-årigt hf, at ”Arbejdet i værkstedet skal skabe sammenhæng mellem undervisning og kursisternes lektielæsning med henblik på, at kursisterne får viden om, hvordan de kan forberede sig til de enkelte fag- og faggrupper”.

Under punkt 1. Formål for hf-enkeltfag lyder formuleringen ”Værkstedsundervisningen skal tilrettelægges med henblik på, at kursisterne får viden om, hvordan de kan forberede sig til de enkelte fag- og faggrupper”.

Formuleringerne under punkt 2. Indhold er næsten identiske, bortset fra, at det under hf-enkeltfag nævnes at, ”I værkstedet indgår også introduktion til forskellige studie- og arbejdsmetoder, herunder informationssøgning, skriftlig fremstilling, anvendelse af it og afdækning af læringsstil”.

M.h.t. punkt 3. Tilrettelæggelse er der for det 2-årige hf’s vedkommende skemalagt 50 timer til værkstedsundervisning som knyttes til den enkelte klasse.

For hf-enkeltfags vedkommende skal dele af uddannelsestiden organiseres og tilrettelægges som værkstedsundervisning. Omfang og placering besluttes af kursets leder.

Den samlede uddannelsestid for kursister i det 2-årige hf omfatter mindst 1625 timer. Uddannelsestiden i matematik C udgør 125 timer. En del af denne uddannelsestid anvendes til introduktionskursus. Omfanget af introduktionsperioden er ca. 4 uger. Værkstedsundervisningen udgør som nævnt 50 timer, dvs. ca. 1 time om ugen.

Hvis matematiks andel af værkstedsundervisningen skal svare til uddannelsestiden, vil det i praksis betyde ca. 4 timer værkstedsundervisning til matematik C.

For hf-enkeltfag er det vanskeligere at beskrive hvorledes organiseringen af værkstedsundervisningen kan finde sted. Det vil bl.a. afhænge af lokale forhold m.h.t. omfang og

placering.

På hf-enkeltfag beslutter kursets leder (jf. §39), at højst 7% af kursisternes planlagte tid anvendes til interne evalueringer, værkstedsundervisning, interne fællesarrangementer eller andre tværgående undervisningsaktiviteter. 

For at matematikundervisningen på hf-enkeltfag skal kunne tilgodese alle krav og aktiviteter, er det nødvendigt, at der afsættes timer til værkstedsundervisning som i omfang mindst svarer til omfanget i det 2-årige hf. 

Man kan skelne mellem tre typer af aktiviteter i forbindelse med værkstedsundervisning:

1. Aktiviteter som organiseres, planlægges og koordineres mellem introduktionsforløb og værkstedsundervisning

2. Aktiviteter som foregår i samarbejde mellem matematik og andre fag/faggrupper

3. Aktiviteter som matematik alene varetager.

Ud over værkstedsundervisningen omtales i bekendtgørelserne for de to skoleformer muligheden for at tilbyde åbent værksted, lektiecafe eller lignende, jf. § 23 (2-årigt hf) og § 17 (Enkeltfags hf).

Argumentation for at matematik skal varetage en del af værkstedsundervisningen.

1. Matematik er et obligatorisk fag med mange timer om ugen.

2. Matematik volder ofte kursisterne problemer m.h.t. at formulere sig skriftligt og mundtligt om matematik, desuden har kursisterne ofte faglige vanskeligheder ved løsning af især skriftlige opgaver samt problemer med elementære færdigheder.

3. Kursisterne har brug for at kunne matematik som kursist i andre fag, senere som studerende i en uddannelse og som privatperson og borger i et demokratisk samfund.

4. Kursisterne har ofte brug for at kunne læse, forstå og fortolke figurer, grafer og tabeller både i matematiksammenhænge og i andre fag, i aviser, i tidsskrifter, på Internettet og i TV. 

I det følgende vil vi forsøge nærmere at beskrive, hvordan man kan gribe værkstedsundervis-ningen an.

Vi vil ikke skelne mellem 2-årigt hf og enkeltfags-hf, medmindre der gælder helt specielle forhold på det enkelte område.

Vi har inddelt værkstedsundervisningen i syv punkter:

1. Introduktionsforløbet

2. Start på anvendelsen af it

3. Den første matematikrapport

4. Det første matematikprojekt – eller projekt hvor matematik indgår

5. Lektieværksted med individuel hjælp

6. Den mundtlige dimension (tidligt i forløbet)

7. Den mundtlige dimension (eksamensforberedelse)

Til sidst i dette materiale findes et Idekatalog med øvelser og ideer til, hvorledes man kan arbejde med de forskellige begreber og discipliner, både i værkstedstimerne og i den almindelige matematikundervisning.

1. Introduktionsforløbet

I introduktionsforløbet kan en værkstedstime benyttes til at sætte fokus på, hvordan man arbejder med matematik.

· Hvordan tager man notater i en time?

· Hvad kan notaterne bruges til?

· Hvordan læser man en matematisk tekst?

· Hvordan forbereder man sig (”læser lektier”) i matematik?

· Hvordan arbejder man med opgaveregning i matematik?

Der skal arbejdes med teknik og strategi til at forstå og bearbejde en matematisk tekst og angribe en matematisk problemstilling, så den enkelte kursist faktisk bliver i stand til at læse lektier og løse opgaver i faget.

Timens forløb:

· Formålet præsenteres, så det er tydeligt for kursisterne.

· En kort sekvens, hvor lidt stof gennemgås, og kursisterne tager notater.

· Erfaringsopsamling: Hvordan tager man notater (mest hensigtsmæssigt)?

· En kort sekvens med ”lektielæsning”, evt. med både gennemgået tekst og ny tekst.

· Erfaringsopsamling: Hvordan læser man en matematisk tekst (som forberedelse til en time)?

· Evt. en kort sekvens med opgaveregning.

· Erfaringsopsamling: Hvad gør man, hvis man ikke kan få hul på en opgave?

Arbejdet med studieteknik kan evt. foregå i samarbejde med øvrige fag eller faggrupper.

· Hvad vil det sige at læse?

· Hvordan tager man noter?

Man kan evt. hente yderligere inspiration i Birgit Abild Andersen m.fl.: At lære, Samfundslitteratur 2003, kapitel 4 og 5.

En anden mulighed er at bruge værkstedstimer i introduktionsforløbet til individuelle samtaler med kursisterne.

Ved sådanne lærer/kursist-samtaler kan der bl.a. afdækkes forhold af betydning for den enkelte kursists udbytte af undervisningen, som ikke kan synliggøres på anden vis. 

Eventuelt kan man både have en samtale tidligt i introduktionsforløbet og én i slutningen. Den anden samtale tager udgangspunkt i kursistens indsats i løbet af introduktionsforløbet med henblik på at give anvisninger til fortsat udvikling af hans/hendes matematikkompetencer.
Forslag til spørgsmål til samtaler i introduktionsforløbet:

Første samtale:

· Hvilke mål har du for forløbet i matematik?

· Hvad er dine stærke sider?

· Hvad er dine svage sider?

· Hvad vil du fokusere på i arbejdet med matematik C?

· Hvad forventer du at forløbet vil kræve af dig?

· Er der nogen særlige forhold som du mener du bør fortælle?

Anden samtale:

· Hvordan synes du det går i matematik

· Hvordan bedømmer du dit faglige niveau

· Hvordan bedømmer du din arbejdsindsats?

· Hvad mener du at du bør fokusere på i det fortsatte arbejde i matematik?

· Hvilken karakter sigter du efter at få til eksamen?

· Hvad vil du gøre for at opnå den karakter?

· Er der nogen særlige forhold som du mener du bør fortælle?

2. Start på anvendelsen af it

Kursisterne skal lære at bruge skolens computere, og de skal introduceres til et hensigtsmæssigt elektronisk værktøj (mest nærliggende p.t.: et regneark).

En sådan værkstedstime bør nok ligge tidligt i forløbet, gerne i introduktionsforløbet.

Timens forløb:

· Klassen/holdet samles i et edb-lokale.

· Kursisterne lærer at logge sig ind og at finde helt nødvendige programmer (fx skolens administrations- og informationsprogram(mer), Internet, tekstbehandling osv.).

· Om adfærdsregler og hensigtsmæssig brug af computere osv.

· Introduktion til det regneark, der skal bruges i matematikundervisningen.

· Små opgaver i brug af regnearket.

Anvendelsen af regneark følges op i den efterfølgende matematikundervisning, så kursisternes matematiske it-kompetencer udbygges.

Det kan være en god hjælp til kursisterne, hvis matematikfaggruppen på den enkelte skole opretter og udvikler en matematik-hjemmeside, som kursisterne kan bruge. Den kan støtte deres kompetenceudvikling inden for matematikfaglige delemner, større emneområder, tværfaglige emner, projektarbejde og andre arbejdsformer og med eksamensforberedelse. Kursisterne kan arbejde individuelt eller i mindre grupper med disse områder. Der kan også være mulighed for virtuelt at være i kontakt med matematiklæreren.

3. Den første matematikrapport 

Den første rapportopgave er netop blevet stillet. Timens formål er ikke at nå langt med besvarelsen af den, men at bevidstgøre kursisterne om, hvordan man hensigtsmæssigt arbejder med den, og at give dem en god start på rapportarbejdet. I det følgende er det forudsat, at der er tale om en rapport, hvor i hvert fald en del af arbejdet skal foregå i grupper.

Timens forløb:

· Formålet med timen og programmet for den præsenteres for kursisterne.

· Gruppedannelse, evt. efter en kort diskussion af gruppestørrelser og kriterier for gruppedannelsen.

· Fælles diskussion af, hvordan gruppearbejdet mest hensigtsmæssigt kan tilrettelægges. Fx kan følgende spørgsmål tages op: Hvilke arbejdsopgaver kan deles ud til gruppens medlemmer, og hvordan kan det efterfølgende sikres, at udbyttet bliver en fælles viden i gruppen? Hvilke arbejdsopgaver bør løses af alle, enten i fællesskab eller ved at man ”arbejder side om side”?

· Grupperne påbegynder arbejdet.

· Afsluttende fælles diskussion, fx om nogle af følgende spørgsmål: Hvad er karakteristisk for en god besvarelse? Hvordan kan man forklare tingene ”med sine egne ord”, så besvarelsen bliver en passende kombination af hverdagssprog og korrekt fagsprog? Hvordan formidler man matematik til andre?

På C-niveau kan den første matematikrapport fx omhandle simple variabelsammenhænge som proportionalitet, omvendt proportionalitet og lineær sammenhæng (se evt. eksempel 10.1 i Idekataloget) eller tal, talsystemer og regning med tal.

Ligeledes kan man på B-niveau bruge en værkstedstime i forbindelse med holdets første matematikrapport. Specielt på hf enkeltfag kan dette være en god idé, da kursisterne kan have gennemført matematik på C-niveau mange forskellige steder og på forskellige tidspunkter, og deres erfaringer med rapportarbejde kan derfor være meget uensartede. Også på det 2-årige hf kan der være behov for at få diskuteret, på hvilke måder det højere niveau afspejler sig i muligheder og krav til rapporterne. En sådan diskussion kan dreje sig om abstraktionsniveau, anvendelse af CAS m.m.

Til inspiration for kursisterne i (matematik-)værkstedet vil det være godt med en lille samling af gode rapporter (herunder projektrapporter), som tidligere kursister har udarbejdet. Også en samling gode råd eller måske ligefrem standardskabeloner til skriftligt arbejde i matematik kan være nyttige, både på papir og i elektronisk form.

4. Det første matematikprojekt – eller projekt hvor matematik indgår

Klassens første større/egentlige projektarbejde skal påbegyndes. Timens formål er, at projektarbejdet får en god start, og at kursisterne får nogle basale projektkompetencer.

Timens forløb:

· Projektarbejdsformen introduceres.

· Projektarbejdets første faser diskuteres: gruppedannelse, gruppearbejde, problemformulering og informationssøgning.

· Grupperne dannes efter de principper, man er nået frem til (eller som er blevet introduceret af læreren).

· Der udarbejdes et foreløbigt udkast til problemformulering (eller grupperne sætter sig ind i den udleverede problemformulering).

· Informationssøgningen påbegyndes.

· Der ”gives lektie for” i hver af grupperne.

Det første projekt vil typisk være meget lærerstyret. Når kursisterne er blevet mere erfarne med projektarbejdsformen, kan de gradvist styre mere og mere af processen. Der bliver altså – forhåbentlig – en tydelig progression frem mod en større selvstændighed i arbejdet. 

Specielt i matematik kan det være vanskeligt for kursisterne på egen hånd at lave en velegnet problemformulering. Ofte vil projektarbejdet bygge på en problemformulering fra læreren eller på nogle forslag til problemstillinger. I andre situationer, måske især inden for statistik, har kursisterne bedre muligheder for på egen hånd at stille relevante spørgsmål.

I det første projekt vil forventningerne til faglig fordybelse nok være ret beskedne. I senere projekter kan man bedre stille krav om, at kursisterne foretager en matematisk undersøgelse af nogle sammenhænge, at de analyserer, vurderer og konkluderer, og/eller at de gør meget ud af formidlingen. Også i denne forbindelse kan der være behov for en værkstedstime for at hjælpe kursisterne på vej.

Eksempel 10.8 i Idekataloget indeholder et udkast til et matematikprojekt på C-niveau.

5. Lektieværksted med individuel hjælp

Ikke mindst i matematik vil der være et stort behov for sådanne værkstedstimer, og tilrettelæggelsen af dem kræver næppe nogen uddybende forklaring. 

Evt. kan kursisterne samles i grupper efter matematikniveau (eller efter særlige vanskeligheder eller specifikke mangler i deres matematiske forkundskaber), som så hjælpes efter gruppens særlige behov. De fagligt svage kursister – som i forvejen er dem, der får mindst ud af den øvrige undervisning – bør specielt tilgodeses. De stærke kan i højere grad hjælpe hinanden eller klare sig helt uden hjælp.

6. Den mundtlige dimension (tidligt i forløbet)

Formålet med timen er at træne kursisterne i mundtligt at formulere sig sammenhængende om et fagligt matematisk emne eller problem, og at gøre dem bevidste om, hvad man skal tænke på og lægge vægt på i en sådan situation. Specielt inden for matematik vil en sådan mundtlig fremstilling være vanskelig for mange kursister.

Fokus kan bl.a. være på det retoriske element, på den faglige formidling (herunder en hensigtsmæssig kombination af privat sprog og korrekt fagsprog) og på det matematiske ræsonnement (ikke nødvendigvis formelt korrekte beviser).

Timens forløb:

· Læreroplæg om mundtlig fremstilling i matematik.

· Diskussion med kursisterne.

· Gennemgang eller små diskussioner af noget matematik i grupper på to eller tre. Det pågældende emne kan være læst som forberedelse til timen eller være noget, klassen tidligere har arbejdet med (og som her bliver repeteret).

· Fælles diskussion med erfaringsopsamling.

At stille sig op foran klassen/holdet og gennemgå et matematisk emne vil for mange kursister virke skræmmende og kan nemt blive en ubehagelig oplevelse. Ved at arbejde i grupper på to eller tre vænnes kursisterne til denne situation. Det gør endvidere forløbet mere overkommeligt rent tidsmæssigt, end hvis hver enkelt kursist skulle holde et lille foredrag.

Ligeledes er der god mulighed for differentieret undervisning, idet nogle grupper stort set vil være selvhjulpne (kursist/kursist-samtaler), mens andre har brug for læreren til at indgå i kursist/lærer-samtaler.

En anden mulighed er at lade kursisterne fremlægge for hinanden. Eventuelt kan enkelte kursister, der føler sig meget utrygge ved en sådan situation, få tilbud om at fremlægge alene for læreren, uden at de andre kursister overværer det.

Forløbet følges op i den efterfølgende matematikundervisning, hvor der lægges særlig vægt på den mundtlige dimension.

7. Den mundtlige dimension (eksamensforberedelse)

Formålet med timen er at gøre kursisterne fortrolige med den mundtlige eksamensform og hjælpe dem til at håndtere situationen hensigtsmæssigt.

· Hvilke regler gælder for afholdelse af eksamen?

· Hvilke rettigheder og pligter har kursisterne?

· Hvordan ser et eksamensspørgsmål i matematik ud?

· Hvordan forbereder jeg mig bedst muligt hjemmefra til mundtlig eksamen?

· Hvordan bruger jeg bedst forberedelsestiden efter at have trukket spørgsmålet?

· Hvordan skal jeg tilrettelægge min fremlægning af det faglige emne?

Man kan ikke nå at gennemarbejde det hele i løbet af en enkelt værkstedstime; men man kan gøre noget ved nogle af punkterne og så tage de øvrige op i den efterfølgende matematikundervisning.

Timens forløb:

· Pararbejde om et eksamensspørgsmål (gerne mindre end de rigtige eksamensspørgsmål så det ikke tager for lang tid), som kursisterne har forberedt sig på hjemmefra: man gennemgår hver sin del af spørgsmålet for hinanden.

· Kort prøveeksamen. Læreren eksaminerer en kursist, mens de andre ser på og gør sig deres overvejelser.

· Fælles diskussion af forløbet og af, hvad man bedst kan gøre i eksamenssituationen.

I Idekatalogets eksempel 9 kan man finde en række spørgsmål, der kan inddrages i en sådan eksamensforberedelse. Det er også en god idé med en materialesamling (både elektronisk og på papir) med eksempler på eksamensspørgsmål samt oversigter og repetitionsnoter. Endvidere kan man finde inspiration i forskellige bøger (fx Birgit Abild Andersen m.fl.: At lære, Samfundslitteratur 2003).

Idekatalog

1. Eksempler på opstilling af opgaver

2. Brøkregning og taksonomi

3. Taksonomi og metode i skriftlige opgaver 

4. Parøvelse om funktioner

5. Parøvelse om funktioner (kryds-og-tværs)

6. Oversigt over emnet funktioner (side 1 og 2)

7. Oversigtspapir til generelt brug

8. Studie- og notatteknik (løsning af ligning)

9. Eksamensforberedelse (22 punkter) 

10. Eksempler på / skitser til opgaveformuleringer til rapporter og projekter

11. Hverdagssprog og matematiksprog (funktioner)

1. Eksempler på opstilling af opgaver

Type 1 : Tekstopgave

(tekst)

(udregningsmetode)


(resultat)

2 timer á 520,85 kr.
=
520,85 kr. .  2

=
……….. kr.

4,5 liter olie á 37 kr.
=
37 kr. .  4,5

=
……….. kr.

i alt excl. moms

=


=
……….. kr.

i alt incl. moms 

=
…………… .  1,25
=
_______ kr.
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Type 2 : Løsning af ligninger



G = R        (G = grundmængde, d.v.s. arbejdsområde, tilladt talmængde)





(herunder kan du skrive forklarende tekst)



3x + 4
=
-x + 12


(
4x
=
8


(
x
=
2

eller
L
=
{2}
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Type 3 : Opgaver, hvori der anvendes formler



Beregn arealet af  trekant ABC, når (AC(= 26  og  hb  =  10.



Tegn først en skitse af trekanten og sæt bogstaver og mål på figuren.

Skitse:









Opskriv formel for beregning af
en trekants areal:


Indsæt nu de konkrete talstørrelser på de tilsvarende pladser i formlen.




T = ½ .  ...... . ……













      (
T = ___________
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Type 4 : Statistikopgaver
Ved besvarelse af statistikopgaver kan disse som regel inddeles i tre punkter:
  I) Tabel













 II) Grafiske hjælpemidler












   
III) Deskriptorer
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Generelt:
(a) Skriv rigelig forklarende tekst.

(b) Skriv, hvilke betegnelser, du anvender fx for ubekendte størrelser.

(c) Skriv hvilke formler du benytter.

(d) Inddel en længere besvarelse i tydelige afsnit, gerne med overskrifter.

(e) Fremhæv med tekst og understregninger konklusioner.

(f) I nogle opgaver kan du evt. vise fremgangsmåden ved indtastning på lommeregner.

(g) I nogle opgaver kan du evt. vise en kontrolberegning.

2. Brøkregning og taksonomi

Udtrykkene nedenfor hører sammen tre og tre.

Omkrans udtrykkene med en ring og forbind de tripler som hører sammen.

Eksempel
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Man ganger to brøker med hinanden ved at gange tæller med tæller og nævner med nævner

Man kan illustrere forkortning

og forlængning sådan
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Eksempel
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Man dividerer en brøk med et tal ved

At gange nævneren i brøken med tallet
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3. Taksonomi og metode i skriftlige opgaver

Til at belyse områderne kunne man fx arbejde med eksamensopgave 4(HF 1997-8-2V), eksamensopgave 6(HF 98-8-4) eller eksamensopgave(HF 2004-8-2).

Der er i disse opgaver mulighed for at arbejde med beskrivelse og redegørelse, dvs. læsning, højtlæsning, diskussion af informationerne i opgaverne. Hvad handler opgaverne om?

Hvilke sammenhænge er der? Hvornår starter udviklingen? 

Eleverne kan foretage en undersøgelse og analyse af sammenhænge ved at foretage et plot, bestemme et funktionsudtryk ud fra to koordinatsæt, bestemme og sammenligne hældningskoefficienter/fremskrivningsfaktorer parvis, bestemme funktionsudtryk ved hjælp af regression. 

Til sidst kan der foretages en konklusion og vurdering, fx kommentar eller prognose.

I dette arbejde indgår som metoder : beregning, grafisk metode og brug af grafisk lommeregner og regression.

Der kan også arbejdes med taksonomi og metode i forbindelse med fx brøkregning.

(se eksempel 2 om brøker og taksonomi). Man kunne fx starte med at illustrere brøkdele ud fra et cirkeldiagram. Herefter kunne man regne simple opgaver og udlede og formulere regneregler med ord. Til slut kunne man formulere reglerne med bogstaver.

4. Parøvelse om funktioner


[image: image14]
5. Parøvelse om funktioner (kryds-og-tværs)
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Kryds-og-tværs

Funktioner

Par-arbejde

I skal arbejde sammen to og to.

Den ene af jer har version A og den anden version B.

I skal på skift forklare de ord og begreber der står på jeres papir for hinanden.  

Det er ikke tilladt at bruge det pågældende ord i jeres forklaring. Brug

tallene vandret og bogstaverne lodret til at orientere jer i kryds-og-tværsen.
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(Efter ide fra Lis Eilertzen)
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Kryds-og-tværs

Funktioner

Par-arbejde

I skal arbejde sammen to og to.

Den ene af jer har version A og den anden version B.

I skal på skift forklare de ord og begreber der står på jeres papir for hinanden.  

Det er ikke tilladt at bruge det pågældende ord i jeres forklaring. Brug

tallene vandret og bogstaverne lodret til at orientere jer i kryds-og-tværsen.
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(Efter ide fra Lis Eilertzen)


6. Oversigt over emnet funktioner (side 1 og 2)

Oversigt over emnet funktioner, side 1

Skriv med egne ord noget om følgende begreber – og fremkom med et selvopfundet eksempel, gerne fra det virkelige liv:

1)
FUNKTION(sproglig beskrivelse):

Ved de næste fem begreber kan du tegne, skrive eller opstille:

2)
-funktionsudtryk:


(hvordan kan et funktionsudtryk se ud?)

3)
-graf for funktion:


(tegn fx grafen for den funktion, som svarer til dit funktionsudtryk) 

4)
-tabel:


(støtteværdier, tabelsamling)

5)
-lommeregner


(eks. på funktionstaster)

6)
-mængdediagram


(”boller med pile”)

Eksempler på IKKE-funktioner:

Oversigt over emnet funktioner, side 2



 (forklar begreberne nedenfor ved hjælp af ord og tegninger)

koordinatsystem:

definitionsmængde:

værdimængde:

uafhængig variabel:

afhængig variabel:

monotoniforhold:

størsteværdi

eller maksimum:

mindsteværdi

eller minimum:

Tegn graferne for følgende tre funktioner:

y = 
[image: image17.wmf]x

1




y = x2


y = 
[image: image18.wmf]x


7. Oversigtspapir til generelt brug

Begreb/emne:____________________________________________________________

1)
Hvor i materialet (grundbog, rapport, projekt, hjemmeside eller andet sted) omtales begrebet/emnet?


Afsnit/kapitel:_______________________
side:________________________


Se også en evt. oversigt bagest i kapitlet eller indholdsfortegnelsen bagest i bogen.

2)
Hvad udtrykker begrebet/emnet?


Hvordan vil du beskrive eller forklare det som begrebet/emnet udtrykker?


Hvordan og i hvilke sammenhænge anvendes begrebet/emnet?

3)
Hvis der er tale om et bevis eller en sætning, så prøv nu at gennemføre beviset/sætningen som vi har gjort det eller som grundbogen gør ved at skrive, udregne og omskrive.


Hvilke forudsætninger gør vi?


Altså hvad er definitioner, resultater fra tidligere sammenhænge, sætninger og almen viden?


Skriv kommentarer til i dine noter. Hvornår bruger du en definition, en regel, en omskrivning, et resultat fra tidligere sammenhænge?


Hvor er de svære eller centrale steder i sætningen, sammenhængen?

4)
Skriv indholdet i begrebet, emnet eller sætningen ned i en form som du kan bruge ved en fremlæggelse. Det skal være en oversigt som højest omfatter 2-3 A4-sider.

5)
Træn fremlæggelse for dig selv eller en medkursist og forestil dig konkret situationen.


Hvordan vil du starte?


Prøv at tage tid på fremlæggelsen.

6)
Formelsamling. Er du fortrolig med at slå op i formelsamling?


Hvilke formler skal du kunne anvende?

8. Studie- og notatteknik (løsning af ligning)

dato:______________

Løsning af ligning

       (emne)


[image: image19]
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[image: image21]
Prøv nu med inspiration fra ovenstående at løse ligningen  1,5 . 2X  = 12.

9. Eksamensforberedelse (22 punkter)                                    Mundtlig eksamen

Læs følgende punkter igennem og besvar spørgsmålene 3-21.

1. Formelle krav: Læreplan, vejledning, fagbilag m.v.

2. Eksamenspensum, læst pensum, projektrapporter m.v.

3. Hvor lang tid varer selve eksaminationen og forberedelsen?

4. Hvilke hjælpemidler er det tilladt at medbringe i forberedelsen?

5. Hvilke hjælpemidler er det tilladt at medbringe under selve eksaminationen?

6. Hvilke ting skal du selv medbringe?

7. Hvordan er eksamensspørgsmålet opbygget?

8. Har du set eksempler på formuleringer af eksamensspørgsmål?

9. Hvad forventes der af dig(eksaminanden)?

10. Spørger du din lærer, hvis du ikke er sikker på hvad spørgsmålet går ud på?

11. Hvordan forbereder du dig i det daglige og specielt op til eksamen?

12. Har du gode noter, som du kan bruge til noget?

13. ”Leger” du eksamen for dig selv og/eller sammen med nogen?

14. Har du tidsfornemmelse ved forberedelsen og ved selve eksaminationen?

15. Hvad er dine ambitioner og er de realistiske i forhold til din indsats?

16. Melder du dig til at holde oplæg i klassen eller i mindre grupper?

17. Hvor lang tid før eksamen møder du?

18. Ved du helt præcis hvad der sker og hvad du skal gøre under hele eksaminationen?

19. Hvad er det værste, som kan ske? Og hvad vil du gøre hvis det sker?

20. Hvis du bliver syg før eller under eksaminationen, kender du så reglerne?

21. Hvis eksaminationen ikke foregår efter reglerne kender du så dine pligter og rettigheder?

22. ………………………………………………………………………………….

10. Eksempler på / skitser til opgaveformuleringer til rapporter og projekter
Eksempel 10.1: Rapport om simple variabelsammenhænge

Rapporten skal handle om følgende tre typer sammenhæng: proportionalitet, omvendt proportionalitet og lineær sammenhæng. Rapporten skal indeholde

· en redegørelse for hver af de tre typer, hvor sammenhængen forklares med ord

· mindst ét konkret eksempel på hver af de tre typer.

Hvert af disse (mindst) tre eksempler skal behandles både med håndkraft og ved hjælp af et regneark. I denne behandling bør indgå både opstilling af en formel og tegning af en graf. I er meget velkomne til selv at finde på eksemplerne. Ellers er der ideer i lærebogen side xx-yy og i opgavehæftet side zz-ww.

Eksempel 10.2: Rapport om vækstmodeller
Skriv en kort redegørelse for lineær og eksponentiel vækst. Du kan fx komme ind på:

Lineær vækst:  Hvad er en lineær funktion? Hvad fortæller tallene a og b om funktionen y = ax+b? For hvilke tal a er funktionen voksende/aftagende/konstant? Hvordan bestemmes a og b ud fra to punkter på grafen?

Eksponentiel vækst:  Hvad er en eksponentiel funktion? Hvad fortæller tallene a og b om funktionen y = b∙ax? For hvilke tal a er funktionen voksende/aftagende/konstant? Hvordan bestemmes a og b ud fra to punkter på grafen? Hvad er fordoblingskonstanten/halveringskonstanten, og hvordan bestemmes den?

Undersøg mindst tre af nedenstående talmaterialer. For hvert af de valgte talmaterialer skal undersøgelsen omfatte:

· Graftegning (med håndkraft eller computer).

· Er udviklingen tilnærmelsesvis lineær eller eksponentiel?

· Bestemmelse af en model for udviklingen vha. regression.

· Bestemmelse af vækstrate og fordoblingstid/halveringstid, hvis det er en eksponentiel model.

· Prognose (forudsigelse/fremskrivning) vha. modellen.

· Sammenligning af modellen med nyere tal (prøv at finde dem på Internettet). Er det gået som forventet?

· Evt. andre kommentarer og/eller konklusion.

(Talmateriale: …)

Eksempel 10.3: Rapport om geometri
1. Lav en oversigt over de vigtigste begreber, formler og metoder inden for trekantsberegning. Stikord: forstørrelsesfaktor, areal, vinkelsum, Pythagoras, sinus, cosinus, tangens.

2. Forklar i detaljer beviset for mindst en af sætningerne i geometri.

3. Bevis, at vinkelsummen i en firkant er 360º (opdel firkanten i to trekanter). Hvor stor er vinkelsummen i en femkant? I en sekskant? I en tikant?

4. Bestem Solens diameter og højden af skolens flagstang (som beskrevet på bilaget). Fremgangsmåden skal forklares i rapporten.

Eksempel 10.4: Rapport om opsparing og lån

Gør rede for renteformlen og for annuitetsopsparing og annuitetslån, og forklar, hvordan man regner på dem.

Vis en række konkrete eksempler på anvendelse af teorien for opsparing og lån. Brug både beregning ud fra formlerne, tabellen og regneark. Forslag til materiale til eksemplerne:

· XX banks ungdomskonto (www. …),

· YY sparekasses børneopsparing (www. …)

· Køb af en brugt PC på afbetaling (www. …)

· Tilbud på præmieobligationer (www. …) 

· …

Hvis I savner ideer til passende problemstillinger, må I spørge!

Eksempel 10.5: Rapport om deskriptiv statistik

1. Lav en oversigt over de vigtigste begreber, der hører til en statistisk beskrivelse af et grupperet observationssæt. Forklar, hvad de enkelte deskriptorer fortæller om observationssættet.

2. Giv en statistisk beskrivelse af aldersfordelingen i Danmark og en statistisk beskrivelse af aldersfordelingen i Guatemala (se datamaterialet nedenfor). Lav den ene med håndkraft, den anden ved hjælp af et regneark.

3. Sammenlign diagrammer og deskriptorer for de to aldersfordelinger. Beskriv forskellene, og forklar, hvad de viser om de to lande.

Aldersfordelingen i Danmark 2003:
	Alder
	0 - 9
	10 - 19
	20 - 29
	30 - 39

	Hyppighed
	681538
	626615
	661056
	815081


	40 - 49
	50 - 59
	60 - 69
	70 - 79
	80 -

	757153
	756822
	525245
	351609
	218742


Aldersfordelingen i Guatemala 2003:

	Alder
	0 - 9
	10 - 19
	20 - 29
	30 - 39

	Hyppighed
	4233074
	3236090
	2364313
	1579335


	40 - 49
	50 - 59
	60 - 69
	70 - 79
	80 -

	1092911
	708028
	417387
	220889
	57357


Eksempel 10.6: Rapport om differentialregning (B-niveau)

1. Lav en oversigt over de vigtigste begreber, sætninger og metoder i differentialregning.

2. Gennemgå beviset for en af de centrale sætninger i differentialregning (efter eget valg).

3. Forklar ud fra et eksempel, hvordan differentialregning kan benyttes til optimering. (Du kan fx hente inspiration i opgavehæftet side xx - yy).

4. Gør rede for den epidemimodel, som I har arbejdet med i grupper. Forklar de enkelte ligninger, print en karakteristisk løsningskurve ud, og beskriv herudfra, hvordan epidemien kan forløbe.

Eksempel 10.7: Rapport om bevisførelse i differentialregning (B-niveau)
Formålet med rapportarbejdet er, at I skal opnå en bedre forståelse af matematisk bevisførelse.

Vælg tre af de sætninger inden for differentialregning, som vi har bevist, og hvor I synes, at beviserne ikke ligner hinanden ret meget. I skal have jeres valg godkendt af læreren.

For hver af de tre sætninger skal I:

· gøre rede for de definitioner, som sætningen bygger på

· forklare, hvad sætningen siger

· forklare ideen/metoden i beviset

· gøre rede for, hvad der antages, og hvad der skal vises

· gennemgå beviset.

Gør desuden rede for de vigtigste forskelle og ligheder mellem de tre beviser

Eksempel 10.8: Matematikprojekt om skatteberegning

Projektarbejdet skal omfatte: Problemformulering, informationssøgning, bearbejdning af materialet, rapportskrivning. Problemformuleringen skal godkendes af læreren.

Rapporten skal indeholde: problemformuleringen, forklarende tekst om beregning af skat, beregninger med forklaring (og også gerne grafer, evt. med brug af regneark).

I skal udnytte jeres viden om procent- og rentesregning, om lineær sammenhæng og/eller om brug af regneark.

Projektarbejdet udføres i grupper på 3-4 personer.

Et par ideer til problemformuleringen:

· Hvordan udregner man sin forskudsskat?

· Hvordan afhænger skatten af, hvor meget man tjener?

· Hvad er bundskat, mellemskat og topskat, hvordan beregnes de, og hvilken betydning har de?

Told og skat har hjemmesiden www.toldskat.dk.

11. Hverdagssprog og matematiksprog (funktioner)

FUNKTIONER

Hverdagssprog

                Matematiksprog

	En taxi har følgende priser:                             

Startgebyr:       kr.  30,00

Takst pr. km.:  kr.  10,00  
	1) Bestem et funktionsudtryk, som beskriver sammenhængen mellem prisen og antal kørte kilometer.

                         y =

2) Opstil en tabel over sammenhørende værdier for x og y.

x

0

1

2

7

12

y

3) Tegn grafen for funktionen  i et koordinatsystem.




4) Nedenfor stiller jeg nogle spørgsmål i hverdagssproget. Oversæt selv til matematiksprog.

Hverdagssprog


Matematiksprog

5) Hvor meget koster det for 

5)

Svend Bent at køre 7,6 km?



6) Hvor langt kan Hanne køre

6)

for 100 kr.?

Nedenfor har jeg formuleret nogle opgaver . 

Løs disse opgaver og oversæt opgaver og løsninger til hverdagssprog eller matematiksprog.

7)



7)
Bestem y, når x = 15

8)



8)
Løs ligningen  y = 115.

9) Svend Bent vil maksimalt bruge
9)

kr. 85 på taxikørsel.











(efter ide fra Krista Nørgård)

T = ½ .  h . g





Følgende udtryk skal du forklare, definere eller illustrere for din partner.


I skiftes til at beskrive de manglende udtryk for hinanden.





Det er ikke tilladt at benytte selve udtrykket, og du skal fortsætte beskrivelsen indtil din partner har gættet det rigtige udtryk.





Kursist A





1. _________________________





2. Samlet mængde af x’er





3. _________________________





4. y-aksen





5. _________________________





6. Koordinatsystem





7. _________________________





8. Kvadratrodsfunktion





9. _________________________





10. Uafhængig variabel





11. ________________________





12. Støttepunktstabel(Sildeben)





13. ________________________





14. Reciprokfunktion





15. ________________________





16. Funktionsværdi








Følgende udtryk skal du forklare, definere eller illustrere for din partner.


I skiftes til at beskrive de manglende udtryk for hinanden.





Det er ikke tilladt at benytte selve udtrykket, og du skal fortsætte beskrivelsen indtil din partner har gættet det rigtige udtryk.





Kursist B





1. x-aksen





2. _______________________





3. Funktion





4. _______________________





5. Afhængig variabel





6. _______________________





7. Lineær funktion





8. _______________________





9. Samlet mængde af y’er





10. ______________________





11. Forskydning





12. ______________________





13. Graf





14. ______________________





15. Kvadratfunktion





16. ______________________
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Opgave





Løs ligningen


			


-3x + 5           =   x – 4		


(     -3x + 5 + 3x   =   x – 4 + 3x





(	 5       =   4x – 4





(	5 + 4 =   4x – 4 +4





(	 9       =  4x					


(	9:4     =   4x:4





(         9/4(2.25)    =   x





	       L = { 2.25}








Kommentarer





Metode:	Løsning ved beregning





Undersøg på hvilken side der flest x’er.





Ensbetydende tegn. Læg 3x til på begge sider.





Reducer.





Læg 4 til på begge sider af lighedstegnet.





Reducer.





Divider med 4 på begge sider.





Udregn og omskriv evt.





Skriv løsningsmængden.





Opgave





Tegn grafen for funktionen givet ved funktionsudtrykket 


y1 = -3x + 5.





Hvilken type funktion er der tale om?





Hvilke muligheder er der for at tegne grafen for denne type funktioner?





Tegn nu grafen for funktionen givet ved 


funktionsudtrykket y2 = 2x - 4 i samme koordinatsystem.





Løs ligningen  -3x + 5  =  2x - 4














Øvrige kommentarer(beslægtede emner, andre relevante begreber, træningsopgaver, henvisning til noter og grundbog, formler i formelsamlingen, ting jeg skal huske at spørge om, ……): ...………………………………………………………………………………………………………….………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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