7-trinsskalaen

ECTS Karakter Betegnelse
A 12 Fremragende
B 10 Fortrinlig
C 7 God
D 4 Jeevn
E 2 Tilstreekkelig
FX 0 Utilstreekkelig
F -3 Ringe




ECTS-skalaen

ECTS star for "European Credit Transfer
and Accumulation System”, og ECTS-
karakterskalaen er udviklet til at sam-
menligne de karakterer, som gives ved
uddannelser i forskellige lande 1 EU.
Dermed kan ECTS-karakterskalaen an-
vendes til at omregne udenlandske ka-
rakterer til danske karakterer og om-
vendt.

ECTS-skalaen udtrykker ligesom andre
karakterskalaer en kvalitativ vurdering af
en eksaminands prastation.




Hvilke krav skal der stilles til en karakterskala?

1. International anvendelighed

2. Skalaen skal anvendes ensartet I hele uddan-
nelsessystemet, og bedgmmelsen skal udtrykke
graden af malopfyldelse

3. Samme skala i1 hele uddannelsessystemet

4. Klar forskel mellem nabokarakterer

5. Mulighed for gennemsnitsberegning

(Karakterkommissionens begrundelser for indfgrelse af en ny skala)



ECTS

Karakter

Betegnelse

Beskrivelse

12

Fremragende

Karakteren 12 gives for den
fremragende praestation, der
demonstrerer udtemmende
opfyldelse af fagets mal,
med ingen eller fa uveesent-
lige mangler

10

Fortrinlig

Karakteren 10 gives for den
fortrinlige praestation, der
demonstrerer omfattende
opfyldelse af fagets mal,
med nogle mindre veaesentli-
ge mangler

God

Karakteren 7 gives for den
gode preestation, der demon-
strerer opfyldelse af fagets
mal, med en del mangler

Jeevn

Karakteren 4 gives for den
nogenlunde praestation, der
demonstrerer en mindre
grad af opfyldelse af fagets
mal, med adskillige veaesent-
lige mangler

Tilstreekkelig

Karakteren 02 gives for den
tilstreekkelige praestation,
der demonstrerer den mini-
malt acceptable grad af op-
fyldelse af fagets mal.

FX

Utilstraekkelig

Karakteren 00 gives for den
utilstreekkelige preestation,
der ikke demonstrerer en
acceptabel grad af opfyldel-
se af fagets mal.

Ringe

Karakteren -3 gives for den
helt uacceptable prestation.

(Beskrivelse af karaktererne i karakterbekendtggrelsen:
http://www.retsinfo.dk/ GETDOCM_/ACCN/B20060044805-REGL )



http://www.retsinfo.dk/_GETDOCM_/ACCN/B20060044805-REGL

ECTS-skalaens karakterfordeling

A De bedste 10%

B De folgende 25%
C De midterste 30%
D De naste 25%

E

De svageste 10%

Forventningen til fordelingen ...

— 10% af de eksaminander, der pa landsplan og over tid
bestar en given prove, far karakteren 02

— Nationalt og over en arraekke kan skalaen pa denne
made siges at vaere relativ.

— | den konkrete brug er det afggrende, at karakterskala-
en anvendes absolut med udgangspunkt i beskrivelser-
ne af de enkelte karakterer og i forhold til fagets og
uddannelsens mal. Den enkelte preestation skal derfor
bedgmmes ud fra karakterbeskrivelserne | karakterbe-
kendtgarelsen set i forhold til malbeskrivelsen for ud-
dannelsesforlgbet.

— Denne sammenkobling mellem karakter- og malbe-
skrivelser og den gnskede karakterfordeling opnas kun,
hvis ogsa de enkelte praver tilretteleegges under hen-
syntagen hertil. De respektive ministerier har i samar-
bejde med eventuelle beskikkede opgavekommissioner
og lignende ansvaret for de centralt stillede praver.

(Vejledning om den nye skala: http://www.uvm.dk/nyheder/7b.htm?menuid=6410 )



http://www.uvm.dk/nyheder/7b.htm?menuid=6410

En tolkning af %-fordelingen:

Ved en ligelig pointfordeling ud over intervallet
[2;12] (af de som bestar) far vi:

Point i

intervallet: [2;3]|[3;5.,5] | [5.5;8,5] | [8,5;11] | [11;12]
Giver

karakteren Z 4 I 10 12

Intervalbreddens

andel af inter- | 10% | 25% | 30% 25% | 10%

vallet [0 ; 2]




Point og karakter efter nye skala. Et fgrste

forsag.

Empirisk materiale: Mat C, hf s 2006

Intervallerne er konstrueret ud fra den ideelle %-fordeling.
Det er alene gjort af paeedagogiske grunde.
Alt afhanger jo af hvordan opgavernes svaerhed fordeler

Sig.
Karakter -3 0 2 4 7 10 12
interval 0-8 | 5-30 | 30-35 | 34-46 | 45-60 | 59-71 | 70-75
Fordeling 27 7 17 28 16 5
Ford. af 9,5 23 38 22 7
bestaede
Karakter- | Der er ingen 10 25 30 25 10
komm’s | anbefalinger
Ideal om hvor man-

ge / fa der

“bar” dumpe




Point og karakter efter nye skala. Et fgrste

forsag.

Empirisk materiale: Mat B, stx s 2006

Intervallerne er konstrueret ud fra den ideelle %-fordeling.
Det er alene gjort af paeedagogiske grunde.
Alt afhanger jo af hvordan opgavernes svaerhed fordeler

Sig.
Karakter -3 0 2 4 7 10 12
interval 0-8 | 5-40 | 40-45 | 46-60 | 61-78 | 79-94 | 95-100
Fordeling 23,1 6,3 156 | 284 | 223 | 44
Ford. af 82 | 20.2 | 36,8 | 29,0 | 57
bestaede
Karakter- | Der er ingen 10 25 30 25 10
komm’s |anbefalinger
Ideal om hvor man-

ge / fa der

“bar” dumpe




More grade As in maths - but results still add up to
dumbing down, say doubters

Matthew Taylor, education correspondent
Friday August 18, 2006
The Guardian

The sharp rise in students getting the top grade in maths A-level
was welcomed last night in spite of concern among some teachers
that the subject had been dumbed down.

Yesterday's A-level results revealed that 43.5% of candidates got
an A grade - up almost 3% on last year.

However, a report from the government's exam watchdog this year
found that the changes had left some teachers "shocked and ap-
palled" at the "unacceptable dumbing down" of the course.

Yesterday's results also revealed that the number of students taking
physics dropped by 2.7% this year and around 17% over the past
decade. ....Martin Rees, the president of the Royal Society, said
that physics "remains on the critical list" with no sign of improve-
ment. He was more optimistic about the other sciences. "Chemistry
IS showing some signs of recovery with the highest number of en-
tries since 2000. This is 3.1% higher than last year, but 9.8% lower
than in 1991. Biology looks healthy with 1.7% more students taking
the subject than last year and 17.8% higher than in 1991."

There was a slight rise in the numbers taking A-level French, and a
bigger increase in those taking German and Spanish. However, the
number of students taking French and German has dropped by
47% and 42% respectively over the past decade, according to fig-
ures published by the University of Buckingham.


http://www.guardian.co.uk/

Overseaettelse fra 13-skalaen til 7-trinsskalaen

Gammel skala | Ny skala
13-skalaen 7-trinsskalaen
13

12
11
10 10
9

7

8
7 4
6 02
5

00
03
00 -3

Bemark: Omregning af et eksamensgennemsnit efter 13-skalaen
til et efter 7-trinsskalaen sker ikke ved brug af ovenstaende tabel.

Omregningen sker ud fra en seerlig tabel, der transformerer karak-
terfordelingen efter gammel skala over i fordelingen efter ny skala.



Eksamensbeviset

Det endelige eksamensbevis indeholder for en beskrivelse af:
- fag og niveau

-vegt (C:1,B: 15, A:2)

- karakter (talveerdi)

- ects (bogstavveerdi)

Karaktererne omfatter bade arskarakterer (de endelige stand-
punktskarakterer) og pravekarakterer.

Der er ikke overfarte arskarakterer.

Der er ét gennemsnit af alle karakterer (indregnet vaegtene)
Yderligere:

Der anfares de konstituerende fag for studieretningen

Der anfares hvilke fag studieretningsprojektet blev skrevet i

Er der givet karakterer efter 13-skalaen vil de ogsa figurere et sted
pa beviset.



Karakterbeskrivelser 1 matematik - 1

stx A mundtligt

(I en eksamenssituation inddrages de kategorier, som er relevante for pagaldende eksamensspgrgs-

mal)

Eksaminanden:

Kategori 12 7 02
Raesonnement | - demonstrerer - kan gennemfgre | - demonstrerer i

indsigt i matema-
tisk reesonnement
og teoribygning.

hovedlinjerne i et
matematisk ree-
sonnement

en samtale kend-
skab til enkelte
aspekter i et sim-
pelt matematisk
raesonnement

hf C mundtligt

(I en eksamenssituation inddrages de kategorier, som er relevante for pagaldende eksamensspgrgs-

mal)
Eksaminanden:

Raesonnement

- kan gennemfgare
simple matemati-
ske reesonnemen-
ter.

- kan indga i en
faglig dialog om
simple matemati-
ske reesonnemen-
ter.




Karakterbeskrivelser 1 matematik - 2

stx A mundtligt

(I en eksamenssituation inddrages de kategorier, som er relevante for pagaldende eksamensspgrgs-

mal)

Eksaminanden:

Kategori 12 7 02
Dybde/ - kan bevage sig | - kan redegare for | - kan, med en del

Kompleksitet

mellem fagets teo-
retiske og prakti-
ske sider i forbin-
delse med model-
lering ...

- kan forholde sig
reflekterende til
idealiseringer og
reekkevidde af
modeller.

karakteristiske
treek ved forelig-
gende matemati-
ske modeller og
diskutere raeekke-
vidde af disse.

usikkerhed, indga
I en faglig dialog
om simple mate-
matiske modeller.

hf C mundtligt

(I en eksamenssituation inddrages de kategorier,

mal)
Eksaminanden:

som er relevante for pagaeldende eksamensspargs-

Dybde/
Kompleksitet

- kan handtere og
diskutere reekke-
vidde af simple
matematiske mo-
deller.

- kan anvende
simple matemati-
ske modeller.

- kan, med en del
usikkerhed, indga
I en faglig dialog
om simple mate-
matiske modeller.




Karakterbeskrivelser 1 matematik - 3

stx A mundtligt

(I en eksamenssituation inddrages de kategorier, som er relevante for pagaldende eksamensspgrgs-

mal)

Eksaminanden:

Kategori 12 7 02

Sprog/ - kan fremlaegge |- kan fremleegge | - kan anvende sim-
Terminologi/ | velstruktureret | sammenhangende | ple matematiske

Fremlaggelse

og udtrykke sig i
et klart sprog
med ubesveret
anvendelse af
matematisk ter-
minologi.

med et godt kend-
skab til matema-
tisk terminologi

formler, men frem-
lzegger noget
usammenhangen-
de og mangler
precision i mate-
matisk terminolo-

gi.

hf C mundtligt

(I en eksamenssituation inddrages de kategorier, som er relevante for pagaldende eksamensspgrgs-

mal)

Eksaminanden:

Sprog/ - kan fremlaegge | - kan fremlaegge |- kan anvende
Terminologi/ | velstruktureret og | sammenhangen- |simple matemati-

Fremlaggelse

udtrykke sig klart
med sikker an-
vendelse af ma-
tematisk symbol-

sprog.

de med et godt
kendskab til ma-
tematiske symbo-
ler.

ske formler, men
fremlaegger noget
usammenhan-
gende og med
usikker brug af
matematiske
symboler.




Karakterbeskrivelser 1 matematik - 4

stx A mundtligt

(I en eksamenssituation inddrages de kategorier, som er relevante for pagaldende eksamensspgrgs-

mal)

Eksaminanden:

Kategori 12 7 02
Bredde/ - demonstrerer - demonstrerer vi- | - demonstrerer i en
Overblik/ | overblik over et den om et omrade | samtale kendskab
Perspektiv | omrade af matema- | af matematik, eller |til et omrade af

tik eller viden om
et omrade, hvor
matematik anven-
des i samspil med
andre fag.

viden om simple
anvendelser af ma-
tematik i samspil
med andre fag.

matematik eller til
simple anvendelser
af matematik i
samspil med andre
fag..

hf C mundtligt

(I en eksamenssituation inddrages de kategorier, som er relevante for pagaldende eksamensspargs-

mal)

Eksaminanden:

Bredde/
Overblik/
Perspektiv

- demonstrerer
overblik over et
omrade af mate-
matik eller kan
formidle viden om
et omrade, hvor
matematik anven-
des.

- demonstrerer Vvi-
den om et omrade
af matematik, eller
viden om simple
anvendelser af ma-
tematik.

- demonstrerer i en
samtale kendskab
til et omrade af
matematik eller til
simple anvendelser
af matematik.




Karakterbeskrivelser 1 matematik - 5

stx A skriftligt

(I en eksamenssituation inddrages de kategorier, som er relevante for pagaldende provesat)

Eksaminanden:

Kategori 12 7 02
Sprog/ - kan udforme en | - kan udforme en | - kan anvende
Terminologi/ | veldisponeret be- | opgavebesvarelse |simple formler,

Fremlaggelse

svarelse med en
sikker brug af fi-
gurer og symbol-
sprog, og hvor
tankegangen
fremgar klart

med god sam-
menhang inden
for de enkelte
spgrgsmal og med
en god brug af fi-
gurer og symbol-

Sprog

men udformer en
noget usammen-
haengende besva-
relse med en be-
skeden inddragel-
se af figurer og
en noget upracis
anvendelse af
symboler.

Hf C Skriftligt

| en eksamenssituation inddrages de kategorier, som er relevante for pagaldende provesat

Eksaminanden:

Kategori 12 7 02
Sprog/ - kan udforme en | - kan udforme en | - kan anvende sim-
Terminologi/ | veldisponeret be- | opgavebesvarelse | ple formler, men

Fremlaggelse

svarelse med en
sikker brug af fi-
gurer og symbol-
sprog, og hvor
tankegangen
fremgar klart

med god sam-
menhang inden
for de enkelte
spgrgsmal og
med god brug af
figurer og sym-
bolsprog.

udformer en noget
usammenhangende
besvarelse med en
beskeden inddra-
gelse af figurer og
en noget upracis
anvendelse af sym-
boler.




Karakterbeskrivelser 1 matematik - 6

stx A skriftligt

(I en eksamenssituation inddrages de kategorier, som er relevante for pagaldende provesat)
Eksaminanden:

Kategori

12

7

02

Bredde/
Overblik/
Perspektiv

- er i stand til at
bruge it-veerktgjer
hensigtsmaessigt.

- er i stand til at
bruge it-veerktgjer
hensigtsmaessigt i
de fleste sammen-
haenge

- kan anvende it-
veerktgjer i lgsning
af simple opgave-

typer.

Hf C Skriftligt

(I en eksamenssituation inddrages de kategorier, som er relevante for pagaldende provesat)
Eksaminanden:

Bredde/
Overblik/
Perspektiv

- er i stand til at
bruge it-veerktgjer
hensigtsmaessigt.

- er i stand til at
bruge it-veerktgjer
hensigtsmaessigt |
de fleste sammen-
haenge.

- kan anvende it-
veerktgjer i lgsning
af simple opgave-

typer.




Karakterbeskrivelser 1 matematik - 7

stx A skriftligt

(I en eksamenssituation inddrages de kategorier, som er relevante for pagaldende provesat)

Eksaminanden:

Kategori 12 7 02
Dybde/ - kan opstille og | - demonstrerer - demonstrerer
Kompleksitet/ | tolke modeller og | viden om opstil- | elementzrt kend-
Raesonnement | reflektere over ling og tolkning | skab til simple

prognoser og
reekkevidde

af matematiske
modeller.

matematiske mo-
deller.

Hf C Skriftligt

(I en eksamenssituation inddrages de kategorier, som er relevante for pagaldende provesat)

Eksaminanden:

Dybde/
Kompleksitet/
Raesonnement

- kan redeggare for
simple modeller
og reflektere over
reekkevidde.

- demonstrerer
viden om anven-
delse af simple
matematiske mo-
deller.

- demonstrerer
elementeert kend-
skab til simple
matematiske mo-
deller.




Karakterbeskrivelser 1 matematik - 8

stx A skriftligt

(I en eksamenssituation inddrages de kategorier, som er relevante for pagaldende provesat)

Eksaminanden:

Kategori 12 7 02
Dybde/ - veelger og an- - demonstrerer - demonstrerer
Kompleksitet/ | vender med stor | viden om vigtige | nogen kendskab
Raesonnement | sikkerhed hen- metoder til be- til fremgangsma-

sigtsmaessige me-
toder til behand-
ling af forelagte
matematiske pro-
blemer,

handling af fore-
lagte matematiske
problemer.

der i behandlin-
gen af simple ma-
tematiske pro-
blemer.

Hf C Skriftligt

(I en eksamenssituation inddrages de kategorier, som er relevante for pagaldende provesat)

Eksaminanden:

Dybde/
Kompleksitet/
Raesonnement

- veelger og an-
vender med sik-
kerhed hensigts-
maessige metoder
til behandling af
forelagte matema-
tiske problemer.

- demonstrerer
viden om metoder
til behandling af
forelagte matema-
tiske problemer.

- demonstrerer
nogen kendskab
til fremgangsma-
der i behandlin-
gen af simple ma-
tematiske pro-
blemer.




Hvor mange point ud af 5 gives for fglgende besvarelser

Opgave 2 1 2005 betalte hver elforbruger 1 Roskilde 382,50 kr. 1 fast arligt abonnement til Roskilde
Elforsyning. Derudover betales der 1,5697 kr. pr. kWh for elforbruget.

a) Opstil en model, der beskriver sammenhazngen mellem den samlede udgift (1 kr.)
til el 1 2005 og elforbruget (malt 1 kWh).

Eks 1.
1,5697kr - KWt + 382,50kr

KWh er hvor meget den person har brugt, altsa antal kwWh

Eks 2.

X = kWh

382,50 + (x-1,5697) = b

b = samlede udgifter pa elforbrug i 2005.

Eks 3.

y =ax +b

y = den samlede udgift

b = det faste arlige abonnement (382,50 kr)
a = prisen pr. kWh (1,5697)

x = antallet af kWh

y =1,5697kr.- x + 382,50kr.




Hvor mange point ud af 5 gives for fglgende besvarelser

Opgave 4  Udviklingen 1 antallet af elever, der har valgt 9. klasse pa efterskole 1 perioden 2000-
2003, kan tilnmrmelsesvis beskrives ved modellen

y=6410-1,06"
hvor y er antal elever 1 9. klasse pa efterskole. og x er antal ar efter 2000.
a) Hvad forteeller tallene 6410 og 1.06 om antal elever1 9. klasse pa efterskole?

b) Hvor mange elever var der 1 9. klasse pa efterskole 1 2004 ifelge modellen?
Kommentér modellen, nir det oplyses, at antallet af elever 1 2004 var 8118.

Eksempler pa besvarelser af a):
eks 1:
Det er konstanter i en eksponentiel udvikling.

eks 2:
Det er nogen tal i en formel der bruges til at beregne hvor mange elever der gik pa efterskole efter et
hvis antal ar efter 2000.

eks 3:
6410 = antal elever i 2000
1,06 = er hvor meget det stiger med pr. ar

Eksempel 4

a)

Der er tale om en eksponentiel funktion. Tallet 6410 forteller, hvor mange elever der vari 9.
klassen 1 ar 2000, mens 1,06 fortzller, hvor meget elevtallet vokser pr. ar.

b)

Antal elever 1 2004:

v=6410-1.06" =8092 48

Der er ca. 8092 elever 1 2004.
Det oplyses at antallet af elever 1 2004 var 8118. Det fortzller at elevtallet vokser mere nogle ar

end andre. Modellen er saledes ikke helt entydig.




Eksempel 5

a)

b er udgangspunktet (veerdien af v ved x-aksens 0).

6410 star pa b’s plads og er altsa antallet af elever 1 ar 2000.

1.06 star pa a’s plads og er fremskrrvningsfaktor. 1,06 svarer t1l en arlig vakst 1 elevtallet pa
1.06-1=0,06=6%

b)

6410-1.06" =8092.48

[felge modellen var elevtallet steget 11l 8092 3 2004

Modellen er tat pa at veere helt preecis. Afvigelsen pa 26 er ganske lidt ud af det samlede elevtal,
0g ma siges at veere plot, nar man tager 1 betragtning hvor mange forhold omkring valg af efter-
skole, som modellen 1kke kan tage heyde for.

Eksempel 6
a)

Tallet 6410 betyder. at der 1 pertodens start. 1 ar 2000, var 6410 elever 1 9. klasse pa efterskole.
Tallet 1.06 betyder at antallet af elever 1 9. klasse pa efterskole er steget med 6% om aret 1 penio-
den 2000-03.

b)

v=6410-1.06" =8092 elever

I ar 2004 var der altsa ifalge modellen 8092 elever 1 9. klasse pa efterskole.
Nar det oplyses, at der 1 virkeligheden var 8118 elever. ma v1 konstatere at modellen vurderer 24

elever eller 0.3% (ET'—:'E =0.003=10.3%) for lavt. Dermed ma modellen siges at ramme meget

pracist.

Maske ogsa mere pracist end man kan forvente fordi det er tale om en eksponentiel model. Stig-
ningen af antal elever pa efterskole ma kun forventes at vokse eksponentielt 1 en periode fordi
der 1kke 1 ndringen 1 antallet af elever 1 9. klasse efterskole ikke 1 sig selv ligger en eksponentiel
vakst. Det ma vurderes at vare et tilfelde at man kan anvende denne model — og modellen ma
forventes kun at veere korrekt 1 en kortere periode.



Diskuter fglgende to opgavebesvarelser med brug af CAS-veerktgjer,
og seet vurderingen i relation til karakterbeskrivelserne

Eksempel 1.

I et skovomrade anvender man folgende model for sammenhangen mellem et traes
vaegt 1 tor tilstand og treeets diameter

V =0.156.-D%,
hvor 7 er veegten, malt 1 kg, og D er diameteren, malt i cm.
Beregn vagten af et tra, der har diameteren 15 cm.
Beregn diameteren af et trae. der har vaegten 300 kg.
Hvor mange procent vokser et tras vegt, nar diameteren vokser med 20% ?

Hvor mange procent skal diameteren af et tra vokse, for at vagten fordobles?

Fi-] Fér |Fi-| Fir| FE Far
Tools|Aldebra|Calc|Other |FramiDjClean Uk

B HewProkb Done
15615253 147. 447

altsa er vaegten ca. 147 kg

0. 1564152, 53
HAIN EAD ALTD FONL ]

Fi-] Fer |Fa=| Fi= ] FE Fa-
Tools|AT3ckbra|Calc|Other [FramiDjClean Us

u HewProb Daohe
®=olvel300 = . 156-d2- 53, o)
=oluet SA0=0, 15.5.:+:|:|-'-5 altSé er diameteren ca. 20 cm

HMAIN ERD ALTO FLUMC L]

Fi-] Fer |Fa=| Fi= ] FE Fa-
Tools|AT3ckbra|Calc|Other [FramiDjClean Us

s& nar diameteren vokser med 20 % vokser

& HewProb Oaonhe

-(1_2)2'53 1.52609 veegten med 58,6% 0g

wzolvel2= 0253 4) diameteren skal vokse med 31% for at veeg-
d=1.3151%8

ten fordobles.

=olued2=0"2. 53,00

HMAIN ERD HIJTI] ) FLUMC A0



Eksempel 2: Lgsning af opgave med eksponentiel regression

Tabellen viser en reekke sammenhgrende malte verdier af tiden og spaendingsfaldet over en bestemt
elektrisk komponent.

Tid malt i sekunder 0 30 60 90 120

Spandingsfald malt i volt 536 3,15 1,79 1,06 0,62

Det oplyses, at sammenhangen mellem tiden og spandingsfaldet over komponenten kan beskrives
ved en eksponentielt aftagende funktion U(t), hvor t er tiden, malt i sekunder, og U(t) er spaendings-
faldet, malt i volt.
a) Bestem en forskrift for funktionen U(t) .

De opgivne vardier indtastes i listerne L1 og L2:

L1 L2
. 5.36
30. .15
B0. 1.79
80. 1.06
120, 0.6

Der foretages nu en eksponential regression med fglgende resultat:
Exponential Regression

U(X) = 5.35692* 982151

a = 5.35692
b = .982151
r* = .999879

Da r2 er tat pa 1, er falger punkterne tilneermelsesvis den eksponentielle funktion
U (t> = 5.35692.0.982151"
Det fremgar ogsa af nedenstaende figur:
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b) Bestem halveringskonstanten for funktionen U(t) .
For at kunne beregne halveringskonstanten skal vi kende fremskrivningsfaktoren, men den har
vi jo tidligere beregnet til



a =0.982151
Halveringskonstanten fas nu med formlen

,

= 38.4863
142 ln‘(a:}

Dermed bliver halveringstiden 38,5 timer.

c) Bestem spandingsfaldet efter 150 timer ?
Vi skal blot beregne

U(150)  =.359463
Efter 150 timer er spendingsfaldet altsa 0,36 V

d) Bestem det tidspunkt, hvor U(t) er faldet til 0,20 volt.
| dette tilfeelde skal vi lgse ligningen U(t) = 0,20.
Hertil benytter vi solve-funktionen:

Sohe(U(t) =0.20,t) = t=182.553

Da eksponentielle funktioner er monotone findes vil der kun veere et skaringspunkt. Det frem-
gar

0gsa pa nedenstaende figur.
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Derfor er spendingsfaldet faldet til 0,20 V efter 182,6 timer.

e) Bestem hvor lang tid det varer, inden spaendingsfaldet er faldet fra en bestemt veerdi til
1/6 af denne verdi.
Med solve far vi:

solve(%=0.9821511,tj = £ =994557

Dermed har vi vist at spendingsfaldet efter 99,5 timer er reduceret til 1/6 af det oprindelige



Var det pa A-niveau, kunne man feks se pa falgende:

stx A skriftligt

(I en eksamenssituation inddrages de kategorier, som er relevante for pagaldende provesat)

Eksaminanden:

Kategori 12 7 02
Dybde/ - veelger og an- | - demonstrerer - demonstrerer no-
Kompleksitet/ | vender med stor | viden om vigtige | gen kendskab til
Raesonnement | sikkerhed hen- metoder til be- fremgangsmader i
sigtsmassige me- | handling af fore- | behandlingen af
toder til behand- | lagte matemati- | simple matemati-
ling af forelagte | ske problemer. ske problemer.
matematiske pro-
blemer,
Bredde/ -eristandtilat |-eristandtilat |- kan anvende it-
Overblik/ bruge it- bruge it- veerktgjer i lgsning
Perspektiv veerktgjer hen- vaerktgjer hen- af simple opgave-
sigtsmaessigt. sigtsmaessigt i de | typer.
fleste sammen-
haenge
Sprog/ - kan udforme en | - kan udforme en | - kan anvende sim-
Terminologi/ | veldisponeret be- | opgavebesvarelse | ple formler, men

Fremlaggelse

svarelse med en
sikker brug af
figurer og sym-
bolsprog, og hvor
tankegangen
fremgar klart

med god sam-
menhang inden
for de enkelte
spgrgsmal og
med god brug af
figurer og sym-
bolsprog.

udformer en noget
usammenhangende
besvarelse med en
beskeden inddra-
gelse af figurer og
en noget upracis
anvendelse af sym-
boler.




