Bilag 1: Variabelbegrebet - Introduktion til matematik C
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Variable og sammenhænge

I hverdagen kommer du ofte ud for situationer, hvor du skal forklare, hvordan ting hænger sammen. Det kan da være en god begyndelse først at beskrive, hvilke størrelser der varierer i det, du ser på. Derefter kan man beskrive, hvilken sammenhæng der er eller ikke er mellem disse størrelser.

I dette kapitel skal du lære at analysere en simpel situation og sætte navne på de variable, som du finder, og beskrive deres sammenhænge. Bemærk: Variable har normalt talværdier!
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Hvilke variable er der her, og hvilke værdier kan de antage? 
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Hvilke variable er der sammenhæng imellem? Beskriv hvilken sammenhæng, der er, hvor der er sammenhæng.
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	År
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002

	antal
	4421
	5013
	5342
	5296
	5451
	5684
	5496
	5533
	5994
	5922
	5894


Angiv de variable:
Hvilke værdier antager de? (Beskriv feks mellem hvilke øvre og nedre grænser de variable bevæger sig)
Hvilken sammenhæng er der mellem de variable?
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Angiv de variable ud fra grafen:

Hvilke værdier antager de? (Beskriv feks mellem hvilke øvre og nedre grænser de variable bevæger sig)
Hvilken sammenhæng er der mellem de variable?
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Forestil dig, at du vil lave te og derfor hælder vand i en gryde, som står på komfuret, og at du derefter skruer op for varmepladen.

Nævn nogle af de mange variable, der er her:

Hvilke af dine variable forventer du, der ikke er sammenhæng mellem?

Hvilke af dine variable forventer du, der er sammenhæng mellem?

Opskriv i par de af dine variable, der er sammenhæng imellem. Angiv for hvert par, hvilken sammenhæng du forventer:

Uafhængig og afhængig variabel

[image: image7.wmf]
I eksemplet med tebrygningen har du måske bemærket, at de to variable: kogetiden og mængden af vand har en sammenhæng, som kan formuleres således:


Kogetiden afhænger af, hvor meget vand der er i gryden.

Man kan selv bestemme vandmængden, og det er derfor naturligt af kalde denne for den uafhængige variabel. 

Kogetiden bliver derfor den afhængige variabel. 


Se på eksemplet med ungdomsarbejdsløshed fra sidste afsnit.

Hvad er de to variable?

Hvad er den uafhængige variabel?

Hvad er den afhængige variabel?



Se på eksemplet med unge i korte videregående uddannelser fra sidste afsnit.

Hvad er de to variable?

Hvad er den uafhængige variabel?

Hvad er den afhængige variabel?



Find selv i eksemplet med tebrygning to andre variable, som der er en sammenhæng mellem, og afgør, hvilken af de to variable der er den uafhængige variabel, og hvilken der er den afhængige variabel.

OBS. I mange situationer kan man selv vælge, hvilken variabel der er den uafhængige. Kan du finde sådanne eksempler?

Grafisk sammenhæng


Med et termometer kan man måle udetemperaturen i løbet af døgnets 24 timer.
1.  Hvilken variabel er den uafhængige?

2.  Hvilken variabel er den afhængige?

3.  Tegn en skitse, der viser, hvordan sammenhængen kunne se ud et typisk døgn.



4.  Forklar udseendet af din skitse.
	
Figuren viser Danmarks statsgæld på forskellige tidspunkter.

1. Hvilken variabel er den uafhængige?

2. Hvilken variabel er den afhængige?

3. Beskriv med ord den sammenhæng, som figuren viser.

Når man beskriver en sammenhæng ved hjælp af en graf, sætter man altid den uafhængige variabels værdier på 1. aksen (kaldet x-aksen), og den afhængige variabels værdier på 2.aksen (y-aksen).




	
Når man dykker langt ned i vand, bliver sigtbarheden dårligere.

1.  Hvilke variable er relevante?

2.  Hvilken variabel er uafhængig? 

3.  Hvilken variabel er afhængig?

4.  Skitser sammenhængen grafisk, og forklar den.







En hvilepuls er den puls, man har, når man befinder sig i ro: Jo bedre kondition du får, jo lavere vil din hvilepuls også blive. Din hvilepuls tager du bedst om morgenen når du lige er vågnet og stadig ligger i sengen. Mål pulsen med pege- og langfinger på håndleddet eller halspulsåren og tæl pulsslagene i 10 sekunder og gang med 6, så du har antal pulsslag per minut. Din hvilepuls kan bruges til at vise fremgang i træningstilstand = en lavere hvilepuls. Fx vil en utrænets hvilepuls ofte være 60-90, mens en veltrænets vil være 50-60), men hvilepulsen kan også afsløre begyndende sygdom og overtræning.

Kondital er feks beskrevet på adressen: http://www.motionsonline.dk/konditionstraening/vaerktoejer/konditalstabel_-hvad_er_et_godt_kondital%3F/
1. Hvilken sammenhæng forventer du, der er mellem en persons kondital og personens hvilepuls?

2. Skitsér grafen for denne sammenhæng. (lav selv et koordinatsystem).
	
Her er fire skitser af forskellige typer sammenhænge.

Eksempler på sæt af variable:

a) Lærerens tid til hver elev 
- antal elever i klassen

b) Forskellige personers løn
- hvor mange penge de bruger på sko

c) Antal gæster til en koncert
- overskuddets størrelse

d) Alderen på jeres små søskende
- prisen på et Anders And blad

For hvert af de fire eksempler skal I:

1. Bestemme, hvilken variabel der er uafhængig, og hvilken der er afhængig (hvis der er nogen).

2. Afgøre, hvilken graf der bedst beskriver sammenhængen.

3. Forklare, hvorfor netop den graf passer.




Grafisk repræsentation - regneark

Indledning 

I sidste afsnit skitserede I simple sammenhænge. Hvis man har måledata til at tegne en præcis graf, kan det være praktisk at bruge et regneark til at tegne grafen.


Tabellen herunder viser New Yorks indbyggertal i årene fra 1790 til 1900.

	år
	1790
	1800
	1820
	1840
	1860
	1880
	1900

	Indbyggertal i tusinder
	33
	60
	124
	312
	813
	1912
	3437


Hvilken variabel er den uafhængige?

Hvilken variabel er den afhængige?

Tast måledataene ind i to søjler i regnearket og tegn en X-Y graf (se den tastevejledning til regneark, som I har fået udlevet).

Gør grafen så pæn som muligt (se tastevejledningen).

Print grafen ud (KUN grafen!).

Beskriv sammenhængen.


Gå ind på www.statistikbanken.dk .Udvælg en tabel som du ønsker at arbejde med.

Eksempler på tabeller: 


Antal boliger over 200 m2  i årene 1981 – 2004 (under byggeri og boligforhold)


Antal hf’ere i Næstved i årene 1991-2002 (uddannelse og kultur)


Antal cykeltyverier i årene 1990-2004 (sociale forhold sundhed og retsvæsen)

Tast eller kopier tabellen over i et regneark.

Tegn en X-Y graf, og beskriv sammenhængen.


Mål højden på alle elever i klassen. Mål desuden længden af alle elevers fødder (denne øvelse bør kun udføres i første time, eller lige efter idrætstimen). 

Hvilken variabel er det naturlige valg som den uafhængige – og hvorfor?

Hvilken variabel er den afhængige?

Hvilken sammenhæng vil I forvente, der er mellem de to variable?

Tast måledataene ind i to søjler i regnearket, og tegn en X-Y graf.

Print grafen ud.

Var der en sammenhæng?




Øvelse 10: En fisk i vandet








Øvelse 1: Stearinlys








Øvelse 3: Ungdomsarbejdsløshed





Øvelse 4: Tebrygning





Øvelse 8: Døgnets temperaturer





I nogle sammenhænge falder det naturligt at opdele de variable i uafhængig og afhængig variable. Det er feks i tilfældet i sådanne situationer, hvor man se, at ændringer i den ene variabel giver anledning til ændringer i den anden variabel. Den anden variabel kaldes så afhængig af den første, som kaldes den uafhængige variable.





Det er ikke altid muligt at fastslå, hvilken af de to variable der er den afhængige og hvilken der er den uafhængige variabel.








Øvelse 5: Ungdomsarbejdsløshed








Øvelse 6: Unge i korte videregående uddannelse





Øvelse 7: Tebrygning








Øvelse 9: Grafisk sammenhæng





Øvelse 12: Grafer og variable








Øvelse 11: Kondital



































Øvelse 2: Unge i korte videregående uddannelse





Øvelse 14: New York





Øvelse 15: Danmarks Statistikbank





Øvelse 16: Fødder og højde
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2004112922323329376AB113

		Ledige efter køn, alder, a-kasse, forsikringskategori, område og tid

												2003M02		2003M03		2003M04		2003M05		2003M06		2003M07		2003M08		2003M09		2003M10		2003M11		2003M12		2004M01		2004M02		2004M03		2004M04		2004M05		2004M06		2004M07		2004M08		2004M09

		I alt		16-24 år		I alt		I alt		Hele landet		16579		16369		15399		14405		14001		14662		15866		15069		15185		15121		15850		18511		17854		17294		16363		14578		13847		14389		15437		14343

		Se www.dst.dk/ledighed for mere information og

		http://www.dst.dk/a-kasse for information om a-kasseændringer.
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