Skanderbrog Gymnasium

Studieretningsopgave 2x . Matematik / Kemi


Bilag 2

Irreversible andenordens reaktioner

Se på den irreversible reaktion 


A + B 
[image: image1.wmf]®

 X + Y

Et molekyle A og et molekyle B danner et molekyle af hvert af stofferne X og Y.  Den hastighed, hvormed A og B forsvinder, er den samme som den hastighed , hvormed X og Y dannes.

I det følgende ses på det tilfælde hvor [A] og [B] ikke er ens og hvor der allerede er dannet noget af X og Y.

Hvis den hastighed 
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 hvormed stoffet X dannes  opfylder differentialligningen:
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 = k [A] [B]      (*)

Den øjeblikkelige koncentration af A er lig med startkoncentrationen a0 af  A minus den  nydannede X. Den nydannede X er den nuværende koncentration x af X minus startkoncentrationen x0 af  X.

Den øjeblikkelige koncentration af A er derfor lig med a0 -(x - x0) = a0 + x0 -x.

Tilsvarende er den øjeblikkelige koncentration af B lig med b0 + x0 -x , hvor b0 er startkoncentrationen af B.

Differentialligningen (*) kan derfor skrives


x ' = k (a0 + x0 - x ) (b0 + x0 - x )       (**)

Opgave

2 mol sølvnitrat AgNO3 blandes med 3 mol saltsyre HCl. Der udfældes hvidt sølvklorid og reaktionen forløber til ende. I dette tilfælde er der ½ mol sølvklorid ved reaktionens begyndelse. Hastighedskonstanten k  er 1.


AgNO3 + HCl 
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 AgCl + HNO3

a)  Vis at differentialligningen (**) bliver


x ' = (2½ - x) (3½ - x).

b) Bestem løsningen til denne differentialligning når 0 < x < 2.5..
Teknisk vink: 
TI-InterActive løser ikke differentialligningen fuldstændigt, i første omgang gives en ligning hvor x og t indgår. Isoler x i denne ligning for at få x som funktion af t.

c) Tegn integralkurven.

d) Hvad viser integralkurven om reaktionens forløb ? 
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