Rapport over de valgfrie emner på standardforsøget.

Oversigten på de følgende sider er udarbejdet ud fra en læsning af pensumskemaerne i foråret. Den er i sagens natur summarisk, men måske kan den alligevel give et indtryk af spændvidden, give inspiration og også give materiale til den fortsatte nødvendige overvejelse, om faget bevæger sig i den rigtige retning.

Læsningen af pensumindberetningerne gav indtryk af mange gode eksempler. Naturligvis har mange brugt lærebøger i en eller anden form; dels rummer en del lærebøger kapitler med oplagte emner, og dels er standardforsøget jo skruet sådan sammen, at større emner, som er skåret væk fra det fælles pensum, sagtens kan blive taget op som valgfrit stof.

Læsning af pensumindberetningerne viser, at der hersker en vis usikkerhed, om der skal angives timetal eller sidetal. Der mangler ofte timetal på selve opgivelserne, så det er vanskeligt at overskue, om ca. halvdelen opgives. Der er tiere timetal på opgørelserne over læst pensum. Det skal fastslås, at i standardpensum-delen skal opgivelserne angives i sider, og i de valgfrie emner skal opgivelserne yderligere angives i timer. Naturligvis skal man også her angive, hvilket materiale der er læst efter.

Når aspekter omtales, står der normalt ikke, hvordan aspektet behandles i de enkelte emneforløb, kun hvilket aspekt, der har været tilgodeset.

Der er enkelte eksempler på samarbejde med andre fag, men ikke mange og matematikfagligheden er ofte forsvindende i forhold til timetallet. Reformen vil forhåbentlig ændre på dette!

Det er godt, når nogle kolleger nøje beskriver forløb og også i hvilken udstrækning, de bruger edb. Det sidste bliver givetvis gjort,  men det bliver ikke i så høj grad udtalt. Til senere brug ville det være en god idé med nogle forløbsbeskrivelser placeret på nettet. Man får ikke helt så meget ud af at læse meget korte stikord om forløb i stil med: Overskrift, arbejdsform, evaluering, aspekt. En decideret beskrivelse af forløbet ville inspirere. Nedenfor er imidlertid også medtaget emner, som er ret svagt beskrevet, fordi selve emnet og eventuelt kilder kan være god inspiration.

Sandsynlighedsregning er for det meste behandlet via afsnit i lærebogen. Derfor er der ikke mange eksempler fra dette emne i denne oversigt. Ikke mange læser mere end de krævede 15 timer. Det er heller ikke ret veldefineret, hvilket timetal, der bruges til de samme sider i lærebogen.

Der er en vis usikkerhed, om det at indlære brugen af et matematikredskab er et valgfrit emne i sig selv. Der må gerne være stor vægt på at lære at håndtere selve værktøjet, men skal det tælle med i puljen over valgfrie emneforløb, så skal der være et sådant matematisk indhold i forløbet, at det kunne indgå ved en mundtlig eksamen. Og håndtering af et cas-værktøj kan ikke stå alene ved en mundtlig eksamen. Forløb, hvor eleverne lærer at bruge TI-89, Ti-Interactive, MathCad, Derive og Geometer er ikke medtaget i denne oversigt, hvis det ikke fremgår hvilket matematisk indhold, der var. Mange småemner som asymptoter, polynomiers division o.l. er heller ikke medtaget, da lærerne næppe vil synes, det er en inspiration at læse.

Der er mange gode ideer i den følgende opstilling. Opstillingen er søgt kategoriseret efter aspekter, men nogle skriver flere aspekter og andre igen ingen aspekter.

Det er virkelig dejligt, når de lærere, der har brugt noter, refererer til en hjemmeside, hvor det ligger. Det kan faktisk være en nydelse at gå ind og læse dem. Omvendt er det lidt tomt når emnet ikke beskrives ud over henvisningen til noter, (der ikke er tilgængelige). Efter reformen vil det første forhåbentlig brede sig

Der har været godt brug af de små emnehæfter, som matematiklærerforeningen udgiver. Det vil være dejligt hvis udgivelserne fortsætter. 

En stor tak til Wenche Melchiors, som har udarbejdet oversigten. 

B-niveau. G = Geometri, S(sandsynlighedsregning), M= modelaspektet, I = matematikkens indre struktur,

H= det historiske aspekt.

	Aspekt


	Emne
	Timetal
	Beskrivelse i.ø.
	Materiale.

	G
	Euklidisk geometri
	10
	
	Jens Carstensen: Euklidisk geometri  1 undervisningsforløb i matematik i 1.g

	G
	Geometri med Geometer
	15
	
	Frans Kappel Øvre, Morsø Gymnasium, noter.

	G

H
	Ind i perspektivet
	8
	Eleverne har anvendt Geometer til at udarbejde tegninger med forsvindingspunkt og krydsperspektiv
	Frandsen:  Ind i perspektivet

	G

H


	trianguleringsprojekt
	10
	Projektarbejde om fremstilling af topografisk kort ved anvendelse af triangulering
	Deler op i arbejdsform, IT, produkt 

(god idé)

	G

H
	Bornholms rundkirker
	30
	Undersøgelse af geometrien i placeringen af Bornholms middelalderkirker og vurdering af om der på byggetidspunktet fandtes en europæisk subkultur, der beherskede den nødvendige matematiske viden.
	Anvendelse af Excel og Geometer.

(Geometri fra C.F: Mat.1)

	H

G
	Geometri i oldtiden
	9
	Historisk oversigt og gennemarbejdning af indledningen af Euklids elementer figurer udføres i Geometer
	Euklid: Elementer I-IV  Trip

	H

M
	Hvornår lyser Venus klarest
	20
	Gruppearbejde

Mundtlig fremlæggelse
	T.Svendsen: Lysende matematik s.3-10

	H

S
	Binomialfordelingen, Pascals trekant og fibonaccital
	20
	Gruppearbejde

Grupperapport og fremlæggelse
	Carstensen og Frandsen MAT2B & 

J.Frandsen:  det gyldne snit s.132-136 og 

J.Donaldson, artikel s2-8

	H

G
	Geometri, sekstanten, Jakobsstav, parallaktisk lineal
	5t
	Anv. af geometriske sæninger, bestemmelse af geografisk bredde.
	?

	H
	Logaritmernes historie
	7
	
	Claus Jessen m.fl.( lærebog)

	H
	Differentialregningens historie
	11
	Descartes normalmetode, Fermats tangentmetode, Leibniz’ differentialer eller Newtons fluxioner.
	Jens Lund:  Tangentbestemmelse historisk set.

mm.  Foredrag af Kirsti Andersen.

	H
	Talsystemer, specielt babylonisk 60-talssystem
	18
	Incl. ekskursion til Steno
	Egne noter og opgaveark fra Steno museet.

	H
	Tangentbestemmelse historisk set.
	18
	
	Jens Lund, tang.best.hist.set Kap.1-3

	H
	Om det uendelige
	10
	
	Lars Mejlbo: Om det uendelige s.5-16

	H
	Differentialregningens historie og grænseværdibegrebet
	15
	Forløbet mundede ud i en stiltest
	Bl.a. Carstensen og Frandsen Mat2B, Sider om Weierstrass grænseværdibegreb fra Flemming Clausen mm: Diffentialregning.

	H
	Gyldent snit og fibonaccital
	18
	Elevforedrag og rapporter
	Frandsen: Det gyldne snit

	H
	Kryptologi
	7½
	”Kryptologi-læren om den hemmelige skrift I”

Digital signatur, Vigenere systemet

Note om Beaufort systemet mm
	www.forlaget-abacus.dk
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	H

I
	Andengradsligninger i historisk perspektiv
	12
	Pythagoræerne, geometrisk algebra, fladeanlæg, geometriske metoder til løsning af andengradslininger fra Euklid og Descartes
	Egne noter  (Jan Hagelskjær)

	H
	Roms akædukter
	5
	( i forb. med studietur til Rom)
	Poul Nielsen Roms vandforsyning, fysikforlaget 2004

Sextus Julius Frontinus, Roms advædukter, Museum Tusculanum i udvalg.

	I
	Talfølger og rækker
	15
	Gruppearbejde

Rapportaflevering
	Noter af Jens Carstensen

	I

H
	Komplekse tal
	30 t
	Brug af Capri, Math Cad, 
	Egne noter + 

www.math.auu.dk/
~cthom/kurser/basmat/doku/nwp-1.pdf.

Steen Hansen: ”Komplekse tal – med anvendelser i relativitetsteori og vekselstrømsteori,

Uddrag af Caspar Wessels afhandling, Jørn Ebert: Komplekse tal – en historisk og aksiomatisk introduktion.

	I
	Algebra
	10
	Gruppebegrebet

Klasseundervisning/gruppearbejde

Eleverne udarbejder noter
	Handest m.fl. Matematik A , 1970

	I
	Om beviser og bevisførelse i klassisk geometri
	12t
	Hvad er et bevis ?

Hvornår er noget bevist ?

Nogle af sætningerne fra Euklid.

Besvarelse vha Geometer og Word.

Grupperapport-rettet og genafleveret.
	Noter fra John Schächter, Karen-Anne Holt Herdal og Julie Jørgensen

	I
	Boolsk algebra og tyverialarm
	10
	Boolsk algebra og logiske kredse. Konstruerede en tyverialarm.
	Noter fra Odense Teknikum

	I
	Talteori og deofantiske ligninger
	15
	Division m. rest, euklids algoritme, sfd, kongruensregning, Bezouts identitet og diofantisk ligning af 1.grad i 2 var.
	Egne noter (Michael Wermund Bruun Tårnby Gymnasium

	I
	Komplekse tal
	20
	
	Jens Carstensen Komplekse tal s. 7-31.

	I
	Kvotientrækker og annuiteter
	9
	
	Skoleproducerede noter, Kalundborg

	I
	At føre et matematisk bevis
	9
	Arbejde med logik og beviser
	Fosgerau:  Midt i matematikken §4

	M
	Hvordan hopper tennisbolde og bordtennisbolde


	10t 
	
	Henning Henriksen.  Fysik forlaget.

	M
	Levealder
	15t
	Selvstændigt/parvist arbejde ved Computer

Rapport
	Niels Fruensgaard:  Hvor gammel bliver

 jeg s.3-19

Fra nettet:

Mortality, the Nuffield Foundation



	M
	Find fem fejl
	5t
	Gruppearbejde

Rapportaflevering
	Artikel i ”naturligvis” af Kjeld Bagge 

Laursen

	M
	Økonomiske modeller elasticitet-efterspørgselsfunktion-salgsindtægt, optimering
	11 timer
	Gruppearbejde

Rapportaflevering
	Noter af Michael Wermund Bruun

Tårnby Gymnasium

	M
	Modeller.
	20
	Titus-Bodes-lov, Galilæi,Kepler, Eleverne har arbejdet projektorienteret i grupper, hvor de har lavet pendulforsøg, fjederforsøg,fremstille en kasse efter krav om maksimalt rumfang
	Noter med opgaver- ingen henvisninger!

	M
	Lineær programmering
	10
	
	

	M
	Modeller i matematik
	9
	Newtons afkølingslov, eksponentiel vækst, økonomiske modeller og elasticitet
	Egne noter og dele af Carstensen og Frandsen Mat.2B

	M
	Renter med mere
	8
	
	H.Sloth: Renter med mere

	M
	Vandkraft
	15
	At dimensionere tilledning af vand til et kegleformet reservoir.  Finde forskrift for vandhøjde i reservoir som fkt. af tiden.  Inddrage andre parametre
	Excel 

Noter.


	M 
	Matematik og økonomi
	15
	Eleverne arbejdede selvstændigt med stoffet,  fik udleveret baggrundsstof , opgaver og facitliste.

Skrev logbog, afleverede en samlet besvarelse
	Nikolaj Malchow-Møller, Jens Jakob Nordvig-Rasmussen: Matematik og økonomi, Gyldendal  Kap.1-2.

	M
	Harmoniske svingninger
	12
	Lærebogen: radiantal, grafer for sinus og cosinus, noter med oplæg til gruppearbejde i 

Kammertonen,  Fjedere, Overtoner og stødtoner, vekselstrøm, biorytmer
	Egne noter

	M
	Mobiltelefoni
	7
	Anvendelse af andengradspolynomier, lineær og stykvis lineær funktion
	Noter Svend Brassøe og Hans Vestergaard

	M
	10=44
	15
	
	Trafikkampagner 1997-1999

Fuld fart og bremsen i

Geometeropgaver

Vejledning DUO. (regneark specielt)

	S 

I

M
	statistik
	16
	1.fase:  hjemmelæsning af heftet, 2.fase regning af opgaver i tilknytning til heftet, 3. fase en projektopgave.
	Niels Elbrønd Hansen et al, Perspektivserien:  ”Statistik- viden eller tilfældighed.

DNA test, Massemord eller moderne plejehjemsdrift.



	S

M
	Hypotesetest
	15
	
	B. Hirsberg m,fl, Matematik 2, C.Jessen m.fl.  tal, statistik og sandsynligheder

	S

M
	Statistik
	20
	Samarbejde med samfundsfag om emnet velfærdsstaten.  eleverne lavede statistik på tal fra Danmarks statistik
	Byggede ovenpå sædvanligt sandsynlighedsregningsforløb

C.F.mat2b.

Excel, Power Point, Sumkurver over befolkningsprognoser og beregnede Gini-koefficienter.

	S 

M 
	Random Walk
	15
	Lærerstyret gennemgang
	Bjørn Felsager m.fl. Naturfag1+2

	S

M
	Kasinomatematik
	15
	Sandsynlighed for gevinst i forskellige spil som Lotto,Roulette, Black Jack
	Egne noter

	S 

M
	Har du en chance?
	15
	Erling Andersen: Har du en chance

Akademisk forlag 1998
	I kombination med alm. lærebog i sandsynlighedsregning. 

C.F: Mat 2B

	S

M
	Sandsynlighedsregning og Keno
	15
	I tilknytning til alm. teori løst en opgave om Dansk Tipstjenestes spil ”Keno”

Gruppe rapport
	www.tips.dk
Regn på Keno-8

Store/Lille Keno  X= gevinsten find E(X) og 
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(X)

Systemspil

Ekstraopgave

	
	
	
	
	


Samarbejde med andre fag:

	M
	Na-ma-fy-ke-bi-ge-id
	5t
	Intro til natfag


	Lineær regression, simpel statistik 
	

	M

H

I
	Ma-fy
	10t
	
	Arbejde med regressionsmodeller, en tekst af Galilei om Jupiters måner, genskab hans arbejd vha CLEA og Starr Night.  Simple forsøg

Hoppende bold, afskærming af lys, afstandsaghængighed for lys, lysets polarisation, summen af uendelige kvotientrækker og det uendeliges natur.

	H
	Ma-hi
	
	Det gyldne snit og perspektivtegning
	
	

	M
	Ma-fy
	
	Lineær regression
	
	

	H
	Ma-hi
	5t
	Ægypten
	Regnekunst i Ægypten
	

	H
	Ma-fy
	10
	Matematik og naturvidenskab i renæssancen
	Perspektiv , Ellipser, Optik, Bevægelseslære, Galilei, Verdensbilleder.
	Erik Vestergård:  Aspekter-Matematik i perspektiv,

Schilling:  Det kosmiske

 urværk,

Vagn Lundsgaard Hansen: 

Temaer fra geometrien.

	H

M
	Fy-ma-hi
	12
	De store opdagelsers tid
	Underemner: Kartografi, talsystemer og talsymboler, navigationsinstrumenter
	Instrumenter udlånt af Steno museet.

	M
	Fy-ge-ma
	15
	Modeller hen i vejret
	Formel for bedste rette linje, regnearkets mulighed for at optimere en vilkårlig modeltype.

Meteorologisk fysiske sammenhænge.
	(Rosborg Gymnasium)

	H/M
	Fy -ma
	12
	Rom og Firenze
	1. Arkitektur, Domkirkekuplen i Firenze, Peterskirken, Pantheon.

2. 2. Biografier: Galilei, Bruno, Fermi, da Vinci

3. Det videnskabshistoriske museum i Firenze

 4.  Mediankredse og solure.

Inddelt i 4 grupper, der valgte et af de 4 emner forskelligt materiale.

	S,M,H
	Dansk –mat
	7
	Spil, sandsynlighedsregning og ludomai
	Læs tekst 1 og tekst 2. Besvar flg. kontrolspm. …..

Lav jeres eget Las Vegas.

Hvad er ludomani?

Hvorfor spiller vi?

…..


	C.F.Mat.2bs.202-202

www.djh.dk/multimediespecialet/2001f/tema/ludomani/#
Niels Olsen: Ludomani (information 4/7-2000)

Lise Gullestrup:  Kørt over af rouletten 

(Politiken 21/11-1999)

Karen Gahrn: Staten som spilpusher

(Tænk og Test 6/8-2004)

Erik Valeur: Hasard for alle pengene 

(Tænk og Test 6/8-2004)

”I Sverige er der også alkoholikere”

(Tænk og Test 6/8-2004)


	H
	Ma-fy
	22
	Fra radioaktivt henfald til sandsynlighedsregning og statistik
	Christensen/Meyer:

”Manhattanprojektet” Munksgaard 1989 

Kaste 100 terninger

Spillet ”Kaste gris
	Fogh /Nielsen Fysik for 2.g,HAX-Data 1995.


[image: image2.wmf]g

-strålings absorption i vand.


A1-niveau:

Der er i sagens natur ikke så mange emner, det virker også som om der ikke har været den store opfindsomhed her, måske tidsnød.  Der står ikke nær så meget  om de valgfrie emner, aspekterne nævnes absolut i en bisætning.

Måske også fordi der ved angivelse af pensum endnu mangler et eller flere forløb, de er ikke ret beskrevne.

	Aspekt


	Emne
	Time-tal
	Beskrivelse i.ø.
	Materiale.

	
	Geometri
	15
	Konstruktioner med passer og lineal , udarbejde lærebog for 2.g om terningens fordobling og vinklens tredeling
	Matematiske essays. Jens Carstensen og Sven Toft Jensen

Cewas og Menelaos sætninger af Sven Toft Jensen

	
	Anskueliggørelse af rumgeometri på skærmen
	5
	Anvendelse af Mahcad dokumentet RumFig til at løse opgaver og fremstille figurer til
	MathCad

	
	3D-grafik
	12
	Transformationer af rummet
	Noter Karsten Juul: 3d-grafik

	
	Lineær algebra
	16
	Projektarbejde over Lineære ligningssystemer, matrix algebra, lineær algebra på TI-89, determinanter.

Produktkrav rapport.
	Bjarne Pedersen: Lineær algebra

(noter)

	
	Holdninger til matematik
	10
	H.C.Hansen: Problemløsning i matematikken, Svend Åge Madsen: Oprør fra den udelukkede midte, Peter Bastian: At danse med matematikken- incl induktionsbevis.

	H
	Det gyldne snit
	14
	Lærer og elev gennemgang
	Frandsen: Det gyldne snit

	H

I
	Komplekse tal
	20
	
	Jørgen Ebert ,Komplekse tal- en historisk og aksiomatisk introduktion

	H
	Historisk tilgang til integralregning
	12
	
	Udgangspunkt i Jens Lund: Fra kvadratur til integration

	H

I
	Talteori og Fermat
	13
	Hver elev fik ansvaret for at gennemgå en del af talteorien
	Jens Carstensen: Talteori

Matematiske ideer:  Fermats sidste sætning af Steffen Due Bentzen

Film om Wiles og hans bevis

	H

I

M
	2.ordens differentialligninger
	20
	
	N.H.Larsen og G.Offenberg: Integralregning og differentialregning

	H

I
	Tallet Pi
	
	
	Torben Svendsen: Bogen om pi

	I
	Parameterkurver
	13
	Lærergennemgang og elevoverhøring, opgaveregning
	C.F: Math 3H

	I
	Trigonometriske funktioner
	20
	Trigonometriske funktioner,additionsformler, partiel integration
	TI-interactive

	I
	Rækker og summer
	15
	Eleverne skal arbejde med en stringent definition på konvergens  og se eksempler på hvordan kontinuerte funktioner kan rækkeudvikles

Induktionsbevis  arbejdes der med.
	J.Carstensen : Talfølger og rækker. 

	I
	Grafteori
	16
	Euler og Hamitongrafer

Turneringer og hamiltonveje

Forløb med rapport med 2 beviser
	Carstensen: Grafteori

	I
	Bevismetoder
	5
	Direkte/indirekte bevis, kontraposition, modbevis, induktionsbevis, induktiv/deduktivt princip

Produkt: fremlæggelse 
	noter

	I

H
	Aksiomatisk matematik: Euklid contra Hilert


	4
	Forelæsning + gruppearbejde med beviser
	Hilberts aksiomsystem kontra Euklids elementer.

	I
	Lige og ulige funktioner
	11
	Gruppearbejde, hvor eleverne selv skal eksperimenter sig frem til et eller flere matematiske resultater.  Mundtlig præsentation
	Jørn Schmidt: Lige og ulige om grafers symmetri , 2004

Geometer

	I

H
	Induktionsbeviser og de naturlige tals historie
	8
	På baggrund af Peanos og Dedekinds beskrivelse af de naturlige tal skulle eleverne redegøre for teknikken i induktionsbeviser og slutteligt selv vise udvalgte udsagn ved induktion.
	Helmuth Gericke.Talbegrebets historie

	I

H
	Matematikkens historie
	6
	Gödels uafgørlighedssætning, paradokser, Cantors diagonalbevis.
	Noter

	M
	Keglesnit
	13
	Mundtlig evaluering,elevforedrag
	C.F. Math3H

	M
	Mere om differentialligninger
	12
	
	C.F: math 3H

	M
	Sfærisk geometri og storcirkelruter
	13
	
	Erik Vestergaard: Storcirkelsejlads

Jonny Schulz:  Matematik Højniveau 1 Trip Kap.VI Sfærisk geometri

	M
	Differentialligningsmodeller
	10
	
	C.F: mat 3H og modeller i Derive af Niels Hjersing m.fl.

	M

I 

It
	Keglesnit
	17
	Eleverne sammen i makkerpar om at finde frem til ellipsers og hyperblers egenskaber ved at eksperimentere med Geometer og Derive vekslende med klasseundervisning.
	Mette Vedelsby og Bjørn Felsager ”De centrale keglesnit”

Introduktion til geomeer



	M 
	Model for SARS –epedimien i Singapore 2003
	10
	Eleverne har i grupper gennemarbejdet artiklen
	Keng Cheng :Ang. a simple model for a Sars epidemic .  Teaching Mathematics and its applications vol.23 no. 4, 2004 

Egne opgaver og noter til denne artikel.

	M
	Modelsnak
	16
	Differentialligningsmodeller og SD-diagrammer.  
	Blomhøj og Frisdahl:  modelsnak



	M
	Projekt i vækst henfald og kaos
	9
	Forskellige former for vækst og henfald beskrevet med differentialligninger med 

TI-83 , kaos med numerisk løsning af differentialligninger
	Finn M. Poulsen:  Projekt i vækst, henfald og kaos.  Tårnby Gymnasium..



	M
	Kysterosion
	6
	
	Engelsk tekst fra the Nuffield foundation

	M

I

H
	Komplekse tal og landmåling
	17
	Geometrisk introduktion til komplekse tal med øvelser, introduktion til landmåling via triangulering, praktisk øvelse med opmåling af større område med sekstant og efterfølgende beregning af trekantnettet vha komplekse tal (Derive) samt en sammenligning med den sædvanlige trigonometriske beregning af et trekantnet.
	Jørgen Ebert: Komplekse tla (pdf-udgave) kap. III og IV, Opmåling af Trelleborg home3.inet.tele.dk/pmh

Note om Landmåling og komplekse tal.

	M
	Matematik-økonomi-optimering
	14
	Anvendelse af differentialregning til løsning af økonomiske problemstillinger
	Mogens Ditlev Hansen:  Matematik-økonomi-optimering

	M

H
	Mandatfordelingsproblemet
	16
	Metoderne største brøk, d’Hondt og saint Laguës samt mål for retfærdig mandatfordeling behandles
	Ebbe Thue Poulsen:  Matematik og retfærdighed.


	M
	Kolesterolniveauet i mennesker
	10
	Løsning af differentialligning y’=b-ay, opgaverne i projekt8 i Modeller og Derive, egen tilføjelse om stabilitet af løsninger til 1. ordens differenttialligninger
	Per Hammershøj Jensen m.fl.

Modeller i Derive

	M

H

I
	Primtal, Teori og anvendelser
	20
	Uendelig mange primtal, aritmetikkens fundamentalsætning, primtaltvillinger, primtals anvendelse i personnumre og bognumre, RSA-systemet, den digitale signatur og kodning med elliptiske kurver.
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