Studieretningsopgave l.n Biologi — matematik

401-VUF. Tema: Alkohol og kroppen

Elevernes opstillede hypoteser:
Alkohol gger reaktionstiden

Alkohol skader kroppen

Kropvagt har indflydelse pd alkoholpromillen

Antabus og alkohol sammen er en dérlig ide.

Forsagspersoner:

1. Louise, 2. Ann, 3./suppleant Anna

MATERIALER

B. B. Bidstrup et al (2006): Fysiologibogen s 195-198 (lektie til 30. januar)
L. A. Egebo et al (2005): Biologi til tiden s 51-62 minus s 58 og det meste af side 59
Lektie til 31. jan.
Poul Breum et al (1991): Alkohol — biologi og samfund s 101-107 Lektie til 31. jan.

FORSOG

Forseg den 30. jan.
Alkohols indvirkning pa redbedeceller

Forsog torsdag den 1. feb.
For og efter alkoholindtagelse
* Reaktionstidsmélinger med og uden alkohol
* Alkohometermaling
* Folsomhed for berering med og uden alkohol
* Tegne/pracisionsgvelse med og uden alkohol

Beregning af alkoholpromillen: Se Fysiologibogen s 196.
Anna vejer 64 kg. Hendes vandindhold er 55%. Hvis Anna drikker 2 ol (=2 genstande)) bliver
hendes promille: 24 g/64 kg x 0,55 x 1000 promille = 0,68 promille.

Alkoholen kan 5 minutter efter indtagelsen males i blodet. Den maksimale alkoholkoncentration vil
vare ndet efter 30-90 minutter.

Alkohometer
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Mal med jeevne mellemrum alkoholpromillen hos forsegsdeltagerne og sammenlign med den
beregnede alkoholpromille. (Se Fysiologibogen s 196)

Reaktionstidsmélinger
Vi har en boks til netop dette forméal. Der er mulighed for at reagere pé lys, enten rede eller gronne
evt. begge pa en gang eller reagere pa lyd.
En person aktiverer lyd eller lys. Var opmarksom pé at denne aktivering giver en lille lyd og en
lille bevagelse, som forsggspersonen ikke ma kunne heore eller se!!
Pé displayet kan reaktionstiden afleses 1 millisekunder. I en forsggsrakke adderes reaktionstiderne,
sa vi kan udregne gennemsnitsvaerdier. Hvis I ogsé vil have tiden for det enkelte delforseg, sa skal
en af jer skrive det ned!!
Jeg foreslar, at vi kunne lave forsegsraekker med fx 5 delforseg i hver raekke séledes:

1. rekke: Rodt lys

2. raekke: Gront lys

3. rakke: Lyd.
Husk at registrere displayets vardier.
Vi kan sagtens gore dette anderledes, vi skal bare blive enige og serge for at skrive metoden ned.

Folsomhed for berering

Materialer: To blyanter, lineal.

Man vise forsegspersonen to blyanter og siger til ham, at man vil berere ham med enten én eller to
blyanter. Forsegspersonen skal lukke gjnene under forseget, og han skal sigek, om han bereres med
en eller to blyanter. Forsggslederen bergrer ham derefter pa den legemsdel, der skal undersoges;
begge blyanter skal berare forsegspersonen samtidigt hver gang. Nér blyantspidserne er indenfor en
bestemt afstand fra hinanden,l vil forseggspersonen sige ’én blyant”. Ved at variere afstanden
mellem blyantspidserne, kan man fé et mal for felsomheden af et bestemt hudomréde. Prov pa
finterspids, handflade, underarm, ryg, leeber. Der er meget stor variantion; ryggen er mindst falsom.
Dette forseg kan laves for og efter alkoholindtagelse for at undersege effekten af
alkoholindtagelsen.

Tegne/pracisionsovelse

Denne ovelse udferes ved at tegne ovenpd en stregtegning med en blyant/kuglepen i en anden farve
end stregtegningen. Tegneren mé dog ikke se direkte pd stregtegningen. Dette skal altsa forhindres.
Tegneren mé kun se stregtegningen i et spejl og skal ud fra synsindtrykket, der jo er spejlvendt,
tegne ovenpa stregerne. Resultaterne aflaeses efter hvor godt stregerne er fulgt. Vi laver et forseg,
hvor jeg regner med, at ingen har forudsatninger.

Aftaler i forbindelse med alkoholforsegene:

Hvad vil I drikke af alkoholiske vasker?

Hvor meget kan/vil/mé I drikke?

Hvem keaber det? Husk regning.

Skal vi aftale at forsegskaninerne kommer fastende til forseget? (Forskellige mangder af mad og
madtyper har indflydelse pa optagelsen af alkohol, denne virkning kan vi eliminere ved at aftale
fastereglen)
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Alkohols indflydelse pa cellemembranen

Alkohol (ethanol). Bemark at der i den hgjre ende er en alkohol-gruppe (-OH), som kan lave en lille
ladningsforskydning, hvorved denne ende bliver hydrofil, hvorimod den venstre ende er uden ladningsforskydninger og
derfor hydrofob.

T
H—?—?—DH
H H

Formaél:
At undersoge alkohols indflydelse pa cellemembraner.

Teori:

Alkohol (ethanol C,HsOH) udever en raekke virkninger pd kroppen. Stoffet er opleseligt 1 sdvel
vand (hydrofilt, der betyder vandelskende) som fedt (lipofilt, der betyder fedtelskende og hydrofobt,
hvilket betyder vandangst). Ethanol er bade et hydrofobt og et hydrofilt stof. Kulbrinte-enden er den
hydrofobe del, mens enden indeholdende —OH-gruppen er vandopleselig. Som rusmiddel indtager
ethanol en serstilling, fordi den dosis, som skal til for at pavirke os er meget storre end hvad der
galder for de ovrige rusmidler. Mens vi méler pavirkningsmangder for alkohol i gram, er der for de
fleste andre rusmidler tale om, at milligram eller endog mikrogram er nok til at gere os skaeve. Man
regner derfor med, at alkohols rusmiddelvirkning er af mere generel karakter end de andre
rusmidler. Mens de andre rusmidler bindes til specifikke receptorer i nervecellernes membraner,
virker alkohol nok ved at treenge ind i cellemembranen og gere den mere flydende. Herved andres
egenskaberne for nogle af ion-kanalerne 1 nervecellernes membraner. I dette forseg vil vi
demonstrere, at alkohol @ndrer cellemembranernes egenskaber s meget, at de ikke laengere er i
stand til at regulere deres gennemtraengelighed.

En af de membrankladte vacuoler i planteceller er ganske store og indeholder normalt vand. I
rodbeder indeholder de ogsé et vandopleseligt redt pigment — betacyanin — som giver radbeder
deres karakteristiske farve. Da farvestoffet er vandopleseligt — vil det normalt ikke kunne treenge ud
gennem hverken vacuolemembranen (ogsa kaldet tonoplasten) eller cellemembranen, som begge er
opbygget af fedtstoffer og proteiner. @delegges membranernes normale egenskaber derimod, vil
farvestoffet kunne trenge ud i omgivelserne. Dette vil vi eftervise ved at méle koncentrationen af
det rode farvestof i den omgivne oplesning.
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Her kan I se et snit af en cellemembran og en tonoplast.

Materialer:

Mindst 7 baegerglas x 2
Spektrofotometer med kuvetter
Spritskriver

96% ethanol

Pincet

Kekkenrulle

Pommesfritesjern

Radbede

Fremgangsmade:

7 baegerglas x 2 markes henholdsvis 0 %, 10 %, 20 %, 30 %, 40 %, 50 % og 60 %. Til det forste
hold bestaende af 7 glas tilsettes henholdsvis demineraliseret vand og 96% ethanol efter
nedenstdende skema:

Glas market med 0% [10% [20% [30% | 40% | 50 % | 60 %
Demineraliseret vand/mL 50 45 40 35 30 25 20
Alkohol/mL 0 5 10 15 20 25 30

En radbede anbringes 1 pommes frites-jernet og gennemskares med dette. De udskérne strimler
maler 1 cm pd hver led. Strimlerne laegges pé et stykke millimeterpapir og udskeres 1 7 stykker af 2
cm’s leengde. Stykker som indeholder dele af radbedens overflade kasseres. De faerdige
rodbedestrimler skylles i vand for at fjerne farvestof frigivet fra edelagte celler i skerefladerne. Nar
der ikke lengere frigives farvestof fra overfladen af redbedestykkerne, l&gges en redbedetern 1
hvert af de afmarkede glas med en del af den tillavede oplesning (1. hold, idet 2. hold glas skal
gemmes til mélingerne i spektrofotometerets reference-kuvette). Redbedeternene skal ligge 1
alkoholoplesningerne i 10 minutter og i denne periode omreres der jevnligt ved at rotere
bagerglasset i rolige beveegelser. Nar de 10 minutter er géet tages radbedestykkerne op og kasseres.
Nu skal oplesningerne males i reekkefolge 1 spektrofotometeret saledes at man starter med rent vand
og slutter med 60 % ethanol-oplesningen.

I et spektrofotometer gennemlyses kuvetterne. Forst referencekuvetten, der jo skal vise 0 absorption
og sa analysekuvetten. Forskellen mellem disse to er jo netop indholdet af betacyanin. Betacyanin
vil absorbere lyset, jo mere betacyanin jo mere absorption.

Malingen foregar sdledes:
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Enhver oplesnings indhold af betacyanin méles op imod samme oplgsning uden betacyanin (dvs. 1.
og 2. hold glas).

Spektrofotometerets belgelengde indstilles til 470 nm. Kuvetten fyldes op til stregen med indholdet
af glasset 0 % (rent demineraliseret vand) og anbringes i spektrofotometerets kuvetteholder. Luk
laget og kontroller at viseren stiller sig pa 0. Drejeknappen flyttes nu til analysekuveten. ......

HER MANGLER LIGE NOGLE INSTRUKSER REFERENCEKUVETTE OG
ANALYSEKUVETTE SE I APPARATMAPPEN!!!

og viseren indstilles til at vise 100 % transmission. Kuvettens indhold haldes ud i vasken. Serg for
at ryste sd meget af indholdet ud som muligt og undgé at rere ved de kuvettesider som lyset treenger
igennem. Kuvetten fyldes nu til market med indholdet fra glasset 10 % og transmissionen maéles.
Sédan fortsaettes til der er mélt pé alle glassenes indhold.

HER MANGLER LIGE NOGLE INSTRUKSER. ER DET TRANS EL. ARBS VI MALER??

Resultater:

Glas meaerket med 0% [10% 120% [30% |40% | 50 % | 60 %

Transmission el. arbsorbtion??

Lav en kurve over absorbtionen som funktion af alkoholkoncentrationen. Dvs. alkoholkonc. Pa x-
aksen og absorbtionen pa y-aksen. Absorbtionen er et mal for koncentrationen af beta-cyanin.

Diskussion:

1. Hvad har forsgge vist om alkohols indflydelse pé cellemembraner?

2. Lav en skitse, som angiver hvordan alkoholmolekylerne lejrer sig i cellemembranerne.

3. Er de anvendte alkoholkoncentrationer realistiske, hvis man sammenligner med
alkoholkoncentrationen i blodet, nar man er beruset?

4. Kan man overhovedet bruge et forseg med planteceller (rodbeder) til at sige noget om
alkohols virkning pa celler hos mennesket?

5. Hvad skal man veare sa@rlig opmaerksom pé 1 dette forseg, hvis der skal opnas nogle gode og
realistiske resultater?

Konklusion:

Hvad kan man konkludere af forseget? Er der overensstemmelse mellem din hypotese og dine
resultater?
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Plan
Dato | Tilretteleeggelse Samfundsfag Matematik Biologi
Tirs Larerorientering 1 time: Introduktion til 1. time: Kort introduktion
23.1. |1i1. lektion opgaven - til sro.
Spergeskemaundersagels
e
Ons Klasseundervisning Friisberg: Dit samfund — | 2 timer 1. time: Introduktion til
24.1. Undersog det, kap 5 s. 86- opgaven -
110 (kopi) Spergeskemaundersogelse.
Fre 2 timer
26.1.
Tirs Informationssggning Tekst i Fysiologibogen og
30.1. Radbedeforsag
Ons Problemformulering 2 timer Tekster i kopier:
31.1. | klar...plan for Biologi til tiden
arbejdet Alkohol
Tors | VEJILEDNINGSDAG Foregar pa skolen.
1.2. Ingen anden Leererne er til radighed 1
undervisning en vis udstrekning
Alkoholforsgg
Fre 2 timer
2.2.
Tirs
6.2.
Ons SKRIVEDAG Skrivningen kan forega
7.2. Ingen anden hjemme.
undervisning
Fre AFLEVERING 2 timer ”Alm”
9.2. i den forste lektion pa matematik
kontoret.
Timer 11 + vejl + skrivning ? 11 + vejl + skrivning
ialt

Husk de der animationer af ns!!
Lav power point af teksterne.
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