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Idealgasligningen og reaktionen mellem magnesium og
saltsyre.

Opgaveformulering:
Gor rede for begrebet ’ideal gas’ samt for den sakaldte tilstandsligning, som gaelder for ideale eller
nar-ideale gasser. Vigtige generelle konsekvenser af ligningen skal udledes, og du skal

eksperimentelt gare rede for mindst én af disse konsekvenser.

Som en anvendelse af idealgasligningen skal du undersege, hvorledes reaktionen mellem
magnesium og saltsyre forleber.

Du skal preve at formulere (mindst 2) forskellige reaktionsskemaer og ved hjelp af eksperimenter
fastsla hvilket der er det rigtige.

Giv et resumé pa engelsk pa ca. 15 — 20 linier

Besvarelsen mé vaere pa max. 10 sider i alt.

Hjelp:

Pé fronter leegges ovelsesvejledninger med beskrivelse af Hayduck’s apparat + apparaturet til
gaslovundersogelse.

Idealgasligningen
pV=nRT

p tryk

V rumfang

N stofmaengde

R gaskonstant

T absoluttemperatur
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Der kan laves fire sma fors@g, hvor man i de tre fgrste kun varierer pa en starrelse
af gangen og ser hvad der sker med en af de andre.

| alle forsag er R en konstant. Ligeledes er n en konstant — vi arbejder kun med
atmosfaerisk luft.

1. Vogp

Der &endres ikke pa stofmaengde og temperatur, dvs. forsgg med rumfang og tryk.

Seet lille sprgijte indstillet pa 10 cc (cubic centimeters) fast til tryk sensoren vha.
ventilen.

Forbind sensoren til CBL i channel 1 og forbind CBL til computer vha. TI Connect
kablet).

Start Tl Interactive! og i meny-linien veaelges Tools // Quick Data Tool.

Som Probe veelge Gas Pressure Sensor — se nedenfor.

5 Quick Data @|§|@

Select Probe
" Temperature " Waoltage " Light " Motion

(* Other |Gas Pressure Sensor j

Select Collection Parameters

MNurnber of Samples |60 _I;I Collection Interyal |1.0000 _|:| sec(z]
y-inirum |50 y-bawimurn {150
Select List Mames
w-Ligt: |Time p-List ; |Pressure

Select Data Caollection Style
" FReal Time * Get after collection
[T Auta-zcale after collection

Select Units

* kPa " mmHg
" atm " InHg
Run Close | Help |

Med disse indstillinger vil man fa 60 malinger med 1 sekunds mellemrum.
Treek sprogjten ud til forskellige veerdier — hold den hvert sted i ca. 5 sekunder.
Brug f.eks. 10, 12, 14, 16, 18, 20 og tryk sprgjten ind til 8, 6, 5, 4, 3, 2 — det er
forslag - veelg selv — husk at notere ned hvilke rumfang der bruges og hvornar!

Hvilken sammenhaeng er der mellem V og p? (Evt. mellem 1/V og p.)



2.Togp

Der &ndres ikke pa stofmaengde og rumfang, dvs. forsag med tryk og temperatur.
Forbind en bla trykmaler via en slange og den hvide prop til en 250 mL kolbe.

Kolben skal veere nede i en kedel og aendre temperaturen ved kortvarigt at teende for
vandkogeren — sluk kedel, vent lidt mens der rgres lidt i vandet, aflaes temperatur og tryk.

Start med iskoldt vand (isterninger) og fortsaet op til kogepunkt. Husk at kolben skal
deekkes af vandet, vi antager nemlig at luften i kolben har samme temperatur som vandet.

Hvilken sammenhaeng er der mellem T og p? Er skeeringsstederne med akserne
interessante?

3. TogV

Der &endres ikke pa stofmaengde og tryk, dvs. forsgg med rumfang og temperatur.

En lukket sprgjte tages ned i en vandkoger og der males samhgrende veerdier af
temperatur og rumfang.

Start med f.eks. 10 ml i sprgjten og eendre temperaturen ved kortvarigt at teende for
vandkogeren.

Gentag fors@get med andre startvolumen i koldt vand.
Det koldeste vand far man ved at putte isterninger ned i det.

Hvilken sammenhaeng er der mellem T og V? Er skeeringsstederne med akserne
interessante?



4. Bestemmelse af n
Apparatur: Sprgjte, blomsterpind og veegt (0,001 g).

Sprgjten, med ventilen aben, og en blomsterpind med en lazengde pa ca. 12 cm vejes
omhyggeligt. Dernaest seettes stemplet i bund, hvorefter ventilen lukkes, og rumfanget
afleeses. Stemplet treekkes ud til stort rumfang (omkring 60 mL) og fastholdes her med
blomsterpinden. Sprgjte med blomsterpind vejes omhyggeligt igen og rumfanget afleeses
igen.

Rumfang / mL |Masse / g

- atm. luft i sprgjten ved normaltryk
- ekspansion af den atmosfaeriske luft

AV / mL Am /g

Med viden om almindelig lufts molarmasse M = 28,96 g/mol kan stofmaengden n nu
beregnes:

n=Am/M
hvor Am er forskellen mellem de to vejninger af spragjte og blomsterpind.

Stofmaengde / volumen, dvs. hvor meget stof der er i en mL luft, kan beregnes af
n/AV =(Am/ M)/ AV (ca. 0,000041 mol / mL)
Densitet for luft kan ogsa beregnes
Am /AV (ca. 1,2g/L)
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