310 Aalborg Studenterkursus, side 1/4

Matematik A + fysik B
1. Emne: Bolger, svingninger —lys og lyd

Nogleord : Matematik : harmonisk svingning , Titals - logaritmisk funktion , eksponential funktion med
grundtallet 10

Fysik :

Maling af lydstyrker , bestemmelse af balgeleengde og hastigheder for lydbelger og strengbglger.
Maling af lydens hastighed 1 forskellige gasser.

Maling af lydstyrkens afth@ngighed af afstand.

Interferens fra to lydkilder.

Opgave formulering:

Der anskes en beskrivelse af de matematiske begreber naevnt ovenfor til at forklare de emner som du
beskeaftiger dig med i faget fysik.

Her folger nogle spergsmal som kan seges besvaret i matematik efter en kort redegerelse for selve de
matematiske begreber ( du behever altsa ikke besvare alle spergsmal)

1. Forklar de enkelte storrelser som indgér i harmoniske svingninger

F(t)= Asin(w 0t+ k(x + 0 ) ,dvs. A, o, k og ¢ — hvordan hanger disse storrelser sammen med
f.eks. en belges svingningstid og belgelengde
2. Lyd udbreder sig ved at luftens molekyler sattes i svingninger, hvilket betyder, at en lydbelge
transporterer energi.
Den lydenergi, som passerer et areal pA 1 m? pr. sek. (effekt pr. m?), defineres som lydbelgens
intensitet, 7 .

. . . - -12
Den svageste lyd, det menneskelige ore kan opfatte, har intensiteten IO = 10 % .

Andre lydintensiteter angives i forhold til denne herbare intensitet, og p& grundlag af dette forhold
defineres lydintensitetsniveauet (i daglig tale lydstyrken eller stgjniveauet) ved:

- [
L= 101log(;)
1. Find lydstyrken i dB for lydkilder med folgende intensiteter:
- 104w
1. 1=10 ") (uden lommeregner)
- -1
2. 1=10 ﬁ (uden lommeregner)

30 1= 3%

2. Find lydintensiteterne for lydkilder med folgende lydstyrke:

1. L = 20dB (uden lommeregner)
2. L =120 dB (uden lommeregner)
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3. Hvor mange gange storre end den netop herbare referenceverdi er intensiteten af en lyd, hvis styrke
1
er30dB . (Bestem 1y uden lommeregner)

4. Hvor meget foroges lydstyrken ved en fordobling af intensiteten? (beregn £(27) = L(/) uden
lommeregner)

5. Hvor meget oges lydstyrken ved at fordoble intensiteten 72 gange? (beregn L(72/) = L(Z1) uden
lommeregner)

Fysik:
1. Lav et forseg med stdende strengbgalger og bestem bolgeleengder og udbredelseshastighed. Find ud af
hvilken sammenhaeng der er mellem strengens opspaending (hvor stram den er) og belgelengde og
udbredelseshastighed.

2. Opstil 2 hejtalere med par meters indbyrdes afstand, tilsluttet samme tonegenerator. Bestem punkter
hvor lyden er svag og mal afstanden herfra til begge hgjtalere. Sammenlign med teorien for
dobbeltspalteeksperimentet.

3. Med et ror hvori luftsegjlens leengde kan varieres males lydens hastighed i forskellige gasser f.eks.
CO; og luft. Man bestemmer luftsejlens leengde ved stdende belger (kraftig lyd), finder
belgelengden ud fra teori i Orbit 2, og bestemmer hastigheden vha. sammenhang mellem frekvens
og balgelengde.

4. Med en hgijttaler, lydstyrkemaler og tonegenerator bestemmes sammenhangen mellem lydstyrke,
intensitet og afstand. Lav grafer i Excel.

2. Emne: Planeter, Solen og Keplers love, energimalinger

Nogleord: matematik Potens funktioner, geometri

Fysik : Energimaling, observation af Solpletter - Solens rotationshastighed males,
Afstands bestemmelse til planeter/maner

Opgaveformulering : Nogle af nedenstidende opgaver kan besvares med brug af Potens funktions begrebet
samt geometri ( du behever altsa ikke at besvare samtlige opgaver )

Astronomi

Astronomer beskeeftiger sig bl.a. med at male positioner af, omlgbstider for og afstande mellem
himmellegemer. Ud fra de observationer, som geres, sgger den teoretiske astronom at bestemme
himmellegemernes indbyrdes beliggenhed og bevagelsesforhold, og seger pa baggrund heraf at bestemme
himmellegemernes fysiske og kemiske sammensatning. En af den teoretiske astronoms opgaver er altsa at
beskrive bevaegelsen af et himmellegeme.

Noget af det farste, som man i astronomiens historie har observeret og analyseret, er planeternes bevagelse
om solen og ménernes bevagelse om planeterne.

Det har vist sig, at der er en sammenhang mellem planeternes omlebstid om solen og deres afstand til solen.
Der er ligeledes en sammenheang mellem méners omlebstid og afstand til den planet, som manerne tilhorer.
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I de folgende tabeller A) og B) er givet sammenhangende verdier af omlgbstid og afstand mellem dels
planeter og sol, dels mellem Saturns méner og Saturn.

Opgave 1
Vis hvordan planeternes omlebstid tilnarmet kan beskrives som #(x) = &6 x“ hvor £ er omlebstiden, &
og b er konstanter, og X er afstanden mellem planet og sol.

Opgave 2
Vis at man kan opstille en tilsvarende sammenheang (dog med andre konstanter) mellem Saturns méners
omlebstid og deres afstand til Saturn.

Opgave 3
Bestem konstanterne a og b (dels for planetsystemet, dels for manesystemet) til beskrivelse af ssammenhang
mellem omlebstid og afstand.

Opgave 4
Hvad ville omlgbstiden vaere for en planet i afstanden 3 astronomiske enheder fra solen?

Opgave 5
Hvad ville omlgbstiden omkring Saturn vare for en mane, hvis omlebstid er 10 degn?

Opgave 6
1 1898 opdagede man en ny méne, Phoebe, ved Saturn. Man maélte afstanden til 214,4 Saturn-radier og
omlgbstiden til 550,5 degn.

Undersgg, om omlebstid og afstand for denne méne er i overensstemmelse med modellen.

Bilag med tabeller

PLANETER OM SOLEN
Afstand x 0,19410,36210,762|2,60|4,7719,59
(astronomisk enhed)
Omlpbstid t/ar 0,241(0,615]1,88 |11,9]129,5|84,0
SATURNS MANER
Mine Afstand x Omlgbstid t
(saturnradier) | (degn)
Mimas |3,1 0,94
Encladus | 3,9 1,37
Tethys 4.9 1,89
Dione 6,2 2,74
Rhea 8,7 4,52
Titan 20,2 15,95
Hyperion | 24,5 21,28
Japetus | 58,9 79,33

(De anvendte enheder er uden betydning for opgavens lesning.)
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Fysik:
5. Anvend ogsa tabeller over solsystemet i Orbit 1.

6. Med en speciel energiopsamler kan man male den energi man modtager fra solen. Prov at lave nogle
malinger.

7. Med en kikkert kan man observere solpletter. Prov at bestemme nogle af pletternes omlebstid om
solen.

8. Bestem solens diameter efter metode i Orbit 1.

3. Emne: Indsamling og fortolkning af data
Nogleord : Matematik : regression/Excel, Potens funktioner, Logaritmiske funktioner
Fysik: Méling pa svingningstider for pendul med forskellig snorlengde,
Brandetid for et fyrfadslys i lukkede beholdere

Faldloven

Opgave formulering : Der gnskes en beskrivelse af hvordan Excel/regression, Potens funktioner og
logaritmiske funktioner kan bruges indenfor besvarelse af de fysiske eksperimenter.

Samlet omfang af besvarelsen: ca. 5-6 A4 — sider
Fysik:

9. Find sammenhang mellem penduls leengde, pendulloddets masse og svingningstiden. Tegn kurver i
Excel/lommeregner.

10. Find sammenhangen mellem breendetiden og beholdervolumen for et fyrfadslys i en lukket
beholder. Tegn kurve i Excel/lommeregner.

11. Find sammenhangen mellem faldtid og faldleengde f.eks. ned af et skraplan. Tegn en kurve i
Excel/lommeregner.
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