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Danske Science Gymnasier
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Projektgruppen

Carl P. Knudsen, projektleder

Per Brgnserud, Sct. Knuds Gymnasium
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Signe Kvist Mengel, Virum Gymnasium

Erik Pawlik, Rysensteen Gymnasium

Anne Winther Petersen, Himmelev Gymnasium

Forord

Danske Science Gymnasier (DASG) er et netvaerk af almene og tekniske gymnasieskoler, som kan
og Vil gare en serlig indsats for at udvikle undervisningen i matematik og naturvidenskabelige fag.
Skoler, der optages i netverket, skal have som malsatning at ville bidrage til den fagligt peedagogi-
ske udvikling af matematik og de naturvidenskabelige fag og veere villige til at stille leererressourcer
til radighed herfor.

DASG blev etableret i foraret 2006. Interessen for at deltage var overvaeldende, men af savel
gkonomiske som organisatoriske grunde sa projektledelsen sig ngdsaget til at begraense antallet af
deltagere det farste ar til 25 skoler. Det er hensigten Igbende at udvide antallet af deltagende skoler,
og i skoledret 2009-10 blev antallet af deltagende skoler udvidet til 39".

DASG har opnaet en betydelig synlighed i undervisningsverdenen, der er overordentlig stor
interesse for at deltage i netveerket, og udviklingsprojekterne er forlgbet meget tilfredsstillende.
Projektledelsen har saledes grund til at se tilbage pa aktiviteten i de forlgbne fire ar med tilfredshed.

Tak til styregruppen og projektgruppen for et inspirerende samarbejde. Det er en forngjelse at
arbejde sammen med sa engagerede mennesker.

Sidst men ikke mindst tak til LUNDBECKFONDEN for den stgtte, DASG har modtaget. Uden den
ville det neppe have veeret muligt at etablere DASG.

Carl P. Knudsen

! Se deltagerlisten i Bilag 1
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Sammenfatning

Danske Science Gymnasier (DASG) er et netvaerk af almene og tekniske gymnasieskoler.
Netveerket blev etableret i 2006 og omfatter i dag 39 gymnasieskoler.

Netvaerkets mission er:

e at udvikle nye undervisnings- og leeringsmetoder og nye undervisningsmaterialer pa
grundlag af fagdidaktiske forskningsresultater og nye fagligt paeedagogiske ideer,
at stette leerernes kompetenceudvikling gennem kurser, seminarer og konferencer,
at veere rammen om et samarbejde mellem fagdidaktiske forskere og praktikere i skolen,
at styrke samarbejdet mellem gymnasier og universiteter og virksomheder, og
at synliggare god praksis for undervisningen i matematik og naturfag

DASG har siden 2006 gennemfart en reekke udviklingsprojekter inden for fire indsatsomrader:
o IT i matematik og naturvidenskabelige fag
e Moderne teknologi — i samarbejde med virksomheder og universiteter
o Naturvidenskab for alle
e Leringsstrategier i matematik og naturvidenskabelige fag

I gennemsnit har over 200 lerere hvert ar deltaget i projekterne. Typisk har deltagerne faet 40 timer
fra deres skole for at deltage. Af denne tid er ca. halvdelen brugt pa 3-4 kursusdage, mens resten er
brugt pa udviklingsarbejdet derhjemme.

Netveerksdannelse og vidensdeling mellem deltagerne har veeret understgttet af konferencer pa
Skolekom. Der er pa mange skoler desuden tale om vidensdeling pa den made, at de deltagende
leerere holder kurser for kolleger pa egen skole, sa projekternes resultater spredes til langt flere end
de direkte deltagere.

Der er i alle projekter udviklet en stor mangde undervisningsmaterialer. | farste omgang har de
veeret lagt pa projektets Skolekom-konference, hvor det har veeret muligt at afprgve hinandens
materialer og kommentere dem. Ved arets slutning er alle undervisningsmaterialer overfart til
projektets hjemmeside.

Det er en gennemgaende erfaring, at tid og lejlighed og mulighed for fagligt samarbejde og
erfaringsudveksling med kolleger fra forskellige skoler bliver tillagt meget stor betydning af
deltagerne. Det er de personlige mgder og den mundtlige erfaringsudveksling med kolleger, der
virkelig opleves som betydningsfuld og inspirerende, hvilket ogsa bekraftes af det store fremmgade
til kurser og seminarer. En vidensbank med gode eksempler pa undervisningsmaterialer er i sig selv
godt, men et mindst lige sa vigtigt resultat er det udviklede koncept med koblingen af kurser og
forpligtende samarbejde om udviklingen af konkrete undervisningsforlgb. Dette koncept kan med
fordel udnyttes og udvikles i fremtidige udviklingsprojekter og efteruddannelseskurser.
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De enkelte projekter

Projektet IT i matematikundervisningen har haft som mal at etablere et netvaerk af matematiklzrere,
der kunne udvikle og afprgve undervisningsmaterialer, hvor CAS (Computer Algebra System) og
andre computerprogrammer udnyttes mest muligt. Det har desuden vaeret et mal at diskutere,
hvordan matematikundervisningen andres, nar der er CAS-veerktgijer til radighed, og at give nogle
bud pa, hvordan undervisningen bedst muligt tilretteleegges, sa bade praktiske og paedagogiske
forhold tilgodeses. CAS er godt indarbejdet pa skolerne, men der er stadig behov for at drafte,
hvordan CAS kan a&ndre undervisningen. IT giver gode muligheder for en eksperimentel tilgang til
matematikken, men der er stadig behov for at udvikle ideer til gode forlgb med denne
eksperimentelle tilgang.

Projektet Dataopsamling & databehandling har fokuseret pa at styrke og udvikle det
eksperimentelle arbejde med henblik pa at udnytte de nye teknologier baseret pa anvendelse af
computere forsynet med malekasser (Lab Pro og Lab Quest), sensorer og programmel (Logger Pro)
til databehandlingen. De nye varktgjer har skabt mange eksperimentelle muligheder, som ikke
fandtes tidligere i gymnasiet. Samtidig har mange traditionelle eksperimenter med succes kunnet
nydesignes og forbedres. De store forventninger til udstyret er i hgj grad blevet opfyldt, og leererne
udtrykker tiltro til, at det nyindkabte udstyr fremover vil blive en fast del af undervisningen i deres
fag.

Det overordnede mal med projektet Jordobservationer var at give eleverne et indblik i de
muligheder som den nye generation af satellitter giver, idet skolerne fik installeret udstyr til at
nedtage satellitbilleder og med baggrund i dette udviklede undervisningsmaterialer til brug primeert
i naturgeografi og fysik. Det padagogiske staerke i selv at kunne nedtage satellitbilleder og
bearbejde dem overgar klart den mere gaengse brug af satellitbilleder, hvor der arbejdes med
allerede bearbejdede billeder. Ved selv at kunne nedtage billeder abner der sig flere muligheder s&
som film over skydannelser, beregninger af skytemperaturer, at falge et selvvalgt omrade pa kloden
mm., og eleverne foler et ejerskab til det, der er arbejdet med og udviser dermed et starre
engagement.

Formalet for projektet Moderne teknologi var at praesentere moderne teknologi som nanoteknologi
og bioteknologi for lererne som undervisningsemner og udvikle undervisningsmaterialer til
undervisning i moderne teknologi. Projektet er gennemfgrt i samarbejde med en raekke universiteter
og virksomheder. Det er et vigtigt element i projektet, at eleverne bade far indblik i et moderne
teknologiomrade og oplever et autentisk forskningsmiljg. De deltagende elever har typisk arbejdet
med undervisningsmaterialet hjemme pa gymnasierne og herefter besggt et
universitetslaboratorium, hvor de har udfart eksperimentelt arbejde og hert foredrag. Der har veeret
betydelig positiv interesse fra universiteternes side for at medvirke.

Projektet Naturvidenskab for alle — naturvidenskabeligt grundforlgh har haft som mal er at bidrage
til videreudviklingen af det naturvidenskabelige grundforlgb som en solid introduktion til de
naturvidenskabelige fag. | projektet er der udviklet undervisningsmaterialer til flerfaglige forlgb
samt opsamlet erfaringer med disse. Hovedparten af deltagerne har veeret involveret i aktiviteter til
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lokal vidensdeling pa skolerne. Mange steder indsamler man systematisk forlgb til en felles
idebank, og undervisningsforlgbene udviklet i forbindelse med projektet bruges flere steder allerede
nu i andre klasser. Flere lerere har afholdt interne kurser eller seminarer for kolleger pa baggrund af
deres erfaringer fra projektet. Pa den made har projektet pavirket hele skolers undervisning i
naturvidenskabeligt grundforlgb.

Formalet for projektet Matematik, fysik og kemi i flerfaglig sammenhang har vearet at ruste leererne
til de krav om fagsamarbejde, der udspringer af gymnasiereformen, herunder iseer samarbejdet i
studieretningerne og samarbejdet i almen studieforberedelse. Projektet startede i skolearet 2008/09
som et pilotprojekt med fokus pa flerfaglige forlgb med matematik og et fag uden for den
naturvidenskabelige faggruppe. Der blev udarbejdet undervisningsmaterialer og forlgbsbeskrivelser,
og forlgbene blev afpravet i deltagernes egne klasser. | skoledret 2009/10 fortsatte arbejdet nu med
udgangspunkt i matematik, fysik og/eller kemi. Der forventes at vare undervisningsmaterialer til en
reekke nye forlgb klar ved skolearets afslutning.

Hovedmalet for projektet Moodle/JiTT var at give laerere i matematik og de naturvidenskabelige fag
mulighed for at bruge, udvikle og integrere interaktive, selvrettende, netbaserede opgaver med
gjeblikkeligt feedback til elever og lerer i deres undervisning. Det var desuden et mal, at deltagerne
bidrog med deres egne interaktive opgaver, sa projektet kan opbygge en opgavesamling.

Deltagerne har med LMS-systemet Moodle kunnet lave spandende opgaver med bade korrekt
formaterede matematiske udtryk, billeder og interaktive figurer. Deltagerne har kunnet udnytte
hinandens opgaver, og der er eksempler pa, at materiale, som deltagerne har udviklet i anden
sammenhang, fx som hjemmesidebaserede undervisningsforlgb, er blevet importeret til Moodle. Pa
flere projektskoler er Moodle spredt til mange kolleger, som ikke er direkte med i projektet - og pa
nogle skoler er Moodle ligefrem er blevet et skoleprojekt, der ogsa anvendes i sprogfag og
samfundsfag.

Fremtiden

Erfaringerne fra disse udviklingsprojekter abner nye faglige og paedagogiske muligheder i
matematik og naturvidenskabelige fag. Arbejdet er naturligvis ikke feerdigt - udvikling af
undervisningen er en vedvarende proces - men vi er naet et stort skridt videre. Fra de enkelte
projekter er der anbefalinger til det fortsatte udviklingsarbejde. De kan sammenfattes i tre lovende
indsatsomrader, som DASG kan og vil bidrage til:

e Ambitigs anvendelse af IT i matematik og naturvidenskabelige fag, dels generelle IT-
veerktgjer til beregninger og eksperimenter (det ny penalhus), dels IT-stattet undervisning
(Moodle mm.)

e Udbygning af samarbejdet med universiteter og virksomheder omkring aktuelle fagomrader
- fx nanoteknologi og bioteknologi - der appellerer til eleverne

e Udvikling af flerfaglige undervisningsforlgb med udgangspunkt i matematik og/eller
naturvidenskabelige fag

Carl P. Knudsen
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Baggrund

Der har i de sidste mange ar vaeret dystre profetier om konsekvenserne for Danmark, hvis vi ikke far
flere unge til at interessere sig for de naturvidenskabelige fag — interessere sig sa meget, at de
veelger dem i gymnasiet og senere valger en videreuddannelse inden for natur, teknik og sundhed.

Det farste problem — rekrutteringsproblemet - som regeringen, Dansk Industri og mange andre
peger pa, bestar i, at Danmark inden for en overskuelig arreekke kommer til at mangle
naturvidenskabelige og tekniske eksperter, iseer ingenigrer, til at lgse de opgaver, som er
ngdvendige for at bevare og udvikle vores hgjteknologiske samfund.

Det andet problem — demokratiproblemet — haenger sammen med, at der i det moderne
videnssamfund optraeder et bredt spektrum af spgrgsmal med naturvidenskabelige aspekter. Hvis
man mangler grundleeggende naturvidenskabelige kompetencer, har man ikke mulighed for at
deltage i samfundsdebatten og beslutningerne pa et velinformeret grundlag.

Det er ikke kun i Danmark, at interessen for at studere og gere karriere indenfor de
naturvidenskabelige fag er pa retur. Mange lande i den vestlige verden har gennem en leengere
arraekke kunnet konstatere en stadigt svigtende sggning inden for naturvidenskab og tekniske fag,
0g pa det seneste ogsa inden for dele af sundhedsomradet. Undersggelser viser, at Danmark ligger
under gennemsnittet for OECD og de gvrige nordiske lande, nar det geelder andelen af unge i
alderen 25-34 ar, der far en videregaende uddannelse inden for natur, teknik og sundhed.

Der er gennemfart en raekke internationale undersggelse, der forsgger at kortlegge mulige arsager
til denne udvikling. Det gennemgaende resultat er, at fagene er for svaere og undervisningen er
kedelig og verdensfjern, samt at kun en meget lille del af de unge kan forestille sig en senere
beskaftigelse med disse fag.

For at styrke interessen for naturvidenskab har der gennem de seneste ar varet ivaerksat en reekke
initiativer i Danmark. Blandt de sterste er Science Team Kalundborg? og Danske Science
Gymnasier®, begge med stgtte fra LUNDBECKFONDEN. | forret 2007 nedsatte
Videnskabsministeriet og Undervisningsministeriet en arbejdsgruppe, som skulle skabe et overblik
over de mange initiativer og et samlet forslag til en national strategi for natur, teknik og sundhed.
Arbejdsgruppens rapport* peger pa en raeekke indsatsomrader, bla. etablering af et nationalt Center
for natur, teknik og sundhed, der skal stgtte leerernes arbejde i grundskolen og i
ungdomsuddannelserne.

2 5e www.formidling.dk

® Se www.dasg.dk
* Et feelles Igft (februar 2008)
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Naturvidenskab for alle

I mange vestlige lande er der en erkendelse af, at uddannelser, som i dag fokuserer pa at udklaekke
en passende mangde af fremtidens forskere, grundleggende skal reformeres®. Der peges p4, at den
naturvidenskabelige undervisning i ungdomsuddannelserne ma rettes mod en bredere gruppe af
studerende og ikke kun mod de studerende, som stiler mod en forskerkarriere inden for
naturvidenskab. Den majoritet af studerende, som gar andre veje, skal ogsa have tilbud, der
indeholder en introduktion til grundleeggende naturvidenskab.

Skiftet mod naturvidenskab for alle er drevet af, at alle uddannede borgere har behov for at veere
naturvidenskabeligt dannede. Sociale og moralske argumenter gar pa, at naturvidenskab for alle har
det potentiale, som kan &ndre forholdene omkring en voksende marginalisering af de borgere, som
pa grund af manglende matematiske og naturvidenskabelige feerdigheder bliver haegtet af
udviklingen.

Det anbefales at udvikle undervisningsmaterialer med et almendannende sigte, der formidler
aktuelle tekniske og naturvidenskabelige emner og nye forskningsresultater til unge mennesker. Et
eksempel til efterfalgelse er de engelske projekter Science for Public Understanding® og
twentyfirstcenturyscience’. P& dansk er der udgivet undervisningsmaterialer som fx Fysikforlagets
Fysik/Kemi/Matematik i perspektiv® og Naturvidenskab for alle”. Men der er et stort udaekket behov
aktualiseret af Almen studieforberedelse og Naturvidenskabeligt grundforlgb, som er nye
undervisningsforlgb etableret med gymnasiereformen.

IT i matematik og naturvidenskabelige fag

Danmark er blandt de bedste i verden, nar det gaelder anvendelsen af IT i undervisningen. En
ambitigs anvendelse af IT er en forudsatning for at skabe uddannelser i verdensklasse. Det abner
nye faglige og paedagogiske muligheder i matematik og naturvidenskabelige fag.

IT far forst for alvor effekt, ndr den integreres i de enkelte fag™®. Derfor skal IT integreres i
matematik og de naturvidenskabelige fag, og der bar sattes fokus pa det faglige og paedagogiske
udbytte af at anvende IT i undervisningen.

I matematik og naturvidenskabelige fag har anvendelsen af IT leenge veaeret i fokus. Der har vaeret
arbejdet med brug af Computer Algebra Systems (CAS) og anden IT-anvendelse gennem mere end
10 ar i faglige og paedagogiske udviklingsprojekter, fx i projektet Matematik og Naturfag i

® Videnskabsministeriets rapport Fysik og kemi - naturvidenskab-for-alle (2002), www.videnskabsministeriet.dk
® Se www.scpub.org

” Se www.twentyfirstcenturyscience.com

& Se www.perspektiv.fys.dk

° Se www.nfa.fys.dk

19 banmark som hgjhastighedssamfund, Hgjhastighedskomiteen (januar 2010)



http://www.videnskabsministeriet.dk/
http://www.scpub.org/
http://www.twentyfirstcenturyscience.com/
http://www.perspektiv.fys.dk/
http://www.nfa.fys.dk/

Danske Science Gymnasier

Verdensklasse (2000-2006)™, og det har veret obligatorisk at bruge avancerede CAS-
lommeregnere, siden gymnasiereformen tradte i kraft i 2005.

Mange leerere gar et stort arbejde for at udvikle deres egen undervisningspraksis ved hjeelp af IT og
i forhold til at deltage i initiativer med et bredere sigte. | rapporten IT pa de gymnasiale
uddannelser*? vurderes det, at der generelt mangler overblik over hvilke fagspecifikke programmer
og materialer der findes, og at der er brug for en professionalisering af leerernes viden selvom der
allerede foregar en verdifuld erfaringsudveksling mellem lzrerne inden for faggrupperne.

Manglende overblik og manglende systematik betyder, at det i hgj grad er overladt til den enkelte
leerer at finde ud af hvilke anvendelsesformer der giver en faglig og paeedagogisk merveardi, og
hvordan IT kan anvendes varieret i matematik og naturvidenskabelige fag. Det anbefales at
iveerkseette et systematisk udviklings- og erfaringsopsamlingsarbejde.

Samarbejdspartnere uden for gymnasiesektoren

Der er behov for at beskaftige sig med, hvad den naturvidenskabelige viden bruges til i verden

uden for skolen. Man kan med fordel satte de naturvidenskabelige kundskaber i perspektiv gennem
gget kontakt mellem gymnasier og virksomheder og universiteter. Det sker mange steder gennem
lokale initiativer af forskellig art, men der er brug for en mere systematisk indsats. Der er allerede
tiltag som Ungdomslaboratoriet ved Kgbenhavns Universitet og Aktion Naturvidenskab®® i, men det
er langt fra tilstreekkeligt.

Den paedagogiske forskning indenfor matematik og naturfag er blevet styrket i de seneste ar. Men
der er stadig et meget stort og udaekket behov for at styrke samspillet mellem uddannelsesforskerne
og praktikerne i uddannelsessektoren. Det fremgar med al gnskelig tydelighed af den OECD-
evaluering af dansk forsknings- og udviklingsarbejde indenfor uddannelse, som blev offentliggjort i
oktober 2004,

Udviklingsprojekter og efteruddannelse

Der er gode erfaringer med at sammenkade paedagogiske udviklingsprojekter med leerernes
efteruddannelse og tilsvarende gode erfaringer med at gennemfare sadanne projekter i netverk eller
konsortier af skoler. Undervisningsministeriets forsggs- og udviklingsprogram laegger netop op til
at styrke en sddan sammenkadning, og det er en af inspirationskilderne til at etablere netvaerket af
science gymnasier. Netvaerkets virksomhed hviler pa erfaringerne fra to store projekter:

1 Se www.matnatverdensklasse.dk

2T p& de gymnasiale uddannelser. Danmarks Evalueringsinstitut (2005)

* Se www.ak-nat.dk

14 Samspil mellem forskere og praktikere inden for peedagogik og uddannelse. Pressemeddelelse 28. oktober 2004.
www.videnskabsministeriet.dk ,
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Matematik og naturfag i verdensklasse®

Dette projekt startede i 2000 og sluttede i 2006. Projektet omfattede ca. 25 skoler i
Hovedstadsregionen, bade folkeskoler og almene gymnasier. Der deltog hvert ar ca. 100 larere
fordelt pa 4-5 forskellige projekter. Pa projektets hjemmeside kan man finde en stor mangde
undervisningsmaterialer, publikationer og evalueringsrapporter.

Bioteknologi i gymnasiet™®

Forsgget med bioteknologi som valgfag pa hgjt niveau startede i 2002 og sluttede i 2007 med det
sidste studenterhold i det gamle valgfagsgymnasium. Projektet omfattede 10 skoler fortrinsvis i
Frederiksborg Amt og Fyns Amt, og der deltog 20-30 laerere hvert ar. Der er udviklet
undervisningsmateriale til udvalgte bioteknologiske emner, som vil kunne indga i undervisningen i
biologi og kemi ogsa efter gymnasiereformen.

Rammer

Danske Science Gymnasier (DASG) er et netvaerk af almene og tekniske gymnasieskoler, som kan
og vil gare en serlig indsats for at udvikle undervisningen i matematik og naturvidenskabelige fag.
Skoler, der optages i netveerket, skal have som malsatning at ville bidrage til den fagligt
paedagogiske udvikling af matematik og de naturvidenskabelige fag og veere villige til at stille
leererressourcer til radighed herfor.

DASG blev etableret i foraret 2006. Interessen for at deltage var overvaeldende, men af savel
gkonomiske som organisatoriske grunde sa projektledelsen sig ngdsaget til at begraense antallet af
deltagere det farste ar til 25 skoler. Antallet af deltagende skoler er Igbende blevet udvidet, og i
2010 har DASG 39 almene og tekniske gymnasier fra hele landet som medlemmer.

Mission

Netvaerkets mission er at:

e Udvikle nye undervisnings- og leeringsmetoder og nye undervisningsmaterialer pa grundlag
af fagdidaktiske forskningsresultater og nye fagligt paedagogiske ideer
Statte leerernes kompetenceudvikling gennem kurser, seminarer og konferencer
Vare rammen om et samarbejde mellem fagdidaktiske forskere og praktikere i skolen
Styrke samarbejdet mellem gymnasier og universiteter og virksomheder
Synliggere god praksis for undervisningen i matematik og naturfag

15 5e www.matnatverdensklasse.dk
16 5e www.biotek.gymfag.dk
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Mal

Netvearkets mal er at:
e (@ge interessen for matematik og naturvidenskabelige fag,
o Sette fokus pa matematisk og naturvidenskabelig almendannelse, og
¢ Motivere unge for en teknisk-naturvidenskabelig uddannelse.

Strategi

Arbejdet tilretteleegges efter en raeekke overordnede principper:

o Der skal knyttes fagdidaktisk og matematisk/naturvidenskabelig ekspertise til de enkelte
udviklingsprojekter bade ved tilretteleeggelsen, gennemfarelsen og evalueringen

e Udviklingsprojekterne skal have karakter af abne oplaeg med henblik pa at sikre deltagernes
ejerskab

o Gennemfarelsen af udviklingsprojekterne skal sammenkeades med lerernes
kompetenceudvikling

¢ Vidensdeling og formidling af resultater skal fortrinsvis ske gennem udarbejdelse af
undervisningsmaterialer og udbud af efteruddannelseskurser

¢ De deltagende fag er matematik og de naturvidenskabelige fag biologi, fysik, kemi og
naturgeografi. Der er sarlig fokus pa fagenes samspil i naturvidenskabeligt grundforlgb og
almen studieforberedelse.

Arbejdsform

Netvaerket arbejder med enkeltprojekter med henblik pa at udvikle metoder og materialer til
undervisningsforlgb inden for hvert enkeltprojekt. Projektet gennemlgber typisk fem faser, der
kraever hver deres fokus og ekspertise:

e Idefasen: Her er der fokus pa forskningsresultater og den aktuelle fagdidaktiske debat.
Projektledelsen tilretteleegger projektet sammen med relevante eksperter. Malet er at udvikle
den grundlaeggende ide til en projektbeskrivelse.

e Pilotfasen: Her er der fokus pa konkretisering af projektet. Projektgruppen er sammensat af
undervisere og forskere. Malet er at udvikle en eksemplarisk version af
undervisningsmaterialer og metoder igennem et pilotprojekt samt at planleegge den
ngdvendige efteruddannelse. Denne fase varer typisk % - 1 ar.

e Udviklingsfasen: Her er der fokus pa udarbejdelse af undervisningsmaterialer og pa leerernes
kompetenceudvikling. Det er gnskeligt, at der deltager mindst 10-15 skoler og 20-30 larere.
Initiativet ligger hos en projektleder, der styrer udviklingsarbejdet sammen med leererne.
Leerernetvaerket understgttes gennem etablering af en net-konference og gennem afholdelse
af kurser, seminarer mv. Malet er at udvikle en stor mangde undervisningsmaterialer og at
gge leerernes kompetence. Denne fase varer normalt 2-3 ar og evalueres ved en ekstern
evaluering.

e Formidlingsfasen: Her er der fokus pa opsamling, bearbejdning og formidling af
resultaterne i form af undervisningsmaterialer, kursuskoncepter ol. Projektledelsen finder
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forfattere, kursusledere mv. Malet er at publicere resultaterne pa en form, der ger dem let
tilgeengelige for andre brugere.

e Driftsfasen: Her er der fokus pa implementering af resultaterne i den almindelige
undervisning. Projektledelsen sgger samarbejde med forlag, kursusarranggrer ol. med
henblik pa udgivelse af undervisningsmaterialer, afholdelse af kurser osv. Malet er at
overdrage ejerskabet til resultaterne til andre, som kan viderefgre dem pa en professionel
made.

Indhold

Styregruppen har udpeget fire indsatsomrader. Inden for hvert af dem er der gennemfart et antal
projekter.

IT i matematik og naturvidenskabelige fag

e IT i matematikundervisningen (2006-2010)

e Dataopsamling og databehandling (2006-2009)

e Jordobservationer — brug af nedtagne satellitbilleder (2006-2010)
Moderne teknologi

e Moderne teknologi — i samarbejde med virksomheder og universiteter (2006-2010)
Naturvidenskab for alle

¢ Naturvidenskab for alle — naturvidenskabeligt grundforlgb (2006-2008)

e Matematik, fysik, kemi i flerfaglig sammenhang (2008-2010)
Leringsstrategier i matematik og naturvidenskabelige fag

e Moodle/JiTT (2007-2010)

Der er gennemfart 10 eksterne evalueringer'’ fortrinsvis i samarbejde med medarbejdere ved

Institut for Naturfagenes Didaktik (IND) ved Kgbenhavns Universitet. Evalueringsrapporterne kan
findes pa projektets hjemmeside. De enkelte projekter er udfarligt omtalt senere i rapporten.

Deltagere

Ved projektets start blev der budgetteret med 125 deltagere hvert ar, men det faktiske antal
deltagere har langt oversteget forventningerne:

e 2006/2007: ca. 200 deltagere
e 2007/2008: ca. 250 deltagere
e 2008/2009: ca. 230 deltagere
e 2009/2010: ca. 170 deltagere

| skolearet 2009/2010 har aktiviteten veeret begraenset, da bevillingen fra LUNDBECKFONDEN
udlgb med udgangen af 2009.

Der er gennemfart et omfattende kursus- og mgdeprogram for deltagerne. I hvert projekt har der
typisk vaeret 3-4 kursusdage pr. ar.

17 Se oversigten i Bilag 2

12



Danske Science Gymnasier

Andre projekter

DASG har pataget sig at viderefgre projektet Aktion Naturvidenskab®® og har til det formal
modtaget en bevilling pa 480.000 kr. fra Undervisningsministeriet til driften i skolearene 2007/2008
0g 2008/2009. Projektet er nu afsluttet, og den afsluttende rapport kan findes pa www.dasg.dk .

DASG har endvidere pataget sig at udvikle og tilretteleegge efteruddannelsen for leerere, som
deltager i det forsag med Bioteknologi i gymnasiet™, som Undervisningsministeriet har sat i gang i
skolearet 2008/2009. Til det formal har Undervisningsministeriet givet en bevilling pa 150.000 kr.
Desuden har Region Hovedstaden, Region Syddanmark og Region Midtjylland stillet meget
betydelige midler til radighed for gennemfarelse af efteruddannelsen.

Efteruddannelseskurserne udbydes ved Arhus Universitet (AU), Kagbenhavns Universitet (KU),
Syddansk Universitet (SDU) og Danmarks Tekniske Universitet (DTU). Der er planlagt fire kurser:

A: Biostrukturkemi (ved AU)

B: Bioteknologiske modelsystemer (ved SDU)

C: Biostruktur og biofunktion (ved KU)

D: Bioinformatik (ved DTU)
Kurserne A, B og C udbydes allerede i skolearet 2009/2010 og D farst i 2010/2011. De enkelte
kurser varer 3 dage og har 25-30 deltagere. | skolearet 2009/2010 deltager ca. 130 larere. Det
forventes, at mindst 250 laerere skal efteruddannes.

Projekter

IT i matematikundervisningen
Projektleder: Anne Winther Petersen, Himmelev Gymnasium

Projektets mal har veret at etablere et netveerk af matematikleerere, der kunne udvikle og afpreve
undervisningsmaterialer, hvor CAS (Computer Algebra System) og andre computerprogrammer
udnyttes mest muligt. Det har desuden veeret et mal at diskutere, hvordan matematikundervisningen
@ndres, nar der er CAS-varktgjer til radighed, og at give nogle bud pa, hvordan undervisningen
bedst muligt tilretteleegges, sa bade praktiske og padagogiske forhold tilgodeses.

Ca. 100 kolleger fra 31 stx-skoler og 4 htx-skoler har deltaget i dette delprojekt. Der er mange
deltagere, der har veeret med i alle tre et halvt ar, og de fleste af de deltagende skoler har vearet med
i hele forlgbet. Da leererne kommer fra alle dele af landet, var der lagt op til, at nogle af mgderne

18 Se www.ak-nat.dk
19 e www.emu.dk/gym/fag/bt/
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kunne deles i mindre lokale mader. Det har imidlertid vist sig, at der var stor interesse i at holde
mgderne sammen, idet deltagerne efterspurgte erfaringsudvekslingerne i en bred kreds og kollegiale
diskussioner med andre fra hele landet.

”Projektet har flyttet meget pa vores skole. Vi var nogle, der havde
mulighed for at arbejde i dybden pa kurserne, og vi har sa kunnet holde
interne kurser for vores kolleger.” (Citat fra evalueringsrapporten)

| projektets tre farste ar blev der arbejdet bredt med mange forskellige computerprogrammer. Det
sidste halve ar har fokus veeret pa arbejdet med statistik og sandsynlighedsregning foranlediget af de
nye leseplaner for matematik.

Mgdernes indhold

Fra projektets start i 2006 blev der arbejdet med en vifte af matematikprogrammer og
lommeregnere. Der blev bygget videre pa erfaringerne fra Matematik og naturfag i verdensklasse.
Som foredragsholdere var indbudt forskellige personer, der har seerlige erfaringer med at undervise
med disse hjelpemidler. Bjgrn Felsager fra Haslev Gymnasium har veeret gennemgaende
oplaegsholder, og han har stillet en guldgrube af undervisningsmateriale til projektets radighed.

I 2006 introducerede Texas Instruments deres nye nspire-lommeregner og software for udvalgte
lerere og klasser. Dette har veeret inddraget undrer alle kurser og mgder, og to kolleger har veeret
med som pilotlarere til at afprave det. Pa denne made har projektet veere pa forkant med
udviklingen pa omradet.

Det har 0gsa veeret projektets intention at vaere med til at bygge bro til de videregaende
uddannelser. Derfor har der pa de fleste af kurserne veeret inviteret opleegsholdere fra de forskellige
universiteter for at forteelle om, hvordan man disse steder arbejder med CAS, og hvilke gnsker
universiteterne kunne have til gymnasiets matematikundervisning med CAS.

Da mange kolleger har vaeret med i projektet i en arraekke, og andre kun har vaeret med et enkelt ar,
blev dele af kurserne opdelt pa den made, at begynderne blev undervist i forskellige emner, mens
fortseetterne i hgjere grad arbejdede selv under gensidig inspiration. Der var stor tilfredshed med
denne opdeling.

I lgbet af kurserne var der flere deltagere, der holdt opleeg for resten om forskellige emner. Det
kunne dreje sig om specielle forlgb eller erfaringer med sarlige programmer, lige som nogle
kolleger demonstrerede, hvordan de var blevet inspireret af projektet til at lave eget leerebogssystem
med aktiv inddragelse af CAS til deres skole.

“Undervisningen med CAS flytter fokus i undervisningen. Programmerne
hjelper eleverne over regnetekniske problemer, sa i stedet kan der
arbejdes med forstaelse, tolkning og formidling. ” (Citat fra
evalueringsrapporten)

Det har virket, som om CAS efterhanden er godt indarbejdet pa skolerne, sa det ikke laengere er den

tekniske side af disse programmer, der volder problemer. Til gengeld viser projektet, at der stadig
er behov for at debattere, hvordan undervisningen kan &ndres, nar CAS nu er til radighed. Pa
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kurserne har det derfor ogsa veeret et indsatsomrade, hvordan man griber en mere eksperimentel
matematikundervisning an.

”Det er hardt arbejde at introducere eleverne til CAS-programmer. Men
eleverne kommer til at forsta, at der er tale om en god investering. Det
kraever en indsats at leere at arbejde pa denne nye made, men det giver
rigtigt mange fordele i sidste ende.” (Citat fra evalueringsrapporten)

Det sidste halve ar har der veret fokus pa statistik og sandsynlighedsregning. Begrundelsen har dels
veeret, at der i matematlk er kommet &ndringer i leeseplanerne, der vedrarer dette, dels at de nye

» ) [ matematikprogrammer som Datameter og nspire gar
det muligt at arbejde med emnerne pa en ny og
eksperimenterende made. Pa efterarets kursus holdt
fagkonsulent Bjgrn Gregn opleeg om &ndringerne, og
lektor Susanne E. Christensen fra Alborg Universitet,
der har veeret med til at udvikle undervisningsmaterialer
til gymnasiet, gav eksempler pa de nye muligheder.
Bjern Felsager fra Haslev Gymnasium viste, hvordan
CAS-varktgjerne giver muligheder for at fa eleverne til
at arbejde med emner, der tidligere har ligget uden for
deres raekkevidde. Deltagerne i projektet er saledes
rustet til at arbejde med de nye laeseplaner.

IT i matematikundervisningen leegger op til hgj
elevaktivitet og til en eksperimentel arbejdsform.

Undervisningsmaterialer

I lzbet af de tre et halvt ar er der udviklet en stor samling undervisningsmaterialer. | farste omgang
har de veret lagt pa projektets Skolekom-konference. Det har herefter vaeret muligt at afprgve
hinandens materialer og kommentere det. Ved arets slutning er alle materialer overfart til projektets
hjemmeside. Det drejer sig om mange forskellige slags materialer, der spaender fra sma noter, der
instruerer elever i et enkelt omrade, til starre noter omhandlende statistiske tests.

Konklusioner
Hvert ar har de deltagende kolleger indsendt en arsrapport om deres arbejde og deres erfaringer. Ud
fra disse rapporter og ud fra diskussionerne pa kurserne kan man konkludere:

CAS er godt indarbejdet pa skolerne.

Men der er stadig behov for at drgfte, hvordan CAS kan &ndre undervisningen.

IT giver gode muligheder for en eksperimentel tilgang til matematikken.

Men der er stadig behov for at udvikle ideer til gode forlgb med denne eksperimentelle
tilgang.

Det har veeret inspirerende at have adgang til andres undervisningsmaterialer.

o Internatkurserne har veeret veerdifulde, fordi der i lgbet af disse er optimale muligheder for
kollegiale diskussioner og inspiration.
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e Det har varet af stor betydning, at mange kolleger har varet med gennem mange ar.
Projektet har fungeret som et netverk, der har kunnet treekke pa hinanden.

e Det er af stor betydning, at der pa kurserne er tid til at arbejde selvsteendigt i en leengere
periode med mulighed for hjeelp og for kollegial inspiration.

e Der er pa mange skoler tale om vidensdeling pa den made, at de deltagende kolleger holder
kurser for kolleger pa egen skole.

Pa det sidste kursus var der et stort gnske om, at projektet kan fortsztte i en eller anden form.

”Der er ikke en bestemt made at gare det pa. Det har veeret godt, at vi i
Igbet af projektet har faet en bred vifte af muligheder at velge ud fra.”
(Citat fra evalueringsrapporten)

Dataopsamling & Databehandling - D&D.

Projektleder: Per Brgnserud, Sct. Knuds Gymnasium

Udviklingsprojektet har fokuseret pa at styrke og udvikle det eksperimentelle arbejde i de
gymnasiale uddannelser stx og htx med henblik pa at udnytte de nye teknologier baseret pa
anvendelse af it-veerktgjer:

pc via USB-porten

malekasser (Lab Pro og Lab Quest)

sensorer

programmel (Logger Pro) til databehandlingen.

Det har veeret en gennemgaende erfaring, at disse nye eksperimentelle veerktgjer i veesentlig grad
har skabt mange nye eksperimentelle muligheder, som ikke fandtes tidligere i gymnasiet. Samtidig
har mange (de fleste) traditionelle eksperimenter med succes kunnet ny designes og forbedres.

En vaesentlig pointe er, at eleverne far
maledata til radighed pa tabel- og grafisk
form, som man det samme kan begynde at
analysere pa. Dermed intensiveres
elevernes arbejde, séa de typisk har faet bade
optaget, kontrolleret og bearbejdet
malingerne i lgbet af undervisningsmodulet.
Denne arbejdsform fungerer godt pa alle
niveauer, og er ogsa en fordel i de
eksperimentelle eksaminer, som er kommet
til efter gymnasiereformen.

Det har vearet et overordnet mal, at fa alle
— de naturvidenskabelige fag i gang med at
Elever laver databehandling udnytte de nye it-muligheder, og dette er
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sggt tilgodeset ved at lave kurserne tvearfaglige, sa beslegtede fag i gymnasierne kan hjeelpe og
styrke hinanden i brug og udvikling af disse nye metoder. | forleengelse af DASG-kursets aktivitet
har de fleste deltagere hjemme pa deres egen skole arrangeret interne kurser for skolens gvrige
naturvidenskabelige lzerere.

For at hjelpe de 30 deltagende gymnasier i D&D i gang har de i gennemsnit af projektet faet udstyr
og programmel for ca. 50.000 kr. Vi har valgt at bruge Vernier udstyr, og dette udstyr har der veeret
stor tilfredshed med. Skolerne har samtidig i dette 3-arige forlgb selv investeret ganske betydelige
belgb i dette udstyr — mange steder af starrelsesordenen 100.000 kr. og mere.

Der har veeret stor tilfredshed med projektets valg af feelles udstyr og programmel, som er meget
driftsikkert, og som lgbende udvikles og forbedres af producenten Vernier. Men de eksperimenter,
som vi har arbejdet med kan ogsa laves pa andet udstyr og programmel.

Deltagerne har hvert ar faet 40 timer fra deres skole for at deltage. Af denne tid er ca. halvdelen
brugt pa 3-4 kursusdage pr. kursusar, medens den sidste del er givet for at statte leererens
forberedelse derhjemme med at designe nye eksperimentelle forlgb til brug i undervisningen.

Hver kursist har stillet sine vejledninger til radighed for andre, og der er opbygget en stor
materialebank med forslag og vejledninger til eksperimentelt arbejde. Denne indeholder ogsa
mange eksempler pa eksperimentelle maleresultater og analyser.

Dette projekt har igennem 3 ar haft deltagelse fra 30 skoler med i alt 172 deltagere i ét eller i flere
&r. Ar for &r har deltagerantallet vaeret stigende, og i det sidste ar har der veeret 114 deltagere fordelt
pa 70 nye og 44 fortsattere. Det har veeret ngdvendigt at dele i mindre grupper, og igennem de tre
ar har der veeret afholdt i alt 28 kursusdage.

Kursusarbejdet har i 2008-09 ar veeret koncentreret om 4 grupperinger:

o Fortseettere med fysik og et andet fag

e Fortsaettere i gvrigt: flest med biologi eller kemi

e Nye med fysik og et andet fag

e Nye i gvrigt: flest med biologi eller kemi
Denne opdeling i lzerere med henholdsvis stor og mindre matematisk kunne har gennem de tidligere
ar vist sig hensigtsmaessig. Hver af de fire grupper har faet 3 kursusdage med forskelligt indhold.
Men i alle kursusforlgbene har der veeret stor aktivitet med udviklings projekter, som man eksperi-
mentelt selv har kunnet afprgve pa kurset.

Kursusaktiviteten har fortrinsvis forgaet pa Sct. Knuds Gymnasium, som har stillet laboratorier og
udstyr til radighed for projektet. Samtidig har kursisterne selv kunnet medbringe udstyr.

Deltagernes og mine bidrag med ideer til eksperimenter, vejledninger og eksempler pa malinger

med databehandling samt kursusmaterialet er samlet pa et web-sted, der kan ses via DASG-
hjemmesiden.
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Det er mit indtryk, at der har veeret rigtig god tilfredshed med kursusaktiviteten, selv om der med
den brede fagkreds har veeret en del, som f.eks. syntes at databehandlingen har veeret mere
matematisk end de selv har brug for i deres undervisning. De fleste syntes dog, at det har veeret
fagligt inspirerende at se og arbejde med eksperimenter fra andre fagomrader.

Det har veeret mit mal, at praesentere bade enkle og mere avancerede metoder, som inspiration til en
videre udvikling af det faglige niveau i den gymnasiale undervisning.

Citater fra midtvejsevalueringen af projektet:

Om udstyret:
“Det er letheden hvorpd man kan tilslutte udstyret, ikke noget med at man skal have en

eller anden bestemt driver...... det korer bare”

“Det der har veeret fantastisk ved det har veeret bare det at ga i gang med at bruge noget
dataopsamlingsudstyr som er nemt at gd til”

”Projektet har givet mulighed for en modernisering og en udvidelse til nye omrader, hvor
dataopsamling og databehandling kan anvendes — en proces som nu er sat i gang”

Om undervisningen:
“Det vigtigste er at bruge LoggerPro ndr de (eleverne) laver eksperimeter og den
databehandling som de laver — det har endret mdden at arbejde pa markant”

"Det giver nogle hurtige synlige resultater for eleverne — de kan na igennem sa der i
timerne er lejlighed til at databehandlingen og den ikke skal foregad derhjemme”

“Det allervigtigste er at der er tid til at lave databehandlingen nede i timen og snakke om
den, det er det allervigtigste”

"De (eleverne) skal jo lige over hurdlen med at leere programmet at kende — i starten synes de at der
er mange ting at trykke pa. Men efter de har brugt det et par gange bliver de helt vilde med det”’

Om eksamen:
“Jeg tror faktisk samtlige sporgsmdl til eksamen (i fysik) vil veere i LoggerPro — de har
1% time til at lave nogle forsgg som er rimelig frie og sa er det godt at det ikke er noget
udstyr der er "knas” med”

Om det faglige samarbejdet:
"Vi har forsegt at lokke matematikicereren til at bruge LoggerPro, men det er ikke rigtig
lykkedes endnu, men det er en proces”

“Det er der godt er at flere lcerere er med (i projektet) for sa har eleverne brugt det i
forskellige timer og det giver rigtig meget”

"Det har veeret sveert at fa det brugt i biologi — det har endret rigtig meget i
fysikundervisningen, men ikke rigtigt i biologi pa vores skole. Det er en kombination af
den tradition der er i faget og man ikke ved hvilket udstyr man skal kebe samt det at
komme i gang med det derhjemme — det md meget gerne styrkes.”
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Om Kkurset:
“Det har veeret inspirerende! Men man md selv gd hjem og udfore forsog og lave vejledninger ellers
er inspirationen til ingen nytte — og det tager tid at lave vejledninger!”

VEt fornuftigt forlob med kurser af et passende omfang og placeret pd de rigtige
tidspunkter”

“Det er vigtigt at vi havde lejlighed til at lege med udstyret inden vi skal kabe det”

“Det er en god ide at modes i de forskellige faggrupper og man hgrer nogle eksempler —
kunne godt bruge meget mere af”

Citater fra konklusionen i slutevalueringen af projektet:

”De store forventninger til udstyret er i haj grad blevet opfyldt, og lcererne udtrykker i haj
grad tiltro til, at det nyindkebte udstyr fremover vil blive en fast del af undervisningen i
deres fag.”

"Meget tyder pa at udstyret kan understotte en eksperimenterende undervisningsform, da
mange lerere beskriver, at de laver flere eksperimenter og forsgg end tidligere. Ligeledes er
der, i lighed med resultaterne fra midtvejsevalueringen, meget stor tilfredshed med, at
eleverne hurtigere nar frem til databehandlingsdelen og at der dermed kommer starre fokus
pa fortolkning frem for selve arbejdet med opsamling af data, og en tredjedel af lzererne
mener at eleverne opndr et hajere fagligt niveau.”

Jordobservationer — brug af selvnedtagne satellitbilleder i

naturgeografi- og fysikundervisningen.
Projektleder: Birgit Sandermann Justesen, Neerum Gymnasium

Det overordnede mal med indsatsomradet var at give eleverne et indblik i de muligheder som den
nye generation af satellitter giver, idet skolerne selv i samarbejde med andre DASG-skoler fik
installeret satellitbillednedtagningsudstyr og med baggrund i dette udviklede
undervisningsmaterialet til brug primeert i naturgeografi og fysik. Jordobservationsprojektet har i
hgj grad veeret et tveerfagligt projekt mellem fysik og geografi.

Samarbejde med Geografisk Institut, Kgbenhavns Universitet har veeret en integreret del af
projektet.

Om projektets forlgb

Mulighederne i projektet er mange og spandende, bade enkeltfagligt, men iser i intenst samarbejde
med fysik. Og netop det fascinerende ved “near-real-time” billednedtagning har vaeret med til at
holde gejsten oppe - som udtrykt i:
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”Hvis man er geografileerer kan man jo sidde og se pa sadan et billede [et
satellitbillede] i en time!”(gymnasielcerer pd kursusdag i Silkeborg)- (Fra
Midtvejsevalueringsrapporten).

Projektet er lgbende stadt ind i steerkt forsinkende forhindringer. | farste omgang, under
pilotprojektet, var det selve opsatningen af parabolen og nedtagning af signalerne der voldte store
problemer. | midtvejsevalueringsrapporten kan man laese:

“Det er helt afgorende for det videre projektforlob at de tekniske problemer loses for at der
kan komme gang i udvikling og udveksling af undervisningsforlob.”

Der viste sig dog hurtigt flere skoler, som havde klaret deres startfase uden problemer og meget kort
tid enten selv eller ved at benytte den tilknyttede ekspert.

Udstyret blev derefter taget i brug pa flere skoler og gnsket om at fa en fler-brugerlicens, saledes at
softwaren kunne benyttes i1 klasseundervisning blev et 'must’ for fortsattelsen af projektet og for at
komme videre med det didaktiske udviklingsarbejde. Det skulle dog vise sig at det var vanskeligt at
fa forhandlet en flerbrugerlicens pa plads,
hvilket betad yderligere ca. 8 maneders
forsinkelse. I mellemtiden blev satellittens
position &ndret, hvilket atter var en teknisk
udfordring, idet ikke alle paraboler er lige
let tilgeengelige og flere skoler matte bede
om professionel hjelp fra en
antennespecialist. Desuden blev alle ngdt til
at forny deres ’evige’ licenser med
EUMETSAT her i foraret 2009.

De navnte forhindringer har skaevvredet de
involverede leereres tidsforbrug (20 timer
pr. ar), saledes at de fleste foler, at de har
brugt al tildelt tid plus en del mere alene pa
at lgse den tekniske sides problemer.
Alligevel er der mange potentialer i
projektet for savel fysik som naturgeografi
og deltagerne har besluttet at fortseette i et
netveerk og fa udviklet undervisningsforlgb,
cases m.m.

Der har i alt deltaget 19 gymnasier i
jordobservationsprojektet og de fleste har
deltaget alle arene.

Ved projektets afslutning er der 7 skoler,

Observationer fra rummet studeres grundigt
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der karer med flerbrugerlicenser og benytter udstyret i undervisningen i fysik, naturgeografi og
naturvidenskabeligt grundforlgb. 4-5 skoler arbejder videre og regner med snarest at have udstyret
oppe at kare og flerbrugerlicenserne installeret.

Undervisningsmaterialer

Det undervisningsmateriale, der tidligt i forlgbet var udviklet af Erik Lorin Rasmussen fra
Alssundgymnasiet (tidligere Amtsgymnasiet i Sgnderborg), er labende blevet brugt og har dannet
udgangspunkt for en del af de forlgb, der har veeret kart. Yderligere er der udviklet materiale pa
Horsens Gymnasium som pa samme made har dannet grundlag for vidensdeling og udvikling af
forlgb pa andre skoler. Materialet kan findes pa savel Skolekom-konferencen som pa DNA-portalen
og DASG’s hjemmeside

Evaluering

Af den afsluttende evaluering fremgar det, at mange af de deltagende gymnasieleerere har varet
meget interesserede i perspektiverne ved at kunne anvende “ner real-time” satellitbilleder i deres
undervisning, og har lagt meget energi i projektet. Der viste sig dog mange flere tekniske
udfordringer end forventet, og der er ikke tvivl om at det er kommet bag pa alle, hvor store disse
udfordringer var.

De store problemer med at fa udstyret til at virke har betydet, at der ikke er brugt s& meget tid pa at
pa udviklet undervisningsforlgb med brug af satellitbilleder. De leerere, som har faet konkrete
erfaringer med at gennemfare undervisningsforlgb, har generelt meget gode erfaringer, men
papeger 0gsa, at anstrengelserne ikke altid har staet mal med udbyttet. En del er efterhanden
kommet frem til, at mange af de gnskede faglige kompetencer ville kunne opnas ved at benytte
satellitbilleder fra nettet.

Der udtrykkes generelt behov for fortsat udviklingsarbejde omkring anvendelsen af satellitbilleder i
undervisningen, uanset om de stammer fra egen modtagestation eller andre kilder.

Fortseettelse af projektet

Ved den afsluttende kursusdag fremkom der flere ideer til, hvordan man kan fortseette projektet
efter at det slippes fra DASG. Der er ideer om at fortseette jordobservationsprojektet med en
udvidelse med GIS (Geografiske Informationssystemer). Det paedagogiske steerke i selv at kunne
nedtage satellitbilleder og bearbejde dem overgar klart den mere gaengse brug af satellitbilleder,
hvor der arbejdes med allerede bearbejdede billeder. Ved selv at kunne nedtage billeder abner der
sig flere billeder sa som film over skydannelser, beregninger af skytemperaturer, at fglge et
selvvalgt omrade pé kloden m.m. og eleverne foler et "ejerskab’ til det, der er arbejdet med og
udviser dermed et stgrre engagement.

De medvirkende skoler har besluttet at fortseette netvaerket, for som én udtaler:

[vi] kan ikke slippe det nu!” (gymnasielcerer involveret i
Jordobservations-projektet, maj 2008)(Fra Midtvejsevalueringsrapporten)
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Moderne teknologi
Projektleder: Erik Pawlik, Rysensteen Gymnasium

Formalet for denne del af projekter var at praeesentere moderne teknologi som nanoteknologi og
bioteknologi for lererne som undervisningsemner og udvikle undervisningsmaterialer til
undervisning i moderne teknologi. Det var vigtigt element i projektet, at eleverne bade far indblik i
et moderne teknologiomrade og oplever et autentisk forskningsmiljg.

Projektet er afviklet i et samarbejde med Nano-Science Centeret pa Kgbenhavns Universitet, Center
for nanoteknologi p& DTU, iNano p& Arhus Universitet, Institut for systembiologi p& DTU, Til
Mars efter liv pa Kgbenhavns Universitet samt Haldor Topsge A/S.

Leerere fra 26 gymnasier og tekniske skoler deltaget har deltaget i projektet, og der har i alt veeret
127 deltagere pa 6 endagskurser samt afholdt en del mgder pa Institut for systembiologi og iNano.
De farste tre ar projektet forlgb besggte elever fra ca. 90 hold en af samarbejdspartnerne og udfarte
eksperimentelt arbejde.

Undervisningsforlgb

I samarbejdet med Nano-Science Centeret og Center for nanoteknologi er der udarbejdet
undervisningsmateriale til 3 undervisningsforlgb om nanoteknologi med titlerne: Fotokemiske
solceller, Breendselsceller og Nanoskoper.

Specielt undervisningsmaterialet om fotokemiske solceller har veeret en stor succes, og indgar i dag
som en del af det eksperimentelle arbejde pa en del gymnasier

P& iNano er produceret undervisningsmateriale til 5 undervisningsforlab, som eleverne kan arbejde
med pa gymnasierne, og dette arbejde kan kombineres med et besgg pa iNano.

I samarbejdet med Institut for systembiologi er der alene produceret skitser til undervisningsforlgb.
Arsagen skyldes bl.a. personaleskift og vanskeligheder med at fremskaffe biologiske agenser

| samarbejdet med Haldor Topsge A/S deltog 43 larere i kurset Fra nano til mega med fokus pa
fremstilling af nye braendstoffer baseret pa organisk affald. Der er udarbejdet materiale til 3
undervisningsforlgh, der ogsa kan anvendes til undervisningsforlgb om klima.

| samarbejdet med Til Mars efter liv er der afholdt 5 faellestimer pd gymnasier med deltagelse af 4
forskere fra Kgbenhavns Universitet.

Eksperimentelt arbejde hos samarbejdspartnerne.

De deltagende elever har arbejdet med undervisningsmaterialet hjemme pa gymnasierne Herefter
har eleverne besggt Ungdomslaboratoriet pA KU eller Nanoteket pa DTU, og de har hart et foredrag
om nanoteknologi eller besggt et laboratorium.
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Gymnasieelev pa besgg pa Ungdomslaboratoriet pa Kabenhavns Universitet

Pa iNano er undervisningsmaterialerne tilgeengelig pa iNano's hjemmeside og indgar i viften af
tilbud ved gymnasiebesgg pa instituttet. Nasten alle de laerere der deltog i samarbejdet med iNano
har haft elever pa besgg pa iNano.

Institut for systembiologi har etableret en besggsordning for gymnasielever, og der mulighed for at
eleverne kan veaelge mellem en raekke emner til eksperimentelt arbejde.

Organisering

Det er ressourcekravende at vedligeholde kontakten til videregaende uddannelsesinstitutioner, og
da det samtidig er vigtigt, at projektledelsen er repraesenteret lokalt, har to lokale projektledere
veeret inddraget i projektet. Det er Vibeke Richter Foérsom, Neerum Gymnasium, som varetog
kontakten med BioSys pa DTU og Gunhild Kjeldsen, Marselisborg Gymnasium, som varetog
kontakten med iNano pa Arhus Universitet.

Projektledelsen har bidraget til udvikling af Drughunter Dysten pa Lundbeck, samt givet input til
materiale fra Kgbenhavns Universitet om nanoteknologi til ungdomsuddannelserne.

Evaluering

Denne del af projektet er ikke evalueret med ekstern deltagelse, men der er sket evaluering pa alle
kurser, og projektledelsen har tilpasset det falgende ars tilbud til resultatet af kursusevalueringerne
og leerergnsker. Af de 127 deltagere pa kurserne er der mange gengangere, og en del lerere har haft
flere hold elever pa besgg hos samarbejdspartnerne.
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Naturvidenskab for alle — naturvidenskabeligt grundforlgb
Projektledere: Birgit Sandermann Justesen, Neerum Gymnasium, og Signe Kvist Mengel, Virum
Gymnasium

Projektet "Naturvidenskab for alle — naturvidenskabeligt grundforleb” har fokuseret pa det
naturvidenskabelige grundforlgb i 1g pa stx.

Projektet har kert i under DASG i skolearene 2006/2007 og 2007/2008, og kan ses som en
forlengelse af projektet med samme navn under "Matematik og naturvidenskab for alle”.
Forudseetningerne for DASG-projekterne er dog a&ndret i forhold til det oprindelige projekt, idet der
med gymnasiereformen blev indfert et nyt fag: “naturvidenskabeligt grundforleb”, hvor
udfordringen ligger i tveerfagligheden, det hgje eksperimentelle indhold samt ikke mindst
naturvidenskabeligt grundforlgbs placering straks efter at eleverne begynder i gymnasiet

Malet med projektet er iflg. projektbeskrivelsen:

Udviklingsprojektets overordnede mal er at bidrage til videreudviklingen af det naturvidenskabelige
grundforlgb (nv-forlgbet) som en solid introduktion til de naturvidenskabelige fag. Dette mal sgges
naet ved, at projektet i samarbejde med et netveerk af leerere udvikler materialer til flerfaglige
forlgb samt opsamler erfaringer med disse.

Der har i projektets toarige levetid deltaget 49 lerere fra i alt 15 DASG-skoler.

Kurser

Hovedformalet med de afholdte kurser har vaeret at give deltagerne ro og tid til at afpreve udstyr og
udvikle undervisningsmateriale til de tveerfaglige nv-forlgb. Hermed understattes
netvaerksdannelsen og erfaringsudvekslingen bade pa tvars af fag og pa tveers af skoler.

Begge ar har der far sommerferien veeret afholdt et opstartskursus/ en inspirationsdag og et todags
internatkursus ved det nye skolears begyndelse. Som afslutning pa projekts 2. og sidste ar blev der i
marts 2008 afholdt en kursusdag, hvor deltagerne blandt andet i workshops kunne afprave
forskellige gvelser udviklet til forlgbene. Pa projektets hjemmeside findes program for alle kurser.

Evaluering

Der blev efter 1. projektar foretaget en midtvejsevaluering og efter sidste projektar en
slutevaluering. Begge evalueringer er foretaget af Christine Holm og Lene Mgller Madsen, Institut
for Naturfagenes Didaktik, Kgbenhavns Universitet og kan findes pa bade www.dasg.dk og pa
www.ind.ku.dk. Midtvejsevalueringen havde stor betydning for tilretteleeggelsen af sidste projektar.

Undervisningsmateriale og vidensdeling

| projektforlgbet er der udviklet en stor samling af undervisningsmaterialer. Disse findes pa projekts
hjemmeside www.dasg.dk og er naermere beskrevet i evalueringsrapporten, jf. ovenstaende afsnit.
Forlgbene indenfor emnet ”Brintsamfundet” er desuden overfort til DNA-portalen. Projektet har
haft en god spredningseffekt pa de deltagende skoler. | evalueringsrapporten hedder det s. 22:
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Projektet har mange steder haft stor betydning, som ogsa reekker ud over dem, der selv har
deltaget i projektet. Her ved projektets afslutning har hovedparten af deltagerne veeret
involveret i aktiviteter til lokal vidensdeling pa skolerne. Mange steder indsamler man
systematisk forlgb til en feelles idebank, og undervisningsforlgbene udviklet i forbindelse
med “Naturvidenskab for alle” bruges flere steder allerede nu i andre klasser. Flere lcerere
har afholdt interne kurser eller seminarer for kolleger pa baggrund af deres erfaringer fra
projektet. Pa den made har projektet pavirket hele skolers undervisning i
Naturvidenskabeligt Grundforlgb. Flere lerere er ogsa inde pa, at man kan — eller med
fordel ville kunne — udbrede erfaringerne til leerere uden for Naturvidenskabeligt
Grundforlgb dels til enkeltfaglige forlgb, dels til forlgb i Almen Studieforberedelse og
studieretningsprojekter. Det eksperimentelle udstyr bruges i stigende grad ogsa uden for de
forlgb, som det er indkebt til. ”

Resultater og konklusion
Fra den afsluttende evalueringsrapport citerer vi nedenstaende afsnit, som fint opsummerer
projektets resultater:

“Udviklingsprojektet har veeret centreret om tre ting: Muligheden for at anskaffe
eksperimentelt udstyr, tilouddet om kurser og mader med faglige input sammen med de
gvrige deltagere, og kravet om at udvikle og afprave undervisningsforlgb i et forpligtende
samarbejde med de gvrige deltagere i samme delprojekt. For at sikre lokal forankring og
fremme mulighederne for vidensdeling har man fra projektets side kreevet, at der skulle
deltage mindst 2 personer fra hver skole i projektet, og at mindst 2 skoler skulle samarbejde
om samme tema”.

“Deltagerne har generelt veeret meget tilfredse med deres udbytte af projektet. Muligheden
for at anskaffe nyt eksperimentelt udstyr tilleegges stor betydning, men det er nok sa
interessant, at tid og lejlighed og mulighed for fagligt samarbejde og erfaringsudveksling
med kolleger fra forskellige skoler faktisk bliver tillagt endnu hgjere betydning af deltagerne
(resultat fra spargeskemaundersggelsen). Det er de personlige mgder og den mundtlige
erfaringsudveksling med kolleger, der virkelig opleves som betydningsfuld og inspirerende,
hvilket ogsa bekraftes af det store fremmade til kurser og seminarer. Det er en vigtig pointe
at have med i forhold til den videre udvikling af NV og formidlingen af de mange erfaringer,
som er indhgstet gennem udviklingsprojektets to ar. En vidensbank med gode eksempler er i
sig selv godt, men et mindst lige sd vigtigt “resultat” af dette projekt er det udviklede
koncept med koblingen af kurser og forpligtende samarbejde om udviklingen af konkrete
undervisningsforlgb. Dette koncept kan med fordel udnyttes og udvikles i fremtidige
udviklingsprojekter og efteruddannelseskurser. ”

Vi vil gerne pa baggrund af dette udviklingsprojekt opfordre til, at der fremover sgges etableret

forpligtende netvaerk med et konkret omdrejningspunkt med kobling af kurser og forpligtende
samarbejder — szrligt med henblik pa udvikling af tveerfaglige forlab.
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Matematik, fysik og kemi i flerfaglig sammenhang.
Projektledere: Per Bragnserud, Sct. Knuds Gymnasium, Anne Winther Petersen, Himmelev
Gymnasium

Projektets formal har vaeret at ruste kollegerne til de krav om fagsamarbejde, der udspringer af
gymnasiereformen, herunder iseer samarbejdet i studieretningerne og samarbejdet i Almen
studieforberedelse. Projektet blev sat i gang i et samarbejde mellem DASG og NAVIMAT
(Nationalt videnscenter for matematikdidaktik).

Pilotprojektet

Projektet startede sommeren 2008 som et pilotprojekt. | dette pilotprojektet blev der fokuseret pa
flerfaglige forlgb med matematik og et fag uden for den naturvidenskabelige faggruppe. 8 kolleger
fra 4 gymnasier deltog i arbejdet.

Der blev afholdt to kurser pa Brogarden i Middelfart.

D. 2.9. - 3.9.afholdtes det farste kursus. Her aftaltes rammerne for arets arbejde og kravene til
produkterne. Pa det kursus blev det fastlagt, at man arbejdede videre med projekter om hhv.
matematik/ humaniora og matematik/ samfundsfag.

Efterfolgende arbejdede deltagerne videre med disse projekter. Der blev udarbejdet undervisnings-
materialer og forlgbsbeskrivelser, og forlgbene blev afpravet i egne klasser. Pa en enkelt skole blev
der afholdt arbejdsmgader med en inviteret ressourceperson, der hjalp processen videre.

D. 13.1. —14.1. var der kursus/ arbejdsmade for de kolleger, der arbejdede med matematik/
humaniora. Der blev arbejdet videre med projekterne under gensidig inspiration.

Undervisningsmaterialer
Mette Andresen fra NAVIMAT var tovholder pa de enkelte forlgbsbeskrivelser. Disse blev lagt pa
hjemmesiderne for DASG og NAVIMAT. Desuden arbejdes der pa, at forlgbene kan bringes i en
bog udgivet af NAVIMAT. Under pilotprojektet blev der udarbejdet forlgbsbeskrivelser med
falgende emner:

e Logik og argumentation — matematik i samspil med dansk.

e Enigma — matematik i samspil med dansk og/ eller historie

e A beautiful Mind” — matematik i samspil med engelsk.

Konklusion om pilotprojektet

Der var enighed om, at der er et stort behov for at udvikle forlgbsbeskrivelser af denne type, f.eks.
til forlgb i Almen studieforberedelse. Deltagerne udtrykte tilfredshed med denne made at organisere
arbejdet pa, da det farst og fremmest beted, at deltagerne fik mulighed for at sidde sammen uden
afbrydelser i en sammenhangende periode. Der var enighed om, at det var en god ide at fortsaette
arbejdet til naeste ar, gerne med en udvidelse til at tage udgangspunkt i matematik, fysik og/ eller
kemi.

Projektet efteraret 2009

Der blev afviklet 1 + 2 kursusdage med 55 deltagere, hvor kursisterne fik ro til at udvikle en raekke
tveerfaglige projekter. Samtidig skulle de enkelte grupper i plenum forteelle om deres projekt. Mette
Andresen og Per Branserud gav opleeg med eksempler pa tveaerfaglige forlgb, som havde vearet
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afprovet eller var i stebeskeen. Ca. halvdelen af kursisterne valgte primart at arbejde med
eksperimentelle emner, som man fik lejlighed til at arbejde med i laboratoriet.
Kurset blev afviklet pa Sct. Knuds Gymnasium i Odense.

Ideen er, at de forskellige tveerfaglige forlgb i labet af skolearet skal afpraves i undervisningen.
Inden 1. april 2010 skal der gives en tilbagemelding herom, og undervisningsmaterialet skal stilles
til radighed for andre.

Der var en generel tilfredshed med i nogle dage at fa ro til at arbejde i ca. 20 kursustimer og i
yderligere 20 timer derhjemme pa skolen. Modellen med, at kursisterne far 40 timer for at medvirke
til et arskursus, har veeret brugt i de fleste af DASG- kurserne, og den er blevet rost af kursisterne.

Udviklingsprojekterne med ”Moodle/JiTT”

Projektleder: Signe Kvist Mengel, Virum Gymnasium

Mange gymnasieskoler har lenge savnet et fleksibelt IT-system med interaktive, selvrettende,
netbaserede opgaver med gjeblikkeligt feedback til elever og leerer og med overskuelige oversigter
over den enkelte elevs og klassens samlede bedrifter. Moodle er et sddant system. Selve
programmet er open-source og gratis at bruge, men installationen kraever typisk, at der investeres i
en server, der kun karer Moodle. Moodle er nermere beskrevet pa http://moodle.org.

”Just in Time Teaching” (JiTT) er en undervisningsstrategi. Princippet er, at eleverne arbejder med
interaktive netbaserede opgaver som en del af forberedelsen til den enkelte lektion. Lareren
planlegger den kommende lektion med udgangspunkt i elevernes resultater. Tilbagemeldingen pa
de interaktive opgaver kommer “just in time”, s den kan udnyttes effektivt af bade larer og elev.

DASG gennemfarte i skolearet 2007/2008 et pilotprojekt med deltagelse af 8 kolleger fra 4 skoler
samt en specialestuderende fra Center for Naturfagenes Didaktik med det formal at undersgge, om
Moodle var velegnet til at understgtte JiTT-undervisningsstrategien i matematik og i de
naturvidenskabelige fag. Konklusionen var, at Moodle er meget velegnet til dette. Pilotprojektet
viste ogsa, at Moodle med stor fordel kan inddrages i undervisningen i den enkelte lektion.
Moodleopgaverne med den gjeblikkelige feed-back til bade leerer og elev giver en stor elevaktivitet
og engagement. Pilotprojektet viste ogsa, at det er relativt tidskraevende at lave nye Moodle-
opgaver, mens tidsforbruget ved udnyttelse af allerede lavede opgaver svarer til tidsforbruget ved at
udvelge og evt. tilrette opgaver fra leerebgger etc. Det er saledes helt centralt, at der opbygges en
samling af opgaver, som den enkelte leerer kan traekke fra.

Pa baggrund af resultaterne i pilotprojektet blev der ivarksat et tilsvarende udviklingsprojekt i
skolearet 2008/2009 med deltagelse af 23 kolleger fra 10 DASG-skoler fordelt over hele landet.
Projektet arrangerede kurser og stillede Moodle-server og support til radighed for de deltagende
lerere. Hovedmalet for udviklingsprojektet var at give lerere i matematik og de
naturvidenskabelige fag mulighed for at bruge, udvikle og integrere Moodle-opgaver i deres
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undervisning. Det var desuden et mal, at deltagerne bidrog med deres egne interaktive opgaver, sa
opgavesamlingen fra pilotprojektet kunne udbygges.

Grundet forlengelsen af projektbevillingen og et stort gnske fra mange af de deltagende skoler
gennemfares et afrundingsprojekt i skolearet 2009/2010. Malet for projektet er at finde en form, sa
skolerne i fremtiden kan udnytte Moodle uafhaengigt af DASG. Desuden er fortsat udvikling af
opgaver til opgavebanken et mal. | dette projekt fortsatter 15 kolleger fra 7 af sidste skolears 10
skoler. Desuden har yderligere 6 DASG-skoler, der er nye i Moodle-sammenhang, udtrykt gnske
om at deltage pa trods af, at arets projektbeskrivelse netop beskrev projektet som et
afrundingsprojekt. Desveerre tillod gkonomien ikke, at der blev taget nye skoler med i
afrundingsprojektet.

Projektbeskrivelser, arsrapporter og kursusprogrammer for ovenstaende 3 projekter findes pa
www.dasg.dk.

Kurser

I pilotprojektet, hvor der kun deltog lokale skoler, kunne kursusaktiviteten hensigtsmaessigt afvikles
som dagskurser og eftermiddagsmeder. Der blev i alt afholdt 2 af hver type. Pa kurser og mgder var
der dels undervisning i brugen af Moodle og dels erfaringsudveksling deltagerne imellem. Desuden
blev projektets konference pa Skolekom udnyttet til Isbende kommunikation og support.

I udviklingsprojektet, hvor der deltog skoler fra hele landet, blev der lagt ud med et todages
internatkursus. Senere fulgte to opfalgende heldagskurser. Dette var en passende kursusaktivitet,
hvor deltagerne pa todageskurset fik en grundig introduktion og kom i gang, og hvor de opfglgende
kurser bidrog til fremdriften. Todageskurset og det farste opfalgende kursus 1a med kun en god
maned imellem, da erfaringen fra pilotprojektet var, at det serligt for nye deltagere er vigtigt at
mg@des Kkort tid efter den farste introduktion. VVed alle kurser var der undervisning i brug af Moodle-
faciliteter og erfaringsudveksling. Her bidrog kollegerne fra pilotprojektet meget til projektets
videre udvikling. Ogsa i dette projekt blev Skolekom-konferencen udnyttet til lzbende
erfaringsudveksling og support.

Afrundingsprojektet ma pga. den mere begransede gkonomiske ramme primart kare via Skolekom-
konferencen. Dog er der, som planlagt, afviklet et enkelt heldagskursus. Pa programmet var der igen
dels erfaringsudveksling og dels undervisning i faciliteter til opgaveudvikling. Det vurderes, at
deltagerne, der nu er erfarne Moodle-brugere, ville komme langt under et internatkursus, hvor der
var tid og rum for samarbejde om udvikling af materiale. Dog vil deltagerne uden tvivl ogsa komme
godt videre under de nuvaerende rammer.

Undervisningsmaterialer og vidensdeling

Deltagerne har lgbende lagt deres udviklede opgaver ind pa Skolekom-konferencen. Efter hvert
skoleér er opgaverne samlet 1 ”pakker”, der kan bruges i1 undervisning og som udgangspunkt for
udvikling af nye opgaver. Disse opgaver stiller deltagerne frit til radighed. Disse pakkede
opgavesamlinger vil efter projektets afslutning blive lagt pa projektets hjemmeside, hvorfra de kan
hentes og udpakkes, safremt man har adgang til Moodle. Der findes p.t. en stgrre opgavesamling til
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matematik og til fysik. Det er forventningen, at der efter naervarende skolear ogsa vil veere en
opgavesamling til biologi.

Erfaringen er, at udviklingen af opgaver er tidskreevende — og at mulighederne for undervisningen
med Moodle vokser med opgavesamlingens starrelse. Derfor har projektet sggt at tilkebe opgaver
som supplement til de opgaver, som deltagerne har udviklet: I slutningen af efterarssemesteret 2008
kebte projektet adgang til Systimes fysik-opgavesamling, og midt i forarssemesteret 2009 sgrgede
projektet desuden for adgang til starre opgavesamlinger i henholdsvis matematik og kemi, der er
udviklet af en kollega udenfor projektet.

En del deltagere har afholdt lokale kurser for egne kolleger, saledes at Moodle er brugt af en starre
kreds end antallet af projektdeltagere indikerer. Det skal navnes, at Moodle pa flere af de
deltagende skoler ikke kun bruges i matematik og de naturvidenskabelige fag, men ogsa i sprogfag
og samfundsfag.

Evaluering

Udviklingsprojektet 2008/2009 er evalueret af Christine Holm og Jesper Bruun, Institut for
Naturfagenes Didaktik og beskrevet i artiklen ”Computerassisteret Undervisning”. Artiklen findes
pa www.dasg.dk. Artiklen er skrevet pa baggrund af en spgrgeskemaundersggelse, som naturligvis
blev administreret via Moodle. | artiklen indgar desuden en raekke interview med elever og larere
pa gymnasier i Jylland, pa Fyn og pa Sjeelland. Endeligt bygger artiklen pa optagelser af
klassediskussioner samt et par tilfelde af Moodle-undervisning. Desuden inddrages et
litteraturstudie af rapporter fra andre forsgg med computerassisteret undervisning.

I artiklen diskuteres det bl.a., hvad der virker sarligt engagerende pa elever i forbindelse med
computer assisteret undervisning og hvilke faldgrupper, der er. Som ting, der engagerer, peges der
pa, at eleven straks efter aflevering ser, om deres svar er rigtigt eller forkert — og at denne feedback
evt. kan gares mere uddybende, at Moodles pointtelling introducerer et positivt
konkurrenceelement, at leereren registrerer bedrifterne — og at mere udfordrende opgaver med fx
animationer bade motiverer og huskes serligt tydeligt. Dette at laereren kan tage udgangspunkt i
elevernes svar og eventuelle problemer, kan desuden give en klassegennemgang starre
gennemslagskraft — i overensstemmelse med tanken bag JiTT undervisningsstrategien.

Af faldgrupper peges der serligt pa, at opgaver af multiple-choice typen kan friste eleverne til at
anvende en uhensigtsmassig gettestrategi. Omvendt omtales ogsa, at netop opgaver af denne type
giver en umiddelbart interaktionsmulighed, der kan veere god til at fa eleverne i gang.

Af andre ting navnes, at den computer assisterede undervisningen har et potentiale i forbindelse
med undervisningsdifferentiering.

Som en del af sammenfatningen hedder det s. 28 i artiklen:
”Computerassisteret undervisning rummer som vi har set, en masse muligheder, hvoraf

mange er blevet realiseret i DASG-projektet. Vi har set, at leerernes brug af disse
muligheder er varieret, bade i teknisk og didaktisk retning. Samtidig mener vi at kunne se
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endnu flere muligheder, men det kreever at leererne far tid til at arbejde med web-
leeringsplatforme og web-leeringsobjekter. ”

Resultater og konklusion
I lgbet af dette udviklingsprojekt har vi set, at Moodle giver fleksible og attraktive muligheder i
undervisningen, og at systemet generelt er vaerdsat af bade elever og larere.

Moodle er bade velegnet til at understgtte en JiTT-undervisningsstrategi pga. de overskuelige
oversigter og svar, som lereren ser, og til brug i den almindelige undervisning.

Med de tilfgjelsesmoduler, som vi har anvendt i projektet, har deltagerne med Moodle kunnet lave
spaendende opgaver med bade korrekt formaterede matematiske udtryk, billeder og interaktive
figurer. Vi har demonstreret, at deltagerne kan udnytte hinandens opgaver, og vi har desuden
oplevet, at materiale, som deltagerne har udviklet i anden sammenhang, fx som
hjemmesidebaserede undervisningsforlgb, kan importeres til Moodle. Vi har set, at Moodle pa flere
projektskoler er spredt til mange kolleger, som ikke er direkte med i projektet - og at Moodle pa
nogle skoler ligefrem er blevet et skoleprojekt, og her ogsa anvendes i sprogfag og samfundsfag.

Vi har erfaret, at det er relativt tidskraevende at lave gode opgaver “fra bunden” og at udnyttelsen af
Moodle derfor haenger ngje sammen med, hvor stor en opgavesamling, den enkelte kan treekke pa.
Vi har haft gode erfaringer med at tilkabe de mere professionelle opgavesamlinger til fysik og
matematik.

Indgangsteersklen til Moodle blev, ved projektets start, da der ikke var store opgavesamlinger og
erfaringer at treekke pa, af mange kolleger oplevet som hgj. Vi har erfaret, at tager man ved
introduktion af nye kolleger til Moodle udgangspunkt i en god opgavesamling, er de fleste kolleger
meget hurtigt i gang. Desuden har vi i projektet faet erfaring med, hvordan mange opgaver i Moodle
lases mest hensigtsmaessigt.

Vi mener, at hindringen for, at Moodle efter projektet fortsat vil udnyttes pa projektskolerne, er
problemer med hosting. Der er som udgangspunkt to muligheder: Enten veelger man at drive sin
egen Moodle-server, hvilket kraever en del teknisk indsigt, eller ogsa lader man sig hoste, hvilket
koster s meget, at prisen vil veare en hindring pa mange skoler.

Drgmmen er, at der oprettes en central Moodle-server, der er kraftig nok til at hoste alle de skoler,
der matte gnske det — og at dette gares til en sa lille pris, at denne ikke er en hindring for de
kolleger, der gnsker at bruge Moodle. | en tid, hvor internettet kan nas fra de fleste klasseveerelser
og hjem, og hvor de fleste elever rader over en barbar PC, er det oplagt at undervisningen ogsa ma
kunne udnytte nettet og databasesystemer gennem et interaktivt, fleksibelt leeringsrum som Moodle.
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Region Hovedstaden
Allergd Gymnasium
Birkergd Gymnasium
Helsinggr Gymnasium

Gl. Hellerup Gymnasium
Neerum Gymnasium
Rungsted Gymnasium
Rysensteen Gymnasium
Teknisk Gymnasium Hamlet
Tarnby Gymnasium og HF
Virum Gymnasium

Region Sjelland

Greve Gymnasium

Haslev Gymnasium

Himmelev Gymnasium

Kalundborg Gymnasium og Hf-kursus
Nykgbing Katedralskole

Nastved Gymnasium og HF

Sorg Akademis Skole

Region Syddanmark
Alssundgymnasiet i Sgnderborg
Munkensdam Gymnasium
Odense Tekniske Gymnasium
Rosborg Gymnasium

Sct. Knuds Gymnasium
Svendborg Gymnasium

Region Midtjylland

Ega Gymnasium

Favrskov Gymnasium
Holstebro Gymnasium
Holstebro Tekniske Gymnasium
Horsens Gymnasium

Horsens Statsskole

Ikast Gymnasium
Marselisborg Gymnasium
Randers Tekniske Gymnasium
Risskov Gymnasium
Silkeborg Gymnasium

Struer Statsgymnasium
Viborg Katedralskole

Arhus Tekniske Gymnasium

Region Nordjylland
Aalborghus Gymnasium

BILAG 1

Frederikshavn Gymnasium og Hf-kursus
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BILAG 2

Evalueringer

e CAS og IT i matematikundervisningen (ved Mette Andresen, DPU). Juni 2007

o Dataopsamling og databehandling (ved Christine Holm, Keld Bagger Laursen og Lene
Mgller Madsen, IND/KU). Juni 2007

¢ Naturvidenskab for alle (ved Christine Holm, Keld Bagger Laursen og Lene Mgller Madsen,
IND/KU ). Juni 2007

o Erfaringsopsamling fra skoleledelserne (ved Christine Holm, Keld Bagger Laursen og Lene
Mgller Madsen, IND/KU). Juni 2007

e “Ude i verden har man heller ikke en brugsanvisning”— erfaringer fra et eksperimentelt
laboratorieforlgb i fysik i gymnasiet (ved Lene Mgller Madsen og Christine Holm, IND/KU,
og Lasse Seidelin Bendsen, Rysensteeen Gymnasium). MONA, 2009/1

¢ Naturvidenskab for alle — naturvidenskabeligt grundforlgb (ved Christine Holm og Lene
Mgller Madsen, IND/KU). September 2008

e Jordobservationer — nedtagning af satellitbilleder (ved Christine Holm og Lene Maller
Madsen, IND/KU). Juni 2008

o Evaluering af Moodle/JiTT — computerassisteret undervisning (ved Jesper Bruun og
Christine Holm, IND/KU). Oktober 2009

e Dataopsamling og databehandling (ved Lise Degn, Christine Holm og Lene Mgller Madsen,
IND/KU). Januar 2010

e Jordobservationer — nedtagning af satellitbilleder. Slutevaluering (ved Hanne Lillemose
Sgrensen, Lene Mgller Madsen og Christine Holm, IND/KU). Februar 2010
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