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De benyttede eksempler er delvis fra kap 4.1 i Gyldendals Gymnasiematematik 2

Ugrupperede observationer

Indsæt data

Indlæs observationer og hyppigheder i hver sin liste
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Det vil normalt være en fordel, hvis observationerne er sorteret stigende. Hvis de ikke er det fra starten gøres dette ved at markere listerne og trykke på [image: image2.png]


 . Det er vigtigt at begge lister er markeret ellers følger hyppighederne ikke med.
Indsæt en ny liste med frekvenser
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Stolpediagrammer

Vi kan nu tegne et stolpediagram ved at indsætte en ny graf og under Stat Plots tryk på [image: image5.png]



Under Plot Type vælges Histogram. Skriv listen med observationer som XList og hyppigheder som Frequency (sæt først hak i Use Frequency). Ret værdierne for Class Edge og Class Width så den sidste er det dobbelte af den første. De her viste værdier er passende til heltallige observationer ellers må man prøve sig frem til diagrammet får et pænt udseende.
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Diagrammet får følgende udseende. Husk at justere vinduet og formattere akserne, så man kan se alle værdier og akserne ser pæne ud. Dette kan gøres manuelt eller ved tryk på Zoom Statistics [image: image7.png]



[image: image8.png]



Tilsvarende kan man lave et diagram med frekvenserne ved blot at indsætte frekvenslisten i stedet for hyppighedslisten og justere y-aksen
[image: image9.png]Frekvens





Boxplot
For at tegne et boxplot over observationerne gøres som ved pindediagrammet, blot vælges nu Regular Boxplot (Bemærk at der også er mulighed for at vælge Modified Box Plot. Det skal du normalt ikke, idet denne frasorterer de ekseptionelle observationer)
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Efter justering af vindue og akser fås følgende udseende
[image: image11.png]150 165 160 165 170 175 180 185 190




Undertiden kan man have brug for at tegne et boxplot direkte ud fra kvartilsættet uden at kende de underliggende observationer. Dette gøres ved at indsætte kvartilsættet (mindste observation, nedre kvartil, median, øvre kvartil, største observation) i en liste og lave en liste med fiktive hyppigheder som er ens, blot må de ikke være 1, men fx 2.
[image: image12.png]



Herefter kan boxplottet tegnes som ovenfor. Herunder vises de to boxplots tegnet sammen, så de kan sammenlignes.
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Beregninger

Middeltallet for observationssættet kan beregnes i en Math Box som

[image: image14.png]mean(obs, lyp) ~ =171.6




og medianen som


[image: image15.png]median (obs, hyp) = 170.




I begge tilfælde kunne man lige så godt have anvendt frekvenslisten i stedet for hyppighedslisten.
Ønsker man flere størrelser beregnet skrives først


[image: image16.png]onevarstats(obs, lpp)  — "Done”




og derefter
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Her får man vist en række størrelser. Kvartilsættet er de 5 nederste, men derudover vises bl. a. middeltallet xbar_ (det samme som mean(obs,hyp)) og antallet af observationer n_ . Alle disse størrelser kan anvendes i efterfølgende beregninger med de navne, der er vist ovenfor.

Hvis man ønsker at beregne antallet er observationer, der ligger mellem to værdier fx mellem 165 og 170, opsøges numrene i listen på den første værdi og den sidste værdi, der opfylder kriterierne. Det er her vigtigt at observationslisten er sorteret.
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Antallet kan nu beregnes som
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Tilsvarende kan brøkdelen af observationer, der ligger mellem 165 og 170 findes som

[image: image20.png]sumiist( frek, 5,8) = .28




Ønsker man antallet af observationer under 170 gøres dette som


[image: image21.png]sumiist Jop. 1.8) =13




Idet 1 angiver det første nummer i listen

Ønsker man antallet af observationer over 165 findes dette som


[image: image22.png]sumtist (fpp. 5, dim(lyp)) = 19.




Her angiver dim(hyp) nummeret på det sidste element i hyppighedslisten, men man kunne selvfølgelig også bare have aflæst det.
Tilsvarende kan gøres med frekvenslisten.

Hvis man ønsker at dokumentere det bedre ved at få numrene vist direkte i sit TII-dokument kan man lave en nummerliste til venstre for observationslisten. Indsæt først en ny liste og definér den derefter ved
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Derved kommer listerne i dokumentet til at se ud som nedenfor
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Når man refererer til længden af observationslisten er det nødvendigt at indsætte den efter denne, da man ellers får en Domain Error.
Grupperede observationer

Indsæt data
Indsæt alle intervalskillepunkter (inklusive det første) i en liste. Ud for højreintervalskillepunkt skrives de tilhørende intervalfrekvenser i en ny liste. I venstre skillepunkt for det første interval skrives 0. Man kan selvfølgelig også først lave en liste med intervalhyppigheder og derudfra beregne frekvenserne som ovenfor under ugrupperede observationer.
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Frekvenserne er her indlæst som procenttal, men kunne lige så godt være decimaltal.
Lav så en ny liste med kumulerede frekvenser ved at bruge en formel
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Så listerne kommer til at se således ud:
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Histogram

Vi kan nu tegne et histogram ved at indsætte en ny graf og under Stat Plots tryk på [image: image28.png]



Under Plot Type vælges Histogram. Skriv listen med intervalskillepunkter som XList og intervalfrekvenser som Frequency (sæt først hak i Use Frequency). Ret værdien for Class Width så den er den aktuelle intervallængde og sæt Class Edge til Class Width divideret med 100.
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Vælg et passende vindue ved at trykke på Zoom Statistics [image: image30.png]



Vi kan nu indsætte en arealenhed ved at trykke på [image: image31.png]


 og i den dialogboks, der fremkommer, rette værdierne for hjørnerne så bredden bliver intervalbredden, højden bliver et passende pænt tal og så den placeres udenfor selve histogrammet, som regel øverst til højre.
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Indsæt en label [image: image33.png]


 med angivelse af den aktuelle højde med % (her 2,5%) og placér den ved rektanglet.

Til slut skjules y-aksen ved under Format – Axes – Vertical Axis at fjerne markeringen ved Show Vertical Axis
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Det færdige histogram ser nu således ud:


[image: image35.png]Histogram

25%

145150 155 160 165 170 175 180 185 190 195





Sumkurve

Sumkurven tegnes som en ny graf og under Stat Plots tryk på [image: image36.png]



Under Plot Type vælges XY Line. Indsæt listen med intervalskillepunkter som XList og de kumulerede frekvenser som YList

[image: image37.png]Stat Plot Styles. - ]

Flot Type:

s [rterval

st kumiek I Use Frequency




Efter manuel tilpasning af akserne eller tryk på Zoom Statistics [image: image38.png]


 får sumkurven dette udseende
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Kvartiler

For at bestemme kvartilsættet ud fra sumkurven indtegnes først konstante funktioner med værdierne 25, 50 og 75
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På den derved fremkomne sumkurve
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skal man nu bestemme skæringspunkterne mellem de tre vandrette linjer og sumkurven. 
Man kan ikke direkte bestemme skæringspunktet, men man kan vælge Trace og hvis det fx er medianen, man skal bestemme vælge at trace på den konstante funktion 50
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Flyt trace-punktet indtil det ligger oven i sumkurven
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Tryk på [image: image44.png]


 for at få skæringspunkt og værdier vist på grafen. 
Tilsvarende bestemmes øvre og nedre kvartil. Alle er vist nedenfor
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Hvis man ønsker større nøjagtighed i bestemmelsen kan man først zoome ind på et passende sted ved hjælp af Zoom Box [image: image46.png]


 eventuelt flere gange. Vend tilbage til den oprindelige sumkurve ved brug af Zoom Statistics [image: image47.png]



Andre beregninger

På samme måde som ovenfor kan man bestemme den x-værdi, der giver en bestemt kumuleret frekvens ved først at tegne den vandrette linje, der svarer til den ønskede kumulerede frekvens og derefter anvende Trace til at aflæse skæringspunktet med sumkurven.

Ønsker man at bestemme den kumulerede frekvens hørende til en bestemt x-værdi, vælges et snævert interval omkring den ønskede x-værdi, hvorefter y-intervallet indskrænkes til den ønskede nøjagtighed. 
Nedenfor er vist at den kumulerede frekvens hørende til x-værdien 163 er 19,2%
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