SCT-sætningen.

Et oplæg om CAS i undervisningen til DASG-mødet 25.april 2008.

Natasja Skov og Søren Toft, Virum Gymnasium.

1. Konstruktionsvejledning, som eleverne fik den en sprogligt orienteret 1.g – klasse.

2. De perspektiverende spørgsmål, som danner udgangspunkt for den tema-opgave eleverne skulle løse under mottoet ”min egen geometribog”. 

3. Billeder fra  lærerens løsning af de perspektiverende spørgsmål. Først her benyttes 3D-programmet Cabri3D.

PS: Er der nogen der ved hvad sætningen hedder i litteraturen? Vores navn er et akronym på forfatterne til vores kilde.

Konstruktions vejledning til SCT-sætningen 
figur 604 side 154 i Grundbog C af  Clausen, Schumacher & Tolnøe.

Formål.

Vi skal tegne en ligesidet trekant ABC, med et indre punkt P, som kan bevæges frit.

Desuden skal vi beregne afstanden fra P og ud til siderne (vinkelret).
Fremgangsmåde.

Åbn Word og Geogebra i hver sit vindue.

Skriv hvad du gør i Word, og gør det i Geogebra.

Geogebra (version 3.0.0.0) findes i webudgaven her

www.geogebra.org
Den kræver at du har den sidste version af Java, så den må du downloade hvis den mangler på din PC der hjemme eller på skolens bærbare.

Hvis du bruger skolens PC’ere skal du gøre noget andet, da det kun er de systemansvarlige der kan installere programmer.

”Start geogebra”

”Geogebra webstart”
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1. Marker det værktøj der hedder ”nyt punkt” (nr. 2 fra venstre), og placer to frie punkter (A og B)
2. Lav en regulær polygon med 3 punkter (en ligesidet trekant) ved at vælge ”regulær polygon” (nr 5 fra venstre)

3. Placer et frit punkt inde i trekanten (vælg ”nyt punkt” førend du klikker inden i trekanten); det vil nu hedde D, men det skal ændres til P sådan: 

4. Højreklik på punktet D, og omdøb det til P.

5. Nu skal vi tegne den linje der står vinkelret på a og går gennem P: Det 4.værktøj hedder ”vinkelret linje” og det bruges fra P til a
6. Dette gentages for linjerne b og c.

7. Nu skal vi finde skæringspunktet mellem siderne a, b og c og de tilhørende vinkelrette linjer: Vælg værktøj 2: ”Skæring mellem to objekter”, og marker de tre skæringspunkter. Da jeg lavede konstruktionen fik de navnene D, E og F.
8. Nu skjuler vi de tre vinkelrette linjer, da de er for lange: Højreklik på linjerne og fravælg ”vis objekt”.

9. Vælg nu fra den 3.værktøjsgruppe: ”Linjestykke mellem to punkter” og klik P og D (og tilsvarende for de andre to liniestykker). Da jeg lavede konstruktionen fik de tre linjestykker navnene g, h og i, og jeg kan aflæse længderne til venstre under ”afhængige objekter”

10. Til sidst udregnes summen af de tre afstande. Det gøres i input-linien nederst i skærmbilledet:
 k= g + h + i

11. Nu er det på tide at flytte rundt på punktet P med musen (vælg først pilværktøjet ”flyt”), og læg så mærke til hvordan g, h og i ændrer sig, men tallet k bliver konstant.

12. Formuler det du ser, som en sætning i Word, og kopier tegningen over i dit word-dokument som illustration. 
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13. Bevis sætningen. Husk at man aldrig må lade en eksperimentel hypotese stå uden bevis. Det er ikke god stil indenfor matematikken. Omvendt vil de store matematikere meget ofte prøve sig frem inden de giver sig i gang med at bevise en sætning. Det kan jo være skønne spildte kræfter hvis der nu findes et modeksempel. Ja et enkelt modeksempel vil jo være nok til at den matematiske sætning falder. (Tak til min kollega Bjørn Felsager for dette vink.) 
23. marts 2008 ST
Perspektiverende spørgsmål:
(
Gentag konstruktionen for en vilkårlig trekant (dvs. den er ikke en regulær polygon). Konklusion?

(
Kan man formulere en tilsvarende sætning for en firkant? Her er flere muligheder. Tænk det først igennem på et stykke papir i samtale med en medstuderende. Lav så en konstruktion i Geogebra, hvor firkanten ikke er et kvadrat (det er jo den regulære polygon med 4 sider).
(
Gentag for en femkant. Læg mærke til at når man skal formulere sætningen, er det interessante hvordan en sådan 5-kant skal se ud, for at afstandssummen er konstant. Der er flere løsninger.

(
Gentag for en n-kant.

(
Kan man formulere en lignende sætning i rummet? Den simpleste rumfigur er et tetraeder, der består af 4 lige store ligesidede trekanter. Hvad er det for afstande som man nu skal til at lægge sammen?

(
Kan det generaliseres?
Hvis det skal tegnes, skal man have et program der kan arbejde i 3 dimensioner. Vi har prøvet Cabri 3D. Det er noget vanskeligere at bruge end Geogebra, men der er jo også det grundlæggende problem, at skærmen er 2-dimensional, mens rumfigurerne har en dimension ekstra. Når man får det til at virke, er det meget tydeligt hvordan CAS-værktøjerne tilføjer helt nye muligheder. Selvom det ikke hører til pensum i 1.g at arbejde i 3 dimensioner, er det en glimrende mulighed for at perspektivere geometrien. Det er læreren der skal demonstrere, det er ikke eleverne der skal lave opgaver i programmet. Det vil være over målet.

Søren Toft og Natasja Skov

Virum Gymnasium

Firkant:
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Femkant
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3 dimensioner
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Det samlede volumen V' af pyramiden er summen af de fire sma pyramider, der alle
har samme areal G i grundfladen. De fire hejder er de fire tal der er markeret p&
figuren

V=1/3h1* G+ 1/3h2 G+ 1/3h37 G+ 1/3h47° G

V=173 G ( hi+h2+h3+hd )

Da hverken pyramidens samlede rumfang V eller sidemnes areal G zendres ved at
man fiytter det granne punit P, zendres summen (n1+h2+h3+h4) heller ikke. Derfor
er resuitatet konstant





Ti-fladen:

Man kan også konstruere en figur med ti flader hvor hver flade har samme areal:

To kvadrater med sidelængden 1 , og 8 ligebenede trekanter, der har en højde på 2.
Da arealerne er lige store, må afstandssummen være konstant.(Result).
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