

Opgaver til DASG-kursus i statistik den 4. september 2009

Opgaver til uafhængighedstest (2×2-tabeller) (Supplerende opgaver)

Opgave 1. I dagens politik spiller skattenedsættelser en stor rolle. Et stort antal lønarbejdere udspørges via et telefoninterview om deres holdning til en lønnedgang, der kompenseres med en skattenedsættelse: 
”Vil du acceptere en lønnedsættelse, hvis den kompenseres med en skattenedsættelse, således at reallønnen (købekraften) er uændret?”
Svarene fordeler sig således på køn:

	Køn\Holdning
	Ja
	Nej

	Kvinder
	187
	105

	Mænd
	159
	56


 
Fremstil tabellen grafisk i et passende søjlediagram. Kommenter hvad du ser, med brug af begrebet stikprøve.

Færdigudfyld den følgende tabel:

	Køn\Holdning
	Ja
	Nej
	I alt 

	Kvinder
	187
	105
	

	Mænd
	159
	56
	

	I alt
	
	
	



Udregn de forventede antal:

	Køn\Holdning
	Ja
	Nej
	I alt 

	Kvinder
	
	
	

	Mænd
	
	
	

	I alt
	
	
	



Udregn 2-teststørrelsen og find p-værdien.

Er forskellen mellem de observerede og forventede svar signifikant på 5% niveau? På 1% niveau?

Opgave 2:
I en Gallupundersøgelse blev  234 kvinder og 257 mænd spurgt om de var tilfredse med deres udseende, i den forstand at de anså sig selv som fysisk tiltrækkende for det modsatte køn. Hertil svarede (i afrundede procenttal) 71% af kvinderne, at de var tilfredse med deres udseende, mens 81% af mændene svarede, at de var tilfredse med deres udseende. 

Færdigudfyld det følgende skema

	Køn\Selvopfattelse
	Tilfreds
	Utilfreds
	I alt 

	Kvinder
	
	
	234

	Mænd
	
	
	257

	I alt
	
	
	



Fremstil tabellen grafisk i et passende søjlediagram. Kommenter hvad du ser, med brug af begrebet stikprøve.

Hvor stor en andel af samtlige adspurgte er tilfredse? Utilfredse?

Udregn 2-teststørrelsen og p-værdien. Er forskellen mellem de observerede og forventede svar signifikant på 5% niveau? På 1% niveau?

Opgave 3:
Det er en velkendt opfattelse psykologiske og sociale forhold har indflydelse på overlevelseschancen efter en alvorlig sygdom. En undersøgelse fra 1980 handlede om en eventuel sammenhæng mellem kæledyr og chancen for at overleve i mindst et år efter en hjerteoperation. I undersøgelsen, der omfattede 53 patienter med kæledyr og 39 patienter uden kæledyr, var 78 af patienterne i live efter et år. Af de 78 patienter, der overlevede havde de 50 kæledyr.

Er der belæg i undersøgelsen for en sammenhæng mellem at overleve i mindst et år og at have kæledyr?

Opgave 4:
I en berømt klagesag fra 1973 blev University of California i Berkeley i USA beskyldt for kønsdiskrimination i sine optagelsesprocedurer. Dette er en meget alvorlig anklage i USA, da en række af offentlige tilskud er afhængige af at Universitet opfylder en række kriterier for ’god opførsel’, herunder at Universitet ikke diskriminerer mod køn, race, religion osv. i sine optagelsesprocedurer. 
Ud af 2691 mandlige ansøgere blev de 1198 optaget. Ud af 1835 kvindelige ansøgere blev 557 optaget.

Opstil en krydstabel for koblingen mellem køn og optagelse på University of California i Berkeley.

Undersøg om der er belæg i krydstabellen for at anklage universitet for kønsdiskrimination, idet du inddrager begreber som udgangshypotesen H0, antallet af frihedsgrader, 2-teststørrelsen, p-værdien og signifikansniveauet.

Opgave 5 (ikke pensum til skriftlig eksamen):
I en undersøgelse af danske mænds og kvinders tv forbrug svarer 60% af kvinderne i stikprøven, at de ser mere end 20 timer tv om ugen, mens det tilsvarende tal for mændene er 53%. Stikprøven indeholder lige mange personer af hver køn, og hypotesen ”lige mange mænd og kvinder ser mere end 20 timer tv om ugen” forkastes på 5% signifikansniveau, men accepteres på 1% signifikansniveau. Bestem en mulig størrelse af stikprøven.


Opgaver til uafhængighedstest (n×m-tabeller)

Opgave 1. I eksemplet med kobling af operationens type og overlevelseschancen så vi at også den skjulte variabel alderen spillede en afgørende rolle. For patienter med en alder på over 50 år (gamle patienter) fandt vi de følgende (fiktive) hyppigheder:

	Operation\Status
	i live
	Død
	i alt

	Operation A
	13
	13
	26

	Operation B
	  8
	  6
	14

	Operation C
	  8
	16
	24

	i alt
	29
	35
	64



Fremstil tabellen grafisk i et passende søjlediagram. Kommenter hvad du ser, med brug af begrebet stikprøve.

Udregn de forventede antal:

	Operation\Status
	i live
	Død
	i alt

	Operation A
	
	
	26

	Operation B
	
	
	14

	Operation C
	
	
	24

	i alt
	29
	35
	64



Udregn 2-teststørrelsen og find p-værdien.

Er forskellen mellem de observerede og forventede resultater signifikant på 5% niveau? På 1% niveau?

Konklusion: Hvad vil du nu anbefale vedrørende de fremtidige operationstyper?

Opgave 2: En forretningskæde vil undersøge, om farven på indpakningen af nye kartofler påvirker salget. Butikken sælger derfor i en periode poser med samme slags kartofler, alle med 2.5 kg/pose og til samme pris, men i poser med forskellig farve. 

Der bliver i alt sendt 600 poser kartofler ud i butikkerne, hvoraf 520 poser bliver solgt. 
Af de solgte poser er de 375 gule, og der er 55 gule poser tilbage. De øvrige poser er blå. 

Undersøg, om der er grundlag for at påstå, at farven på posen påvirker salget af kartofler. 
Undervejs skal du formulere de relevante hypoteser, kommentere på begreber som signifikansniveau og/eller p-værdi og forklare den anvendte metode.

Opgave 3. I en stor skotsk undersøgelse fra 1981 har man kigget på en eventuel sammenhæng mellem øjenfarve og hårfarve:

	Øjenfarve\Hårfarve
	Lys
	Rød
	Middel
	Mørk
	Sort

	Blå
	326
	38
	241
	110
	3

	Lys
	688
	116
	584
	188
	4

	Middel
	343
	84
	909
	412
	26

	Mørk
	98
	48
	403
	681
	85



Fremstil tabellen grafisk i et passende søjlediagram. Kommenter hvad du ser, med brug af begrebet stikprøve. 

Udregn de forventede værdier og teststørrelsen.

Find antallet af frihedsgrader og beregn p-værdien.

Virker det rimeligt at antage at øjenfarven er uafhængig af hårfarven?

Opgave 4: I Titanics tragiske skibsforlis omkom 817 passager, mens 499 overlevede. Blandt de omkomne rejste 122 på første klasse og 528 på tredje klasse. I alt rejste 325 på første klasse og 706 på tredje klasse. 

Udfyld det følgende skema:
 
	Klasse\Status
	overlevede
	døde
	i alt

	Første klasse
	
	
	

	Anden klasse
	
	
	

	Tredje klasse
	
	
	

	i alt
	
	
	



Udregn overlevelseschancen i procent for de forskellige klasser.

Er der belæg i tabellen for en sammenhæng mellem chancen for at overleve og så den klasse man rejste på?

Opgave 5: Simpsons paradoks
Dette er en fortsættelse af opgave 4 fra afsnit 1 om påstået kønsdiskrimination i optagelsesproceduren for Berkeley Universitetet i 1973. Vi inkluderer nu en skjult variabel i form af de forskelle optagelsesområder (fakulteter). Optagelsestallene fra de seks hovedområder ser nu således:

	Hovedområde 1:
	Status
Køn
	optaget
	afvist

	Kvinder
	  89
	  19

	Mænd
	512
	313


 
	Hovedområde 2:
	Status
Køn
	optaget
	afvist

	Kvinder
	  17
	    8

	Mænd
	353
	207


 

	Hovedområde 3:
	Status
Køn
	optaget
	afvist

	Kvinder
	202
	391

	Mænd
	120
	205


 
	Hovedområde 4:
	Status
Køn
	optaget
	afvist

	Kvinder
	131
	244

	Mænd
	138
	279


 

	Hovedområde 5:
	Status
Køn
	optaget
	afvist

	Kvinder
	  94
	299

	Mænd
	  53
	138



	Hovedområde 6:
	Status
Køn
	optaget
	Afvist

	Kvinder
	  24
	317

	Mænd
	  22
	351


 


Undersøg nu igen sammenhængen mellem køn og optagelsesstatus indenfor hvert af de seks hovedområder. 

Er der stadigvæk belæg for påstanden om kønsdiskrimination i optagelsesproceduren?

Opgaver til goodness-of-fit test
Opgave 1 Når man fremstiller almindeligt M&M-slikpiller, blander man de forskellige farver tilfældigt efter det følgende skema:

Almindeligt M&M:
	Farve
	Rød
	gul
	grøn
	orange
	brun
	blå

	Generel andel
	20%
	20%
	10%
	10%
	30%
	10%



For at undersøge om den samme fordeling holder for peanut-M&M-piller blev der udtaget en tilfældig stikprøve på 75 peanut-piller, der fordelte sig således efter farve:

Peanut-M&M: 
	Farve
	Rød
	gul
	grøn
	orange
	brun
	blå

	Observeret
antal
	11
	16
	8
	5
	17
	18



Fremstil en passende graf, der sammenligner frekvenserne for almindeligt M&M og peanut-M&M. Kommenter grafen med brug af begrebet stikprøve.

Formuler hypoteserne for et statistisk test hørende til den ovenstående undersøgelse.

Udregn de forventede antal under antagelse af nulhypotesen H0:

	Farve
	Rød
	gul
	Grøn
	orange
	brun
	blå

	Forventet
antal
	
	
	
	
	
	



Udregn 2-teststørrelsen og find p-værdien.

Er forskellen mellem de observerede og forventede antal signifikant på 5%-niveau? På 1%-niveau?

Konklusion?

Opgave 2 I en interviewundersøgelse fra 1978 om danskernes levevilkår udvalgte man tilfældigt 5960 personer. Det lykkedes imidlertid kun at opnå interview med 5166 personer. Der kunne derfor rejses tvivl om hvorvidt den opnåede stikprøve aldersmæssigt var repræsentativ for hele befolkningen. 

Aldersfordelingen af stikprøven er givet ved den følgende tabel:

	Aldersgruppe
	20-29
	30-39
	40-49
	50-59
	60-69

	Stikprøve-
antal
	1257
	1256
	905
	914
	834



Aldersfordelingen for hele befolkningen fremgår af den følgende tabel:

	Aldersgruppe
	20-29
	30-39
	40-49
	50-59
	60-69

	Populations-
antal (tusinder) 
	769
	719
	556
	575
	506



Er der belæg for bekymringen over at stikprøven måske ikke er repræsentativ for aldersfordelingen i den danske befolkning?
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