	Niveau
	[bookmark: _GoBack]STX B

	Emne
	Funktioner, vektorer og optimering

	Titel
	Mars



En gruppe mennesker skal rejse til Mars og bosætte sig. De transporterer en vis mængde materiale med sig.
Del 1: Middelafstanden til Mars
[image: ]
Billedet viser planeterne i solsystemet. I mellem Mars og Jupiter ligger Asteroidebæltet. Afstandene på billedet er ikke skaleret rigtigt.  

I nedenstående tabel ses planetnummer og afstand til solen for udvalgte planeter i vores solsystem. 
	Planet
	Merkur
	Venus
	Jorden
	Jupiter
	Saturn
	Uranus

	Planetnummer
	0
	1
	2
	5
	6
	7

	Middelafstand til solen (målt i AU)
	0,39
	0,72
	1,00
	5,20
	9,55
	19,22



1a) [bookmark: _Hlk492540176]Lav et punktplot af data fra tabellen med middelafstanden til solen som funktion af planetnummer. 
1b) Opstil en model der beskriver sammenhængen mellem en planets middelafstand til solen (målt i AU) og dens planetnummer. Vurdér blandt andet ud fra residualplot og forklaringsgrad om den fundne model er god til at beskrive data.
1c) Brug modellen til at bestemme middelafstanden fra solen til Mars i enheden km. 1 AU svarer til  km. 

Del 2: Rejsen til Mars
Planeterne i solsystemet bevæger sig i ellipsebaner omkring solen. Dette kan approksimeres med cirkelbaner. I bilaget ses to cirkelbaner - det inderste er for jorden og det yderste for Mars. Enheden på akserne er ... 
2a) Opskriv cirkelligninger for de to baner.
2b) Gruppen overvejer tre forskellige afgangstidspunkter. I bilaget ses positionerne for jorden og Mars til de tre tidspunkter. Hvornår vil I anbefale gruppen at tage afsted?
2c) Evt. noget med transporttid (under givne antagelser). Hvor langt har Mars flyttet sig i sin bane under transporten (med en given konstant hastighed)? Evt. noget med undvigelseshastighed (både fra jorden og fra Mars). Er rejsen lige lang i begge retninger?
¨

Del 3: Opbygning af lejr
Fast mængde materiale, optimering af kuppel (cylinder i bunden hvor døren skal placeres, toppen er en halvkugle) 
3a) Hvordan skal kuplen optimeres ift. radius når volumen skal være størst mulig. Overvej hvad højden bliver og vurder om kuplen skal bygges på denne måde. Skal højden fastlægges på forhånd?
3b) Skal de bygge en enkelt stor kuppel eller flere mindre?
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