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V E J L E D NI N G  

til b r u g f o r i nt e r a kti v e l a b o r at o ri e si m ul e ri n g e r i u n d e r vi s ni n g e n

 Mi n e o pl e v el s er m e d at ar b ej d e  
m e d d e h er virt u ell e l a b or at ori e­
si m ul eri n g er, d e h ar v ær et ri gti g  
g o d e. J e g s y n e s, d et h ar v ær et  
a n d erl e d e s o g et br æ k fr a d e n  
n or m al e u n d er vi s ni n g. D et h ar  
v ær et sj o vt, f or di d et er n o gl e  
ø v el s er, m a n i k k e b ar e li g e n or m alt  
k a n l a v e i u n d er vi s ni n g e n”. 

 J e g t æ n k er, at d e n h er u n d er vi s ­
ni n g h elt kl art er et s u p pl e m e nt til  
d e n n or m al e u n d er vi s ni n g. D er er  
i n g e n af o s, d er vill e v ær e k o m m et  
i g e n n e m d e h er ø v el s er, h vi s vi i k k e  
h a v d e h a f d e n gr u n dl æ g g e n d e  
b a si s vi d e n”. 

El e v e r n e si g e r: 

” 

•  F ør u n d er vi s ni n g sf orl ø b et 

•  U n d er u n d er vi s ni n g sf orl ø b et 

•  E f er u n d er vi s ni n g sf orl ø b et 

D e tr e d el e af f orl ø b et er b e s kr e v et m er e d et alj er et h er u n d er. 

G o d f or n øj el s e m e d br u g e n af i nt er a kti v e l a b or at ori e si m ul eri n g er. 

I nt r o d u kti o n 
K æ r e l æ r e r 

D e n n e v ejl e d ni n g er tilt æ n kt di g, s o m ø n s k er at ar b ej d e m e d i nt er a kti v e l a b o ­
r at ori e si m ul eri n g er.  

F or m ål et m e d v ejl e d ni n g e n er at g ør e d et l ett er e f or di g at k o m m e i g a n g m e d  
br u g e n af i nt er a kti v e l ø s ni n g er i u n d er vi s ni n g e n. 

Vi v e d fr a f or s k ni n g e n, at d er er e n r æ k k e p ot e nti al er f or a n v e n d el s e af i nt er ­
a kti v e l a b or at ori e si m ul eri n g er  –  bl. a. at v el u d vi kl e d e l a b or at ori e si m ul eri n g er  
k a n f ør e til ø g et l æri n g, m oti v ati o n, tr o p å e g n e e v n er o g i nt er e s s e f or n at ur­
vi d e n s k a b eli g e f a g. 

D er u d o v er v e d vi, at d e i nt er a kti v e l a b or at ori e si m ul eri n g er g ør d et m uli gt f or  
s k ol er n e at g e n n e mf ør e f or s ø g, d er ell er s vill e v ær e v a n s k eli g e f x p g a. m a n g ­
l e n d e t e k ni s k u d st yr, o g li g el e d e s k a n d e i nt er a kti v e l a b or at ori e si m ul eri n g er  
bi dr a g e til at g ør e a b str a kt e b e gr e b er m er e k o n kr et e g e n n e m vi s u ali s eri n g er,  
li g e s o m d et k a n v ær e e n hj æl p f or el e v er n e at a n v e n d e d e i nt er a kti v e l a b o­
r at ori e si m ul eri n g er s o m f or b er e d el s e ell er s o m r e p etiti o n i n d e n o g e f er  
u n d er vi s ni n g.  

M e n d er k a n o g s å v ær e e n r æ k k e b arri er er f or at k o m m e i g a n g, f x m a n gl e n d e  
k e n d s k a b til pr o d u kt er p å m ar k e d et, s a mt o pl e v el s e af, at d et er k o m pl e k st at  
k o m m e i g a n g. 

S o m hj æl p til at k o m m e i g a n g i n d e h ol d er d e n n e v ejl e d ni n g e n r æ k k e  
o v er v ej el s er, s o m d u m e d f or d el k a n g ør e: 

” 
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V E J L E D NI N G  

til b r u g f o r i nt e r a kti v e l a b o r at o ri e si m ul e ri n g e r i u n d e r vi s ni n g e n

F ø r u n d e r vi s ni n g s ­
f o rl ø b et 
U n d e r vi s ni n g s -
o v e r v ej el s e r 

•  T e st f orl ø b et i g e n n e m, i n d e n d u  
k ør er d et i e n kl a s s e, s å d u h ar  
pr ø v et d et s el v o g d erf or b e dr e k a n  
g ui d e el e v er n e i g e n n e m d e f or s k el ­
li g e d el e. 

•  H vi s si m ul eri n g e n l æ g g er o p til d et,  
s å gi v d et g er n e dit e g et t wi st/ pr æ g  
til i n d dr a g el s e i u n d er vi s ni n g e n. 

•  Fi n d d e t ni v e a u, d er p a s s er til  
år s pl a n e n. N o gl e si m ul eri n g er er  
m e g et å b n e o g gi v er g o d m uli g h e d  
f or at til p a s s e ni v e a u et. A n dr e er  
m e g et l u k k e d e   
o g p a s s er b e d st til et b e st e mt  
ni v e a u. 

•  Tj e k i g e n n e m, o m si m ul eri n g e n  
tilf øj er d e p oi nt er til u n d er vi s­
ni n g e n, s o m d u ø n s k er i m o d ul et,  
s å si m ul eri n g e n bli v er i nt e gr er et  
n at urli gt, fr e m f or at d e n f øl e s  
p å d utt et i u n d er vi s ni n g s s a m m e n ­
h æ n g e n. 

•  It al e s æt s å v el b e gr æ n s ni n g er s o m  
m uli g h e d er i si m ul eri n g e n – alt   s å  
d e n virt u ell e v er d e n v s. d e n vir k e ­
li g e v er d e n f x i f or h ol d til f øl g e n d e: 

»   Ø g et k e n d s k a b til hi g ht e c h­  
l a b or at ori er. 

»   A n v e n d el s e af n y e st e   
m at eri al er. 

»   H vil k e d el e af d e n vir k eli g e  
v er d e n af d æ k k er si m ul eri n g e n,   
o g h v a d g ør m a n m e d r e st e n ? 

•  O v er v ej, o m si m ul eri n g e n s k al  
br u g e s s o m i ntr o til f orl ø b m e d  
u d st yr ell er s o m r e p etiti o n af  
u d st yr. 

•  Pr ø v e vt. at t e st e f orl ø b et k ort af  
p å t o el e v er ell er m å s k e e n k oll e g a  
f or at u n d g å e vt. pr o bl e m ati k k er,  
f ør m a n st år m e d e n h el kl a s s e. 

Si m ul e ri n g s -
o v e r v ej el s e r 

•  H v or å b n e er m uli g h e d er n e f or  
el e v er n e i si m ul eri n g e n ? 

»   M e g et å b n e – kr   æ v er g o d e  
v ejl e d ni n g er f or at h ol d e  
el e v er n e i g a n g. 

»   M e g et l u k k e d e – kr   æ v er t ål m o ­
di g h e d fr a b å d e el e v o g l ær er  
u n d er v ej s i si m ul eri n g e n. 

•  D er fi n d e s m a n g e g o d e v ejl e d ­
ni n g er p å d e fl e st e w e b si d er m e d  
si m ul eri n g er n e. Di s s e er o f e st p å  
e n g el s k o g o f e m e d r et m a n g e  
o p g a v er. D et er d erf or e n g o d i d é  
at o v er v ej e: 

»   At l a v e di n e e g n e d a n s k e n ot er  
m e d u d v al gt e s p ør g s m ål til  
ø v el s e n. 

»   O m k v alit et e n af si m ul eri n g e n  
er g o d n o k til, at el e v er n e h ar  
l y st til at ar b ej d e m e d d e n. 

»   A t e n ø v el s e, d er er l a v et  
e k str e mt fl ot, i k k e n ø d v e n ­
di g vi s er et k v alit et s st e m p el  
f or, at d e n f u n g er er g o dt i  
u n d er vi s ni n g e n. 

•  H u s k at u n d er s ø g e all e d e m uli g e  
i n d stilli n g er o g m uli g h e d er, d er er  
i e n si m ul eri n g, f ør d e n pr æ s e n­
t er e s f or kl a s s e n, o g s å d e m d u i k k e  
h a v d e t æ n kt di g, d e s k ull e br u g e.  
El e v er n e pr ø v er alti d alti n g af. 

P r a k ti s k e o v e r v ej el s e r 

•  S ør g f or at si kr e di g, at o nli n e si m u ­
l eri n g er vir k er p å j er e s s k ol e   
(tj e k e vt. m e d j er e s it­ a n s v arli g e  
f ør st). 

•  D o w nl o a d st or e si m ul eri n g er p å  
f or h å n d. 

•  K o m p ati bilit et. U n d er s ø g, o m d et  
k a n k ør e p å b å d e P C o g M a c   
(f x vir k er Fl a s h­ a ni m ati o n er i k k e   
p å M a c). 

»   J a v a S cri pt s k al n o gl e g a n g e  
h a v e till a d el s er – k   a n el e v er n e  
s el v d et p å d er e s m a s ki n er ? 

»   N o gl e n y er e si m ul eri n g er  
kr æ v er m e g et r e g n e kr a f – k   a n  
el e v er n e s m a s ki n er tr æ k k e d et ? 

•  Br u g f x s m art b o ar d u d st yr til at  
i n dl e d e o g o p s a ml e d e e n k elt e  
si m ul eri n g er, s å el e v er n e o g s å k a n  
s e, h v or d a n si m ul eri n g e n f u n g er er. 

•  S ør g f or at a n s k a f e V R­ brill er  
f ør ø v el s e n, h vi s di s s e kr æ v e s til  
si m ul eri n g e n. M a n g e k a n kl ar e s  
m e d G o o gl e C ar d b o ar d V R­ brill er,  
h vi s si m ul eri n g e n k a n k ør e s p å  
t el ef o n e n. 
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D e n e n e el e v st yr er si m ul eri n g e n, m e n s d e n a n d e n t a g er n ot er  
 u n d er v ej s. 
El e v er n e dr ø f er, h v a d d e g ør, o g h vil k e v al g d e tr æ f er. 
U n d er v ej s b ytt er d e r oll er, s å b e g g e el e v er pr ø v er at st yr e si m ul eri n g e n  
o g t a g e n ot er. 

S ør g f or, at ar b ej d s s p ør g s m ål e n e til ø v el s e n g ør, at el e v er n e k o m m er g o dt  
i g e n n e m h el e si m ul eri n g e n, at d e f år h o v e d p oi nt er n e u d af si m ul eri n g e n, o g at  
d e l ær er n o g et af si m ul eri n g e n. 

Stil kr a v til el e v er n e o m at t a g e s cr e e n d u m p s u n d er v ej s, s å d et er t y d eli gt,  
d e h ar v ær et i g e n n e m si m ul eri n g er n e. Di s s e s cr e e n d u m p s k a n br u g e s til at  
b e s v ar e s p ør g s m ål s at til f orl ø b et. 

O v er v ej, h v or d a n d er k a n u n d er vi s ni n g s di f er e nti er e s i f orl ø b et f x i f or h ol d til: 

At el e v er n e f or mi dl er d el e af si m ul eri n g er n e til hi n a n d e n i gr u p p er. 
At d er k a n v ær e e k str a s v ær e o g å b n e s p ør g s m ål til si d st til el e v er n e. 

V ær o p m ær k s o m p å, h v or st ort ti d sf or br u g si m ul eri n g e n k a n/ vil t a g e, o g h vil k e  
pr o bl e m er d er k a n o p st å, h vi s all e i k k e bli v er f ær di g e. K a n si m ul eri n g e n d el e s  
o p i bi d d er o g t a g e s et s kri dt a d g a n g e n, ell er s k al d e n l a v e s u d i ét ? 

H vi s d e n k a n d el e s o p, k a n el e v er n e e vt. ar b ej d e l ø b e n d e m e d d e n i  
ti m er n e. 
H vi s d e n s k al l a v e s p å é n g a n g, k a n el e v er n e e vt. l a v e d e n s o m l e kti e. 

F or at u n d g å d ett e a n b ef al e s d et at still e kr a v til el e v er n e g e n n e m e n   
af sl utt e n d e afl e v eri n g ell er t e st. 

 S ør g f or at l a v e e n g o d p e pt al k i n d e n f orl ø b et, s å el e v er n e f or st år vi gti g h e d e n  
af e m n et s a mt st yr k er o g s v a g h e d er v e d d e n v al gt e si m ul eri n g. E n h v er si m ul e ­
ri n g h ar b e gr æ n s ni n g er  –  it al e s æt d e m p å f or h å n d, s å d er u n d g å s fr u str ati o n er. 

 O v er v ej, o m el e v er n e s k al ar b ej d e al e n e, p ar vi s ell er i s m å gr u p p er m e d   
si m ul eri n g er n e. Vi a n b ef al er, at el e v er n e ar b ej d er p ar vi s, s å d e s ki f e s til at st yr e   
si m ul eri n g er n e. 

 

 El e v er k a n m å s k e o pf att e si m ul eri n g e n s o m e n k o n k urr e n c e ell er l e g i st e d et  
f or e n l æri n g s sit u ati o n, h vil k et k a n m e df ør e ø g et fj oll eri o g mi n d s k et l æri n g. 

U n d e r u n d e r vi s ni n g s­
f o rl ø b et 
•  

•  

»   

»   
»   

•  

•  

•  

»   
»   

•  

»   

»  

•  

»   
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E f e r u n d e r vi s ni n g s ­
f o rl ø b et  
•  O v er v ej, o m ø v el s er n e s k al i n d g å s o m e n d el af s kri fli g e o p g a v er/ afl e v eri n g er/ 

pr æ s e nt ati o n er. 

»   S k al d et v ær e e n r a p p ort, j o ur n al ell er a n d et s å s o m fr e ml æ g g el s er i   
P o w er P oi nt, s cr e e n c a st s, vi d e o er o s v. ? 

•  O v er v ej, h vil k e e v al u eri n g sf or m er s o m p a s s er b e d st til f orl ø b et.   
S e li st e o v er e v al u eri n g sf or m er h er: w w w. m ari n o s. d k/ e v a. 

•  O v er v ej at s a ml e o p p å f orl ø b et f x v e d at g e n br u g e s p ør g s m ål fr a   
si m ul eri n g er n e. 

F å m er e i n s pir ati o n  … 

D e n n e v ejl e d ni n g er e n d el  
af et s a ml e t i n s pir ati o n s­
m at eri al e o m, h v or d a n d u  
k a n a n v e n d e i nt er a kti v e  
l a b or at ori e si m ul eri n g er i  
u n d er vi s ni n g e n. I i n s pir a ­
ti o n s m at eri al et fi n d er d u  
bl. a. et vi d e n s n ot at m e d d e n  
n y e st e vi d e n o m a n v e n d el s e  
af i nt er a kti v e l a b or at ori e si ­
m ul eri n g er i u n d er vi s ni n g e n. 

V ejl e d ni n g e n er u d ar b ej d et af Mi k k el H ei s e K of o e d o g H e n ni n g H a a c k;   
S ci e n c e T al e nt er, A str a, J u ni 2 0 1 9 

I i n s pir ati o n s m at eri al et fi n d er  
d u o g s å e k s e m pl er p å u n d er ­
vi s ni n g sf orl ø b m e d br u g af  
i nt er a kti v e l a b or at ori e si m u­
l eri n g er, d er k a n hj æl p e di g  
m e d at k o m m e i g a n g. 

D et s a ml e d e i n s pir ati o n s­
m at eri al e fi n d er d u p å   
w w w. e m u. d k. 

http://www.marinos.dk/eva
www.emu.dk





