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1 Om leeseplanens funktion

Laeseplanen beskriver grundlaget for undervisningen i faget. Laeseplanen fortolker
forholdet mellem skolens formal, lovens centrale bestemmelser om undervisningens
tilretteleeggelse og de fagspecifikke bestemmelser i Faelles Mal.

Fagformalet beskriver, hvordan faget bidrager til at opfylde folkeskolens formal, og angiver
den overordnede retning for tilrettelaeggelsen af undervisning i faget. Fagformalet og

de underliggende kompetencemal samt faerdigheds- og vidensomrader er saledes den
overordnede ramme for leererens overvejelser om tilretteleeggelse af undervisningen,
herunder overvejelser vedrgrende valg af undervisningens indhold. Laseplanen udfolder
de bindende kompetencemal samt feerdigheds- og vidensomraderne i Faelles Mal, hvor

det faglige indhold konkretiseres.

Laeseplanen uddyber kompetencemalene og beskriver det indhold og den progression,
der skal knytte sig til kompetencemalene, med henblik pa at give en ramme for laerernes
valg af indhold. Leeseplanen beskriver de bindende feerdigheds- og vidensomrader, der
ligger under fagets kompetencemal pa de enkelte trinforlgb. Feerdigheds- og videns-
omraderne angiver i overskriftsform afggrende faglige elementer i arbejdet hen imod at
indfri kompetencemalene som udgangspunkt for bestraebelsen pa at opfylde fagformalet
og skal danne udgangspunkt for tilretteleeggelsen af undervisningen.
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2 Laeseplanens opbygning

Laeseplanen for matematik er opbygget, sa de enkelte kapitel kan laeses uafhaengigt
af hinanden.

Kapitel 3 beskriver fagets formal og identitet. Kapitlet fokuserer iszer pa, hvordan
matematikundervisning kan rette sig mod folkeskolens formal.

Kapitel 4 beskriver fagets kompetenceomrader og kompetencemal. Kapitlet fokuserer
isaer pa kompetenceomradernes indbyrdes sammenhange.

Kapitel 5 beskriver undervisningens indhold for hvert trinforlgb (1.-3. klassetrin, 4.-6.
klassetrin og 7.-9. klassetrin). Beskrivelserne tager udgangspunkt i de kompetencemal,
der er knyttet til trinforlgbet.

Kapitel 6 beskriver fagets rolle i tveergdende emner og problemstillinger.
Kapitel 7 beskriver, hvordan matematik kan bidrage til folkeskolens tveergaende temaer.
Kapitel 8 beskriver opmaerksomhedspunkterne i matematik.

Sidst i laeseplanen findes forklaringer pa udvalgte ord.
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3.1

Fagets formal og identitet

Kapitlet indledes med formalet for faget matematik. Det efterfglgende afsnit beskriver
matematik som fagomrade og som fag i skolen. Afsnittet fokuserer isaer pa, hvordan
matematikundervisning kan rette sig mod folkeskolens formal.

Fagets formal

Eleverne skal i faget matematik udvikle matematiske kompetencer og opna
feerdigheder og viden, saledes at de kan bega sig hensigtsmaessigt i matematik-
relaterede situationer i deres aktuelle og fremtidige daglig-, fritids-, uddannelses-,
arbejds- og samfundsliv.

Stk. 2. Elevernes lzring skal baseres p3, at de selvsteendigt og gennem dialog

og samarbejde med andre kan erfare, at matematik fordrer og fremmer kreativ
virksomhed, og at matematik rummer redskaber til problemlgsning, argumentation
og kommunikation.

Stk. 3. Faget matematik skal medvirke til, at eleverne oplever og erkender mate-
matikkens rolle i en historisk, kulturel og samfundsmaessig sammenhaeng, og at
eleverne kan forholde sig vurderende til matematikkens anvendelse med henblik
pa at tage ansvar og ave indflydelse i et demokratisk feellesskab.

Fagomradet matematik og matematik som fag i skolen

Fagomradet matematik har en alsidig natur, der pavirker de fleste menneskers liv. For det
fgrste er matematik et system af redskaber til brug i hverdagsliv, samfundsliv og arbejdsliv.
For det andet er matematik et videnskabsfag, som sgger at udvikle ny viden inden for
matematikken og at give svar pa spargsmal, der hgrer til inden for andre fagomrader.
Matematik er for mange mennesker ogsa et rum for en saerlig slags aestetiske oplevelser,
der kan vedrgre kreativitet og en oplevelse af indsigt og klarhed.

Som fag i folkeskolen bygger matematik pa denne alsidige natur, men i folkeskolen skal
fagets forskellige aspekter ses i forhold til det overordnede formal med skolen. Matematik
i folkeskolen bygger pa fagomradet matematik i det omfang og pa en sddan made, at
undervisningen sigter imod folkeskolens formal.

| folkeskolen bestar fagets indhold pa den ene side af fagligt stof, der iseer vedrgrer

matematik som et system af redskaber. Dette faglige stof er beskrevet under Tal og algebra,
Geometri og maling samt Statistik og sandsynlighed. P4 den anden side bestar indholdet af
seks kompetencer. Disse seks kompetencer er beskrevet under Matematiske kompetencer.
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Det er hensigten, at laereren sammentaenker matematisk stof og matematiske kompetencer
i undervisningen.

Fagformalet for matematik beskriver i stk. 1, hvad der er den overordnede hensigt med
faget i folkeskolen. Undervisningen skal bidrage til at ggre eleverne i stand til at kunne
bega sig hensigtsmaessigt i de matematikrelaterede situationer, de kan mgde i deres
"aktuelle og fremtidige daglig-, fritids-, uddannelses-, arbejds- og samfundsliv” som borgere
i et demokratisk samfund (jf. fagformalet stk. 1). Det medfarer bl.a., at eleverne skal have
mulighed for at opdage, beskrive, fortolke og forklare feenomener i verden ved hjzelp af
matematik.

Fagformalets stk. 2 beskriver, hvordan matematikundervisning skal forega i folkeskolen.
Eleverne skal selvsteendigt og gennem dialog have mulighed for at erfare, at matematik
"fordrer og fremmer kreativ virksomhed, og at matematik rummer redskaber til problem-
lzsning, argumentation og kommunikation” (jf. fagformalet stk. 2). Eleverne far sddanne
muligheder, nar de selvsteendigt og i samarbejde med andre elever deltager i udviklingen
af begreber og metoder og indgar i den type processer, der er beskrevet i kompetence-
omradet Matematiske kompetencer. Det tilstraebes i den forbindelse, at undervisningen
har en form, der giver hver elev mulighed for at opleve sig selv som en aktiv, undersggende
og ligeveerdig deltager i klassens samarbejde om og med matematik.

Fagformalets stk. 3 beskriver, hvorfor eleverne skal leere matematik i folkeskolen. Under-
visningen skal medvirke til, at eleverne "oplever og erkender matematikkens rolle i en
historisk, kulturel og samfundsmaessig sammenhzang”, og ggre dem "i stand til at forholde
sig vurderende til matematikkens anvendelse med henblik pa at tage ansvar og gve
indflydelse i et demokratisk faellesskab”. | folkeskolen far eleverne mulighed for at opleve
og erkende matematikkens rolle ved bade at arbejde med matematik som et selvstaendigt
fagomrade og ved at anvende matematik i en mangfoldighed af sammenhange. Eleverne
far mulighed for at forholde sig vurderende til matematikkens anvendelse ved at deltage

i udviklingen af matematiske modeller og ved at reflektere over de muligheder og begraens-
ninger, der kan vaere ved konkrete modeller.

Set i forhold til de overordnede idéer med folkeskolen, som kommer til udtryk i folke-
skolens formal, bidrager matematik bade i kraft af indhold og form. Fagets indhold bidrager
iseer ved at give eleverne mulighed for at tage stilling og handle i situationer, der vedrarer
matematik (jf. folkeskolens formal, stk. 2), og ved at give eleverne grundlag for at forholde
sig vurderende til matematikkens anvendelse i vores samfund (jf. folkeskolens formal, stk.
3). Fagets form bidrager til folkeskolens formal ved at bygge pa elevernes aktive deltagelse
i et ligeveerdigt feellesskab. Pa den made forbereder faget ogsa igennem sin form eleverne
pa "deltagelse, medansvar, rettigheder og pligter i et samfund med frihed og folkestyre”
(folkeskolens formal, stk. 3).
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4 Fagets kompetenceomrader
og kompetencemal

4.1

| dette kapitel beskrives de fire kompetenceomrader i matematik og sammenhaengen
mellem dem. Desuden beskrives det overordnede indhold i hvert kompetenceomrade
og den overordnede progression frem mod de tilhgrende kompetencemal.

Overblik over kompetenceomraderne
og sammenhangen mellem dem

Det faglige indhold i faget matematik er beskrevet i fire kompetenceomrader: Matematiske
kompetencer, Tal og algebra, Geometri og maling samt Statistik og sandsynlighed. Til hvert
af disse kompetenceomrader hgrer et kompetencemal pa 3., 6. og 9. klassetrin og mellem
tre og seks feerdigheds- og vidensomrader. Tabel 1 herunder viser de fire kompetence-

omrader og de tilhgrende kompetencemal.

Tabel 1: Oversigt over kompetenceomrader og kompetencemal i matematik

Kompetence-
omrade

Matematiske
kompetencer

Tal og algebra

Geometri
og maling

Statistik og
sandsynlighed

Efter 3. klassetrin

Eleven kan handle
hensigtsmaessigt i
situationer med
matematik.

Eleven kan udvikle
metoder til beregninger
med naturlige tal.

Eleven kan anvende
geometriske begreber
og male.

Eleven kan udfgre
enkle statistiske
undersggelser og
udtrykke intuitive
chancestgrrelser.

Efter 6. klassetrin

Eleven kan handle med
overblik i sammensatte
situationer med
matematik.

Eleven kan anvende
rationale tal og variable
i beskrivelser og
beregninger.

Eleven kan anvende
geometriske metoder
og beregne enkle mal.

Eleven kan udfgre
egne statistiske
undersggelser og
bestemme statistiske
sandsynligheder.

Efter 9. klassetrin

Eleven kan handle

med dgmmekraft

i komplekse situationer
med matematik.

Eleven kan anvende
reelle tal og algebraiske
udtryk i matematiske
undersggelser.

Eleven kan forklare
geometriske sammen-
haenge og beregne mal.

Eleven kan vurdere
statistiske under-
sggelser og anvende
sandsynlighed.

Kompetenceomradet Matematiske kompetencer vedrgrer elevernes handlinger i bestemte
typer situationer (se det fglgende afsnit). De gvrige kompetenceomrader vedrgrer isser
matematisk stof, dvs. begreber og metoder som er knyttet til matematik. Inden for faget
matematik er der tradition for at omtale disse tre kompetenceomrader (Tal og algebra,
Geometri og maling samt Statistik og sandsynlighed) som stofomrader.

LASEPLAN

Matematik 7



Matematiske
kompetencer

Stofomrader
Tal og algebra
Geometri og maling

Statistik og sandsynlighed

4.2

Det er hensigten, at matematikundervisningen finder sted i et samspil mellem Matematiske
kompetencer og stofomraderne, sddan som figur 1 illustrerer. Set i forhold til tabel 1,

er tanken alts3, at de matematiske kompetencer udgar én dimension i faget, og at de
matematiske stofomrader udggr en anden dimension. De to dimensioner sammentaenkes

i undervisningen. Eleverne udvikler matematisk kompetence igennem deres arbejde med
matematisk stof, og de udvikler deres indsigt i og kunnen med matematisk stof igennem

de typer af handlinger, som de matematiske kompetencer beskriver.

Figur 1: Sammenhzengen mellem de matematiske kompetencer og stofomrader

Problem- Raesonnement Repraesentation og

behandling  Modellering  og tankegang symbolbehandling ~ Kommunikation  Hjeelpemidler

| et konkret undervisningsforlgb vil det ofte vaere naturligt at fokusere samtidigt pa bade
faerdigheds- og vidensomrader inden for Matematiske kompetencer og inden for et eller
flere stofomrader. Fx kan en lzerer pa de yngste klassetrin veelge i et undervisningsforlgb
at fokusere samtidigt pa sine elevers udvikling af metoder til addition og p3, at eleverne
bliver gode til at anvende og koble forskellige repraesentationer af tallene.

Det er ogsa muligt, at enten en matematisk kompetence eller noget matematisk stof traeder
i forgrunden i et konkret undervisningsforlgb. Fx kan et undervisningsforlgb pa mellem-
trinnet vaere fokuseret pa elevernes udvikling af matematisk modelleringskompetence og
leegge mindre vaegt pa elevernes udvikling af konkrete begreber eller metoder. Hensigten
er, at de matematiske kompetencer og stofomrader sammentankes pa en sadan made, at
eleverne pa sigt far mulighed for at udvikle de feerdigheder, den viden og de kompetencer,
der er beskrevet i kompetencemalene og i faerdigheds- og vidensomraderne.

Det vil ofte vaere muligt at bergre mange forskellige matematiske kompetencer og stof-
omrader i et undervisningsforlgb, men hensigten er, at undervisningen fokuseres pa

et eller fa udvalgte feerdigheds- og vidensomrader fra de matematiske kompetencer
og/eller stofomrader. Over tid varieres fokus, sa eleverne far mulighed for at opfylde
kompetencemalene.

Beskrivelse af de enkelte kompetenceomrader og mal

| de folgende afsnit beskrives det overordnede indhold og den overordnede progression inden
for de matematiske kompetencer og stofomrdderne i faget. Desuden beskrives omrddernes
sammenhang med de tilhgrende kompetencemdl.

| teksten er faerdigheds- og vidensomraderne beskrevet som adskilte dele. Det er dog ikke
hensigten, at leereren skal undervise i hvert omrade for sig. | undervisningen er det tveert-

imod hensigtsmaessigt, hvis eleverne oplever sammenhaenge mellem de forskellige faerdig-
heds- og vidensomrader bade inden for de enkelte stofomrader og matematiske kompe-
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tencer og pa tvaers af stofomraderne og de matematiske kompetencer. Eleverne bar fa
mulighed for at se sammenhaenge pa tveers af fagomraderne og relationer mellem fagets
begreber og metoder.

Undervisningens overordnede progression inden for de matematiske kompetencer er
beskrevet som en gradvis udvidelse af kompleksiteten i de situationer, som eleverne
forventes at kunne handle i. | stofomraderne er progressionen beskrevet som bevagelser
fra det uformelle og konkrete mod det mere formelle og generelle.

Det er vigtigt at bemaerke, at mens progressionen inden for de matematiske kompetencer
kan ses igennem hele skoleforlgbet, sa er progressionen inden for stofomraderne knyttet
til de enkelte begreber og metoder, som eleverne arbejder med. Man kan derfor godt
forestille sig elever pa de yngste klassetrin, der i Igbet af et forlgb, om fx udvikling af
metoder til at beregne areal, bevaeger sig fra det uformelle og konkrete mod det mere
formelle og generelle. Pa tilsvarende vis kan man forestille sig elever pa de aldste klasse-
trin, der i Igbet af et forlgb, om fx udvikling af metoder til at Igse ligninger, beveeger sig
fra det uformelle og konkrete mod det mere formelle og generelle.

Det er ogsa vigtigt at bemaerke, at progressionen foregar med udgangspunkt i elevernes
kunnen, og at der derfor ikke er tale om en lineaer og ensartet proces for eleverne. Laese-
planen szetter altsa retningen for progressionen i faget, men retningen skal ikke forstas

som entydig, og leeseplanen szetter ikke tempoet for progressionen hos den enkelte elev.

Matematiske kompetencer

Kompetenceomradet Matematiske kompetencer beskriver den del af fagets indhold,

der vedrgrer matematiske handlinger i bestemte typer situationer. Beskrivelsen bygger
pa en forstaelse af kompetencebegrebet, der er szeregen for faget matematik, og som

har sit udspring i Undervisningsministeriets rapport Kompetencer og matematikleering
(Niss og Jensen, 2002). | denne forstaelse betragtes en person som matematisk kompe-
tent, hvis han eller hun kan handle hensigtsmaessigt i situationer, der vedrgrer matematik.
Det matematiske kompetencebegreb har altsa "matematikholdige situationer og handlin-
ger” som omdrejningspunkter. Bemaerk, at det kompetencebegreb, der bruges pa tveers
af fagene i Faelles Mal, har brug af faerdigheder og viden som omdrejningspunkt. Pa den
made adskiller de to kompetencebegreber sig fra hinanden.

Kompetenceomradet har seks feerdigheds- og vidensomrader, som beskriver forskellige
aspekter af matematisk kompetence: Problembehandling, Modellering, Ra&esonnement
og tankegang, Repraesentation og symbolbehandling, Kommunikation og Hjaelpemiddel.
Hvert feerdigheds- og vidensomrade omtales som en "matematisk kompetence”, og de
er neermere beskrevet i kapitel 5.

Eleverne arbejder med alle de matematiske kompetencer igennem hele skoleforlgbet ved
at engagere sig i den type situationer, de vedrgrer. | begyndelsen af skoleforlgbet er det
naere, velkendte og enkle situationer, som eleverne forventes at kunne handle i, og det er
begranset, hvilke matematiske begreber og metoder, som elevernes forventes at kunne
handle med. Elever pa de yngste klassetrin kan fx arbejde med modellering ved at udvikle
hensigtsmaessige mader at tzelle pa i forskellige situationer i klassen eller pa skolen og vise
deres resultater i tabeller. Igennem skoleforlgbet udvides de situationer, som eleverne
forventes at kunne handle i, til gradvist at omfatte situationer, der er mindre velkendte og
mere komplekse. Samtidig gges forventningerne til de begreber og metoder, som eleverne
handler med, og til den grad af indsigt i matematik som fagomrade, som eleverne forventes
at udvikle. Elever pa de zldste klassetrin kan fx arbejde med modellering ved at undersage,
hvilken form emballagen til en liter maelk skulle have for at mindske materialeforbruget
mest muligt.
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Kompetencemalene i Matematiske kompetencer beskriver progression i den type
situationer, som eleverne forventes at kunne handle i, ved at udvide "situationer” efter

3. klassetrin til "komplekse situationer” efter 9. klassetrin. Kompetencemalene beskriver
desuden de ggede forventninger til elevernes indsigt i matematik som fagomrade med
bevagelsen fra at "handle hensigtsmaessigt” efter 3. klassetrin til at "handle med overblik”
efter 6. klassetrin og "handle med dgmmekraft” efter 9. klassetrin. Igennem hele skolefor-
Igbet er det relevant, at eleverne i sa hgj grad som muligt sgger at handle hensigtsmaessigt,
med overblik og dgmmekraft, i matematikholdige situationer. Undervisningen skal med
andre ord igennem hele skoleforlagbet sigte pa, at eleverne i sa hgj grad som muligt udvikler
indsigt i matematik. Kompetencemalene signalerer, at forventningerne til den indsigt,
eleverne opnar, er stigende igennem trinforlgbet.

4.4 Tal og algebra

4.5

Tal og algebra omhandler den del af fagets indhold, der vedrgrer talforstaelse, regne-
strategier og algebra. Stofomradet bestar i de to fgrste trinforlgb (1.-3. klassetrin og
4.-6. klassetrin) af tre faerdigheds- og vidensomrader: Tal, Regnestrategier og Algebra.
| det sidste trinforlab (7.-9. klassetrin) fylder algebra en starre del af stofomradet

end i de to farste trinforlgb, og det kommer til udtryk i en opdeling i tre feerdigheds-
og vidensomrader: Ligninger, Formler og algebraiske udtryk og Funktioner.

Igennem skoleforlgbet udvides talomradet, eleverne arbejder med, fra de naturlige tal til
de rationale tal og senere til de reelle tal, som det fremgar af kompetencemalene. Under-
visningen skaber mulighed for, at eleverne gradvist udvider og nuancerer deres begrebs-
forstaelser og metoder fra det uformelle og konkrete mod det mere formelle og generelle.
Elever i indskolingen kan fx beveege sig fra at addere to naturlige tal i en konkret kontekst
og med stgtte i materialer mod at udvikle metoder til addition, som geelder generelt,

og som de kan anvende med statte i skriftlige notater. Elever pa de zeldste klassetrin

kan pa tilsvarende vis bevaege sig fra at Igse ligninger i konkrete kontekster og med statte
i materialer mod at udvikle metoder til ligningslgsning, som geelder generelt, og som de
kan anvende med stgtte i skriftlige notater. | kompetencemalene er udvidelsen i talomradet
beskrevet med bevaegelsen fra i begyndelsen af skoleforlgbet at "udvikle metoder til
beregninger” til senere at "anvende [...] variable” og "algebraiske udtryk”.

Geometri og maling

Geometri og maling omhandler den del af fagets indhold, der vedrgrer matematiske
beskrivelser af objekter og deres placeringer samt malinger og beregninger af tid, leengde,
areal, veegt, rumfang og egenskaber, der kan afledes heraf. Stofomradet bestar igennem
hele skoleforlgbet af fire feerdigheds- og vidensomrader: Geometriske egenskaber,
Geometriske tegninger, Placeringer og flytninger samt Maling.

Igennem skoleforlgbet skal eleverne have mulighed for at udvide og nuancere de begreber
og metoder, de bruger i beskrivelser af objekter og deres placeringer, og til malinger og
beregninger af mal. Fx kan elever i begyndelsen af skoleforlgbet bevaege sig fra at male
leengder af fysiske objekter med selvvalgte, konkrete enheder mod at male leengder med
standardiserede enheder ved hjalp af maleredskaber. Elever pa de zeldste klassetrin kan pa
tilsvarende vis udvide og nuancere de begreber og metoder, de bruger. Fx kan de bevaege
sig fra at finde frem til hgjden af et trae ved at male og tegne sig frem mod at beregne
hgjden af et tree ved at male og beregne sig frem. | kompetencemalene er udvidelsen

og nuanceringen i de begreber og metoder, eleverne bruger, beskrevet med bevaegelsen
fra i begyndelsen af skoleforlgbet at "anvende geometriske metoder og at male” til senere
at "forklare geometriske sammenhaenge og beregne mal”. Igennem hele skoleforlgbet er
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4.6

det relevant, at eleverne far mulighed for at forklare de metoder og begreber, de bruger, og
argumentere for de lgsninger, de finder. Kompetencemalene signalerer, at forventningerne
til den indsigt, eleverne opnar, er stigende igennem forlgbet.

Statistik og sandsynlighed

Statistik og sandsynlighed omhandler den del af fagets indhold, der vedrgrer indsamling,
ordning, praesentation, analyse og vurdering af data samt beskrivelse og vurdering af
chance og usikkerhed. Igennem hele skoleforlgbet bestar stofomradet af to feerdigheds-
og vidensomrader: Statistik og sandsynlighed.

Igennem skoleforlgbet skal eleverne have mulighed for at udvide og nuancere de begreber
og metoder, de bruger i behandling af data og i beskrivelse og vurdering af chance og
usikkerhed. Desuden skal undervisningen skabe mulighed for, at eleverne gradvist udvider
og nuancerer deres begrebsforstaelser og metoder fra det uformelle og konkrete mod det
mere formelle og generelle.

| begyndelsen af skoleforlgbet kan elevernes vurdering af chancestgrrelser fx bevaege sig
fra at basere sig pa deres erfaringer med en handelse mod at basere sig pa data fra mange
gentagelser af haendelsen. Senere i skoleforlgbet kan elevers vurdering af chancestgrrelse
udvide sig fra at veere baseret alene pa statistik og til ogsa at kunne basere sig pa teoretisk
sandsynlighed, dvs. pa opstilling af udfaldsrum, hvor hvert udfald har samme sandsynlig-
hed, og pa en beregning af forholdet mellem gunstige udfald og mulige udfald.

Kompetencemalene indikerer denne progression med ordene "intuitive chancestgrrelser”
efter 3. klassetrin, "statistisk sandsynlighed” efter 6. klassetrin og "anvende sandsynlighed”
efter 9. klassetrin. Igennem hele skoleforlgbet skal eleverne have mulighed for at arbejde
med egne og andres statistiske undersggelser, og i hele skoleforlgbet er det relevant, at
eleverne far mulighed for at forholde sig vurderende til disse undersggelser. Kompetence-
malene signalerer en stigende forventning til elevers vurdering af statistiske undersggelser,
fx med bevaegelsen fra at "udfere enkle statistiske undersggelser” efter 3. klassetrin til at
"udfgre egne statistiske undersggelser” efter 6. klassetrin og slutteligt "vurdere statistiske
undersggelser” efter 9. klassetrin.
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51

Udviklingen i indholdet
i undervisningen

| dette kapitel beskrives undervisningens indhold for hvert trinforlgb (1.-3. klassetrin,

4.-6. klassetrin og 7.-9. klassetrin). Beskrivelsen tager udgangspunkt i de kompetencemal,
der er knyttet til trinforlgbet. Derefter beskrives indholdet og progressionen i hvert faerdig-
heds- og vidensomrade, og endelig beskrives for hvert kompetenceomrade arbejdet hen
imod kompetencemalet.

1. trinforlgb, 1.-3. klassetrin

Matematiske kompetencer

Kompetencemal:
Eleverne kan handle hensigtsmaessigt i situationer med matematik.

Malet er, at eleverne bliver i stand til at handle med matematiske begreber og metoder

i situationer, hvor de giver mening. For elever pa de yngste klassetrin er der farst og
fremmest tale om nzere og kendte situationer. Fx kan elever i 1. eller 2. klasse bringe
malingsbegrebet og uformelle metoder til at male areal i spil ved at undersgge, om deres
nye klasselokale er stgrre end deres tidligere klasselokale.

Kompetencemalet skal ses i sammenhaeng med stofomraderne, der beskriver de centrale
begreber og metoder, som eleverne skal kunne handle hensigtsmaessigt med. Kompetence-
malet reekker dog ogsa ud over elevernes anvendelse af begreber og metoder. Fgrst og
fremmest kraever kompetencemalet, at eleverne udvikler blik for, hvornar det kan vaere
hensigtsmaessigt at bringe forskellige begreber og metoder i spil, og at den enkelte elev
udvikler den tillid til sig selv og sin kunnen, som det kraever at kunne handle i situationer,
hvor det ikke lige er oplagt, hvordan der kan handles.

Problembehandling

Problembehandling vedrgrer opstilling og lgsning af matematiske problemer, dvs. matema-
tiske spargsmal, der ikke kan besvares udelukkende med rutinemetoder.

At lgse et matematisk problem kraever en matematisk undersggelse.

| 1. trinforlgb laegges der vaegt pa, at eleverne opnar erfaringer med at deltage i matemati-
ske undersggelser. | disse undersggelser far eleverne mulighed for at anvende konkrete
materialer og andre uformelle repraesentationer, herunder deres egne skitser

og noter. Set over hele trinforlgbet kan problemerne inddrage alle tre stofomrader.

Elevernes arbejde med matematiske problemer foregar i et samspil med laereren og andre
elever, hvor omdrejningspunktet er de forskellige elevers idéer og opdagelser i arbejdet
med problemerne. Igennem trinforlgbet udvikler eleverne strategier til problemlgsning.
Disse strategier kan bl.a. involvere elevernes egne skitser og konkrete materialer og
omfatte at geette og progve efter.
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Modellering

Modellering vedrgrer processer, hvor matematik anvendes til behandling af situationer og
problemer fra omverdenen, og det vedrgrer analyse og vurdering af matematiske modeller,
som beskriver forhold i omverdenen.

| 1. trinforlgb laegger undervisningen vaegt pa elevernes anvendelse af matematik til
undersggelse og behandling af enkle hverdagssituationer. | arbejdet med disse hverdagssi-
tuationer foretager eleverne oversaettelser til matematikken. Undervisningen kan inddrage
elementer fra alle tre stofomrader.

Igennem trinforlgbet giver undervisningen i stigende grad eleverne mulighed for at tolke
resultaterne af deres matematiske arbejde i forhold til den hverdagssituation, som matema-
tikken belyser. Undervisningen kan bl.a. give eleverne mulighed for at vurdere, om resulta-
tet af en beregning ser ud til at kunne passe med den omverden, beregningen vedrgrer.

Raesonnement og tankegang
Raesonnement og tankegang vedrgrer matematisk argumentation og karakteristika ved
matematisk tankegang.

I 1. trinforlgb leegger undervisningen vaegt pa, at eleverne stiller og besvarer spgrgsmal,
som er karakteristiske for matematik, og at de bliver i stand til at forklare deres tankegang.
Eleverne far mulighed for at udvikle deres kompetence i reesonnement og tankegang
igennem samtaler i klassen. Sddanne samtaler kraever et fagligt og socialt miljg, hvor
eleverne fgler sig trygge til at tale, spgrge og prave sig frem.

Igennem trinforlgbet omfatter dialogen i stigende grad elevernes forklaringer pa egne
tankegange, opdagelser og resultater i arbejdet med matematik. | disse forklaringer far
eleverne mulighed for at anvende uformelt sprog. Leereren understgtter, at forklaringerne
indeholder en begrundelse og ikke udelukkende er beskrivelser af fremgangsmader.

Repraesentation og symbolbehandling
Repraesentation og symbolbehandling vedrgrer anvendelse og forstaelse af repraesenta-
tioner i matematik, herunder matematisk symbolsprog.

| 1. trinforlgb leegger undervisningen vaegt pa, at eleverne bliver i stand til at anvende
forskellige konkrete, visuelle og symbolske repraesentationer, herunder interaktive repree-
sentationer, fx i form af apps og andre digitale lzeremidler. Repraesentationerne understat-
ter bade elevernes matematiske undersggelser og deres udvikling af faglige begreber og
metoder.

| begyndelsen af trinforlgbet lzegges vaegten pa elevernes anvendelse og forstaelse af
konkrete repraesentationer. Gradvist suppleres de konkrete repreesentationer med

de visuelle og symbolske repraesentationer, som leereren bringer ind i undervisningen, og
med elevernes egne uformelle repraesentationer i form af illustrationer, skitser og noter.

| forbindelse med de matematiske symboler laegger undervisningen vaegt pa tal og regne-
tegn. Det er centralt, at eleverne igennem undervisningen far mulighed for at se sammen-
haenge mellem matematiske symboler og konkrete og visuelle repraesentationer.

Kommunikation

Kommunikation vedrgrer det at udtrykke sig med og om matematik og at saette sig ind
i og fortolke andres udtryk med og om matematik.

| 1. trinforlgb laegger undervisningen vaegt pa, at eleverne bliver i stand til at kommunikere
mundtligt og visuelt med og om matematik, herunder med brug af digitale vaerktgjer.
Eleverne kan fx lave videooptagelser af deres matematiske forklaringer. Undervisningen
kan rette sig mod kompetencemalet ved at give eleverne mulighed for at vise, lytte, sparge
ind til, kommentere og diskutere i matematikundervisningen.
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Senere i trinforlgbet indgar ogsa elevernes skriftlige kommunikation. Denne skriftlige
kommunikation bestar hovedsageligt af uformelle noter og illustrationer, der farst og
fremmest understgtter elevernes taenkning i arbejdet med matematik, men som ogsa
bidrager til at fastholde tanker, idéer og metoder.

Sidst i trinforlgbet indgar enkle fagord og begreber i elevernes mundtlige og skriftlige
kommunikation.

Hjaelpemidler
Fzerdigheds- og vidensomradet hjaelpemidler vedrgrer kendskab til, anvendelse og valg af
relevante hjeelpemidler i matematik.

I 1. trinforlgb leegger undervisningen vaegt pa konkrete materialer. Fra begyndelsen

af trinforlabet udbygger eleverne deres kendskab til hjelpemidler, som kan indga i mate-
matiske undersggelser, tegninger og beregninger. Eleverne udvikler faerdigheder i brugen
af hjaelpemidlerne og viden om, hvilke hjalpemidler der med fordel kan anvendes i
bestemte situationer.

De digitale veerktgjer, som fx lommeregner, regneark, apps og dynamiske geometri-
programmer, er saledes en naturlig del af undervisningen, og elevernes kendskab til
anvendelse videreudvikles gennem trinforlgbet.

Progressionen mod kompetencemalet

Generelt foregar undervisningen inden for de matematiske kompetencer i en progression
fra det velkendte og overskuelige mod det mindre velkendte og mere komplekse.

Det betyder, at de situationer, som eleverne forventes at kunne handle i fgrst i trinforlgbet,
oftest er forbundet med klassens og elevernes eget hverdagsliv. Igennem trinforlgbet
udvides situationerne til ogsa at omfatte skolen, naeromradet og andres hverdagsliv.

Tal og algebra

Kompetencemal:
Eleverne kan udvikle metoder til beregninger med naturlige tal (Tal og algebra).

Malet er, at eleverne kan deltage aktivt i udvikling af metoder til hovedregning, overslags-
regning, regning med skriftlige notater og beregninger med digitale veerktgjer. Eleverne skal
med andre ord have mulighed for at udvikle regnemetoder, der bygger pa deres talforsta-
else og pa deres forstaelse af regningsarternes egenskaber. Malet er sdledes ikke kun, at
eleverne har viden om eller faerdigheder i at gennemfare beregninger, men ogsa at de,

pa baggrund af forstaelse, kan udvikle hensigtsmaessige metoder til beregninger.

Kompetenceomradet har tre feerdigheds- og vidensomrader, der for eleverne bgr
fremtreede som et samlet hele. Nar eleverne under Regnestrategier udvikler metoder
til beregninger, bygger de pa den talforstaelse, som er beskrevet under Tal, og pa de
generelle egenskaber for regning med tal, som er beskrevet under Algebra.

Tal
Feerdigheds- og vidensomradet fokuserer i 1. trinforlgb pa elevernes talforstaelse.

| begyndelsen af trinforlgbet udbygger eleverne deres feerdigheder i og viden om angivelse
af antal, tallenes raekkefglge, tallenes navne og om talsymboler. Det kan bl.a.

ske gennem aktiviteter, hvori der indgar teelleremser, forfra og bagfra, ordning af tal,
opdelinger af tal, antalsbestemmelse ved opteelling, talskrivning og genkendelse af naturlige
tal. | arbejdet relateres der Igbende til anvendelsen af tal i hverdagssammenhzaenge.

| trinforlgbet fokuserer undervisningen pa elevernes forstaelse af de naturlige tals opbyg-
ning. | dette arbejde indgar konkrete og visuelle repraesentationer. Enere, tiere

og hundreder repraesenteres pa en sddan made, at elevernes forstaelse af positionernes
betydning for cifrenes veerdier understgttes. | undervisningen indgar fx.:
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¢ |dentificere, opbygge og opdele flercifrede tal i enere, tiere og hundreder

e Afrunde tal til neermeste tier og hundrede

e Placere tal pa en tallinje.

Igennem hele trinforlgbet ligger fokus pa de naturlige tal, men sidst i trinforlgbet kan enkle

stambrgker og decimaltal, der anvendes i hverdagssammenhange (fx ¥;%;0,5), indga i det
omfang, det er meningsfuldt for den enkelte elev.

Regnestrategier
Faerdigheds- og vidensomradet fokuserer pa elevernes forstaelse af regningsarterne og
tilhgrende regnestrategier.

Udgangspunktet for elevernes arbejde med regningsarterne er de regnestrategier, de
anvender i arbejdet med matematiske problemer, herunder problemer fra omverdenen.
| elevernes arbejde med disse problemer indgar et alsidigt udvalg af repraesentationer,
herunder:

o Teallemateriale

e Reprasentationer af enere, tiere og hundreder

Tallinje

Tabeller

Hverdagsforteellinger.

Det er centralt, at leereren udfordrer og statter de enkelte elever pa en made, sa eleverne
udvikler deres regnestrategier pa baggrund af deres talforstaelse frem for at leere proce-
durer for opstilling og udregning. Der sigtes ikke mod opgvelsen af standardiserede
algoritmer. | trinforlgbet arbejder eleverne med hensigtsmaessige strategier til beregning,
herunder strategier til:

e Hovedregning
e Overslagsregning
e Regning med skriftlige notater

o Beregninger med digitale veerktgijer.

Digitale vaerktgjer, herunder lommeregner og regneark, indgar bade som redskab til
beregninger og som middel i elevernes fortsatte udvikling af talforstaelse.

| hele forlgbet kan der arbejdes med udgangspunkt i hverdagskontekster, hvor alle fire
regningsarter anvendes. | begyndelsen af trinforlgbet laegger undervisningen vaegt pa
regningsarterne addition og subtraktion. Der kan ogsa indga matematiske problemer, som
forbereder eleverne pa det senere arbejde med multiplikation og division, herunder
gentagen addition, fordobling, halvering og deling. Undervisningen sigter bl.a. pa at give
eleverne mulighed for at udvikle indsigt i sammenhangen mellem addition og subtraktion
og i forskellige typer af situationer, der kan knyttes til disse regningsarter, herunder
situationer vedrgrende sammenlaegning, eendring og sammenligning af maengder.

Sidst i trinforlgbet kan elevernes arbejde udvides med udvikling af metoder til ogsa

at omfatte enkle beregninger med multiplikation og division. | forbindelse med denne
udvidelse indgar fortsat konkrete og visuelle repraesentationer, regningsarternes hverdags-
sproglige betydninger og deres indbyrdes relationer.
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Algebra
| 1. trinforlgb har undervisningen fokus pa tal- og figurmgnstre samt pa generelle regnereg-
ler for og egenskaber ved de naturlige tal.

Elevernes tidlige algebraiske taenkning udvikles bl.a. igennem samtaler om deres arbejde
med matematiske problemer. Undervisningen kan sigte mod at give eleverne mulighed for
at undersgge tal- og figurmgnstre, opdage regneregler for regningsarterne

og egenskaber ved de naturlige tal. Fx kan eleverne opdage, at tallenes raekkefglge ikke
har betydning i addition og multiplikation, og at summen af to ulige tal altid er et lige tal.
Sidst i trinforlgbet kan undervisningen ogsa sigte mod elevernes opdagelser af generelle
sammenhange mellem stgrrelser, fx sammenhaengen mellem antal kgbte is og samlet pris.

| begyndelsen af trinforlgbet udtrykker eleverne deres opdagelser af regneregler og
sammenhaenge i hverdagssprog. Senere i forlgbet forventes det, at eleverne kan inddrage
flere sprogformer, herunder symbolsprog.

Progressionen mod kompetencemalet

Elevernes udvikling af begreber og metoder inden for stofomradet foregar generelt i en
progression fra det uformelle og konkrete mod det mere formelle og generelle. Det betyder
i 1. trinforlgb, at nar nye begreber introduceres, fx plus, minus, gange og division, skal
eleverne have mulighed for at forbinde begreberne med egne erfaringer og kontekster, de
kan teenke igennem, og de skal have mulighed for at stgtte deres udvikling af metoder (fx
metoder til at addere) med konkrete materialer (fx centicubes og legepenge). Senere i
forlgbet kan begreberne og udviklingen af metoder, i det omfang den enkelte elev er parat
til det, lgsrives fra konkrete kontekster og konkrete materialer. Progressionen kan fx fgre
til, at eleverne arbejder med gangestykker, der er repraesenteret i symbolsprog, og med
statte i egne tegninger i stedet for konkrete materialer.

Geometri og maling

Kompetencemal:
Eleverne kan anvende geometriske begreber og mdle.

Malet er, at eleverne igennem trinforlgbet gradvist bliver i stand til at beskrive to-

og tredimensionelle objekter med geometriske fagord (fx hjgrne, side, leengde, areal og
symmetri), og at de i Igbet af trinforlgbet udvikler forstaelse for maling (af tid, laengde,
areal og vaegt).

Kompetenceomradet har fire faerdigheds- og vidensomrader, hvoraf de tre vedrarer
geometri, og det flerde vedrgrer maling. | undervisningen bgr de feerdigheds- og vidensom-
rader, der vedrgrer geometri, fremtraede som et samlet hele, og eleverne bgr, i det omfang
det giver mening, have mulighed for at se sammenhange mellem geometri og maling.

Geometriske egenskaber og sammenhange
Fzerdigheds- og vidensomradet fokuserer i 1. trinforlgb pa begreber og undersggelser
knyttet til geometriske figurer.

| begyndelsen af trinforlgbet giver undervisningen eleverne mulighed for at undersgge,
identificere, beskrive, sammenligne og kategorisere figurer i form af klodser, brikker og
illustrationer efter egenskaber, de selv bemaerker ved figurerne, fx farve, materiale, antal
sider og starrelse. Gradvist kan elevernes opmaerksomhed rettes mod plane figurers
geometriske egenskaber, sdledes at identifikation, beskrivelse og kategorisering bygger
pa bl.a. form, starrelse, sider og hjgrner.

Sidst i trinforlgbet arbejder eleverne med enkle rumlige figurer som kan undersages,
identificeres, beskrives, sammenlignes, kategoriseres og relateres til plane figurer, bl.a.
gennem deres arbejde med opbygning og udfoldning af kasser samt undersggelse af, hvilke
plane figurer der kan genfindes i forskellige rumlige figurer.
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Igennem hele trinforlgbet arbejder eleverne undersggende med geometrien og med at
anvende deres geometriske sprog og viden om figurers egenskaber. Arbejdet kan bl.a.
omfatte:

e Undersggelse og beskrivelse af polygoner
e Undersggelse og beskrivelse af billeder og mgnstre

e Beskrivelse af ligheder og forskelle mellem figurer.

Geometriske tegninger
Faerdigheds- og vidensomradet i 1. trinforlgb fokuserer pa tegninger og byggerier af to- og
tredimensionelle objekter i omverdenen.

Igennem hele trinforlgbet arbejder eleverne med at fremstille og beskrive egne tegninger
og byggerier med konkrete materialer af to- og tredimensionelle objekter i omverdenen. |
begyndelsen kan dette forega arbejde pa intuitivt grundlag, hvor eleverne skitserer det,
de ser og oplever. Igennem trinforlgbet udvikler eleverne mere przecise tegnemetoder.
Der inddrages forskellige redskaber, bl.a.:

e Tegneredskaber til tegning pa papir

e Et dynamisk geometriprogram.

Eleverne arbejder med fremstilling og anvendelse af tegninger med forskellige formal, fx
mgnstre, enkle korttegninger og byggevejledninger. Elevernes arbejde med tegning

kan suppleres med aktiviteter, hvor de folder, klipper og former geometriske figurer. Sidst
i trinforlgbet arbejder eleverne ogsa med at gengive traek fra omverdenen ved at bygge
og tegne rumlige figurer, fx med brikker, pap eller treepinde.

Placeringer og flytninger
Fzerdigheds- og vidensomradet fokuserer i 1. trinforlgb pa spejlingssymmetri og beskrivelse
af relative placeringer.

| trinforlgbet indgar elevernes beskrivelser af objekters placeringer i forhold til hinanden i
sammenhaenge, hvor det er meningsfuldt. Beskrivelserne inddrager forholdsord som over,
under, ved siden af, pa, foran, bagved, indenfor, udenfor, mellem og langs. | arbejdet indgar
ogsa elevernes angivelse af retninger, bl.a. med ordene venstre, hgjre, op og ned.

Igennem trinforlgbet kan eleverne fremstille, undersgge og beskrive figurer, mgnstre og
design med spejlingssymmetri. | dette arbejde kan bade byggerier med konkrete materialer
og tegninger med og uden digitale veerktgjer indga. Der kan bl.a. undersgges symmetrier

i omverdenen, herunder i naturen, i bygninger og i kunstvaerker.

Maling
Feerdigheds- og vidensomradet fokuserer i 1. trinforlgb pa metoder til maling af laengde, tid
og vaegt.

| trinforlgbet sammenligner eleverne laengder, tid og veegt. | dette arbejde indgar sprogbrug
som kortere/lzengere, hgjere/lavere, hurtigere/langsommere, tidligere/senere, lettere/
tungere.

Arbejdet med tid omfatter bade at ansla og male tid, aflaese og angive klokkeslaet samt
anvende datoer og kalendere. Malinger inden for leengde og veegt indledes med ikke-
standardiserede enheder, som fx skolzengder og blyantsleengder, og udvides efterhanden
til ogsa at omfatte standardiserede enheder, herunder meter, kilometer, centimeter,
millimeter, gram og kilogram. | arbejdet kan savel analoge som digitale maleinstrumenter
indga.
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Igennem trinforlgbet arbejder eleverne med at ansla, sammenligne, male og beskrive
omkreds og areal. Der arbejdes i en progression fra anvendelse af ikke-standardiserede
enheder som fx avissider, brikker og kvadratnet til anvendelse af standardiserede enheder,
herunder kvadratcentimeter og kvadratmeter.

Progressionen mod kompetencemalet

Elevernes udvikling af begreber og metoder inden for stofomradet foregér generelt i en
progression fra det uformelle og konkrete mod det mere formelle og generelle. Det betyder
i 1. trinforlgb, at nye begreber kan introduceres (fx sider, hjgrner, laengde og areal) pa en
made, sa eleverne far mulighed for at forbinde begreberne med egne erfaringer og kontek-
ster. For at stgtte elevers udvikling af metoder (fx metoder til at male) anvendes konkrete
materialer (fx ikke-standardiserede maleenheder som fodleengder og avissider). Senere

i forlgbet kan begreberne og udviklingen af metoder, i det omfang den enkelte elev er
parat til det, lgsrives fra konkrete kontekster og konkrete materialer, fx sddan, at eleverne
arbejder med malinger af laengder, der er repraesenteret som linjestykker, og med anvendel-
se af lineal og standardiserede enheder i stedet for konkrete materialer og ikke-standardi-
serede enheder.

Statistik og sandsynlighed

Kompetencemal:
Eleverne kan udfare enkle statistiske undersggelser og udtrykke intuitive chancestgarrelser.

Hensigten er, at eleverne igennem 1. trinforlgb bliver i stand til at indsamle, ordne, praesen-
tere og diskutere betydningen af data, der vedrgrer omverdenen, fx data om fritidsinteres-
ser i klassen. Malet er ogsa, at de pa baggrund af egne erfaringer med chancesituationer
kan udtrykke, vurdere og begrunde chancestgrrelser med deres egne ord, fx sammenligne
chancestgrrelser i forskellige lodtraekninger. | hvilke(n) lodtraekning(er) er der mindst
chance? Stgrst chance? Lige stor chance? Hvorfor?

Kompetenceomradet har to feerdigheds- og vidensomrader, der for eleverne bgr fremtraede
som et sammenhangende hele.

Statistik
Feerdigheds- og vidensomradet i 1. trinforlgb fokuserer pa elevernes udfgrelse af enkle
statistiske undersggelser.

| undervisningen indgar indsamling, ordning, beskrivelse og tolkning af data, der vedrgrer
eleverne selv og deres naermeste omgivelser.

e Indsamling af data bestar i 1 trinforlgb farst og fremmest af optzellinger i nzeromradet.

e Ordning af data omfatter inddeling af data i kategorier og opstilling af data i reekkefglge
efter veerdi.

e Beskrivelse af data omfatter brug af forskellige repraesentationer, herunder tabeller og
enkle grafiske fremstillinger, fx simple stolpediagrammer.

e Tolkning af data foregar isaer gennem samtaler, der sigter pa, at eleverne gradvist
udvikler sprog, der kan bruges til sammenligning af dataszet. Heri indgar fx ord som
flest, faerrest, mindst, starst.

| begyndelsen af trinforlgbet lzegges vaegten pa data, som kan inddeles i kategorier, fx
kaeledyr eller fritidsinteresser. | Igbet af trinforlgbet udvides fokus til ogsa at omfatte tal
som data, fx antal sgskende eller antal biografture.
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5.2

Sandsynlighed

Feerdigheds- og vidensomradet i 1. trinforlgb fokuserer pa elevernes arbejde med intuitive
chancestgrrelser.

| begyndelsen af trinforlgbet sigter undervisningen i sandsynlighed iszer pa at give eleverne
erfaringer med tilfzeldighed og chance i hverdagssituationer og spil samt pa at udvikle
elevernes forstaelse for ord, der er knyttet til tilfeeldighed og chance. Igennem trinforlgbet
giver undervisningen eleverne mulighed for, pa baggrund af erfaringer, at beskrive chance-
starrelser i hverdagssituationer og spil med ord som fx muligt, umuligt, lille/stor chance,
starst/mindst chance og lige stor chance.

Eleverne udfgrer og beskriver desuden eksperimenter, der kan belyse chancestgrrelser.
Eleverne kan fx undersgge, om et chancespil er fair, ved at gennemfgre spillet mange
gange og se, om hver spiller vinder cirka lige mange gange. Igennem trinforlgbet gives
eleverne mulighed for at forudsige og efterprave, hvor mange tilfaelde af et bestemt udfald
der vil forekomme i et antal forsgg. Eleverne kan fx prgve at forudsige, hvor mange seksere
der vil forekomme i 30 kast med en terning.

| forbindelse med elevernes forudsigelser er det centralt, at de overvejer, hvilke mulige
udfald der kan forekomme i et bestemt eksperiment.

Progressionen mod kompetencemalet

Elevernes udvikling af begreber og metoder inden for stofomradet foregar generelt i en
progression fra det uformelle og konkrete mod det mere formelle og generelle. Det betyder
i 1. trinforlgb, at nye begreber, fx data, tilfeeldighed og lige sandsynligt, introduceres pa en
made, sa eleverne kan fa mulighed for at forbinde begreberne med egne erfaringer og
kendte kontekster. For at statte elevers udvikling af metoder (fx metoder til at ordne data)
anvendes konkrete materialer, fx sortering af figurer lavet af pap i kategorier, eleverne
selv bestemmer. Senere i forlgbet kan begreberne og udviklingen af metoder, i det omfang
den enkelte elev er parat til det, Igsrives fra konkrete kontekster og konkrete materialer,

fx sadan, at eleverne arbejder med data, de ikke selv har indsamlet, og at de ordner disse
data og preesenterer dem ved hjzelp af et diagram.

2. trinforlgb, 4.-6. klassetrin

Matematiske kompetencer

Kompetencemal:
Eleverne kan handle med overblik i sammensatte situationer med matematik.

Malet er, at eleverne bliver i stand til at handle med matematiske begreber og metoder

i situationer, hvor de giver mening. For elever pa 2. trinforlgb er der bade tale om nzere

og kendte situationer (fx vedrgrende hverdagsliv) og om situationer, der er nye og ukendte
(fx vedrgrende naturforhold).

Kompetencemalet skal ses i sammenhaeng med stofomraderne, der beskriver centrale
begreber og metoder, som eleverne skal kunne handle hensigtsmaessigt med. Kompetence-
malet raekker dog ogsa ud over elevernes anvendelse af begreber og metoder. Fgrst og
fremmest kraever kompetencemalet, at eleverne udvikler blik for, hvornar det kan vaere
hensigtsmaessigt at anvende forskellige begreber og metoder, og at den enkelte elev
udvikler den tillid til sig selv og sin kunnen, som det kraever at kunne handle i situationer,
hvor det ikke lige er oplagt, hvad der skal gares.
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Problembehandling

Problembehandling vedrgrer opstilling og lgsning af matematiske problemer, dvs. matema-
tiske spargsmal, der ikke kan besvares udelukkende med rutinemetoder.

At Igse et matematisk problem kraever en matematisk undersggelse.

| 2. trinforlgb laegger undervisningen vaegt pa, at eleverne bliver i stand til at opstille
matematiske problemer, og at de udvikler problemlgsningsstrategier. Elevernes grundlag
for at udvikle disse problemlgsningsstrategier er bl.a. deres erfaringer med matematiske
problemer, der enten kan vedrgre omverdenen eller veere rent matematiske. Abne opgaver
med matematiske problemer kan ofte give et godt grundlag for, at elever med forskellig
faglighed kan udvikle problemlgsningsstrategier sammen i klassen. En opgave kan bade
veere dben ved at have flere mulige resultater og ved at kunne Igses pa forskellige mader.

Elevernes problemlgsningsstrategier omfatter igennem hele trinforlgbet konkretisering af
problemet ved brug af repraesentationer og opdeling af problemet i mindre dele. Elevernes
fortsatte udvikling af strategier til problemlgsning foregar bl.a. igennem samtaler, hvor de,
med inspiration fra andre elever og med stgtte og udfordringer fra laereren, diskuterer og
sammenligner deres forskellige tilgange til problemlgsning.

Modellering

Modellering vedrgrer processer, hvor matematik anvendes til behandling af situationer og
problemer fra omverdenen. Det vedragrer ogsa analyse og vurdering af matematiske
modeller, som beskriver forhold i omverdenen.

| 2. trinforlab laegger undervisningen vaegt pa, at eleverne bliver i stand til at gennemfare
modelleringsprocesser, der bl.a. omfatter:

e Opstilling af et problem fra omverdenen
e Oversaettelse af problemet til en matematisk model
e Matematisk behandling af modellen

o Tolkning af den matematiske model i forhold til det oprindelige problem.

Elevernes modelleringsprocesser vedrgrer pa disse klassetrin bade hverdagsliv og naturfor-
hold.

Igennem trinforlgbet fokuserer undervisningen pa at anvende egne og andres matematiske
modeller til beskrivelse af omverdenen. Anvendelse af matematiske modeller omfatter bl.a.
beskrivelse af modellen og overvejelse over modellens brugbarhed i forhold til den
situation, den anvendes i. Undervisningen i modellering inddrager de tre stofomrader
alsidigt.

Rasonnement og tankegang

Fzerdigheds- og vidensomradet raesonnement og tankegang vedrgrer matematisk argumen-
tation og karakteristika ved matematisk tankegang.

| 2. trinforlgb laegger undervisningen vaegt pa, at eleverne bliver i stand til at anvende
matematiske raeesonnementer i undersggende arbejde med matematik, der bl.a. kan forega
med anvendelse af digitale veerktgjer, herunder regneark og et dynamisk geometriprogram.
Undervisningen giver bade eleverne mulighed for at udteenke og gennemfgre enkle
matematiske raesonnementer og for at kunne fglge og forholde sig til andres enkle mate-
matiske reesonnementer.

Elevernes udvikling af disse aspekter ved raesonnements- og tankegangskompetencen
tager afszet i de matematiske spgrgsmal og svar, eleverne stiller og giver i forbindelse med
undersggelser inden for de tre stofomrader.
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| begyndelsen af trinforlgbet forventes det, at eleverne giver korte og enkle reesonnemen-
ter, fx pa formen "Hvis jeg..., s ma der ske det, at..., fordi...". Senere i trinforlgbet forventes
det, at eleverne kan bruge enkle raeesonnementer til at udvikle hypoteser om Igsningen af
konkrete problemer og til at efterprgve holdbarheden af sddanne hypoteser. Det kan fx ske
med mundtlige formuleringer pa formen "Det kan ikke passe, for nar jeg..., sa bliver...".

Repraesentation og symbolbehandling

Repraesentation og symbolbehandling vedrgrer anvendelse og forstaelse af repraesenta-
tioner i matematik, herunder matematisk symbolsprog.

| 2. trinforlgb laegger undervisningen vaegt pa, at eleverne bliver i stand til at oversaette
frem og tilbage mellem hverdagssprog og matematisk symbolsprog. | undervisningen indgar
ogsa de repraesentationer fra 1. trinforlgb, som udger redskaber for eleverne i deres
arbejde med matematik, herunder konkrete og visuelle repraesentationer.

| trinforlgbet sker der en udvikling af elevernes anvendelse af matematisk symbolsprog,
fx ved oversaettelser af tal og regneudtryk til anvendelse af enkle ligninger og formler.
Der sigtes mod at elevernes forstaelse af forskellige repraesentationer af matematiske
symboler styrkes.

Kommunikation
Kommunikation vedrgrer det at udtrykke sig med og om matematik og at seette sig ind i og
fortolke andres udtryk med og om matematik.

| 2. trinforlgb laegger undervisningen vaegt pa, at eleverne bliver i stand til at afkode og
forsta tekster om og med matematik. Elevernes forstaelse af tekster kan bl.a. bygge

pa deres viden om matematiske teksters formal og struktur. | undervisningen afkoder
eleverne bade tekster, hvori matematik indgar som redskab til formidling, og tekster,
som kan understgtte deres matematiklaering.

Det gvrige arbejde med kommunikation i matematik pd mellemtrinnet sigter pa elevernes
mundtlige og skriftlige kommunikation. Undervisningen kan give eleverne mulighed for at
udtrykke deres idéer, handlinger og reesonnementer i matematik og for at kunne anvende
fagord og begreber. Det er centralt, at elevernes udvikling af kompetence

i matematisk kommunikation finder sted i meningsfulde sammenhange.

Hjzelpemidler
Hjeelpemidler vedrgrer kendskab til, anvendelse og valg af relevante hjeelpemidler
i matematik.

| 2. trinforlgb laegger undervisningen vaegt pa, at eleverne bliver i stand til at vaelge og
anvende relevante hjeelpemidler, der passer til den konkrete situation eller det konkrete
formal. Det betyder bl.a., at undervisningen giver eleverne mulighed for at udvikle feerdig-
heder i og viden om et alsidigt udvalg af hjaelpemidler.

| undervisningen indgar der bl.a. maleinstrumenter, tegneredskaber og digitale veerktgier,
herunder regneark og et dynamisk geometriprogram.

Progressionen mod kompetencemalet

Undervisningen inden for de matematiske kompetencer foregar generelt i en progression
fra det velkendte og overskuelige mod det mindre velkendte og mere komplekse. | 2.
trinforlgb betyder det, at de situationer, som eleverne forventes at kunne handle i, farst i
trinforlgbet oftest er forbundet skolen, naeeromradet og med hverdagslivet. Igennem
trinforlabet udvides situationerne til ogsa at omfatte det lokale samfundsliv og naturfor-
hold.
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Tal og algebra

Kompetencemal:
Eleverne kan anvende rationale tal og variable i beskrivelser og beregninger.

Malet er, at det talomrade, eleverne arbejder inden for, i Igbet af 2. trinforlgb udvides til at
omfatte hele tal og brgker, og at eleverne begynder at anvende bogstaver som repraesenta-
tioner for tal. Det er med andre ord et mal, at eleverne udvikler deres forstaelse for
negative tal, for brgkbegrebet og for repraesentationer, der kan udtrykke generelle egen-
skaber og sammenhzange mellem maengder af tal pa en sddan made, at det ggr dem i stand
til at anvende disse begreber.

Tal

Feerdigheds- og vidensomradet fokuserer i 2. trinforlgb pa elevernes forstaelse af braker,
decimaltal, hele negative tal, procent, enkle potenser og pi.

Igennem trinforlgbet giver undervisningen eleverne mulighed for at udvikle forstaelse for
brgker og for decimaltals opbygning. Samtidig skal eleverne fortsat have mulighed for

at anvende og videreudvikle den viden og de faerdigheder, de har opnaet om naturlige tal.
Brakbegrebet er fundamentet i elevernes forstaelse af bade brgk, decimaltal og procent
og i beskrivelsen af forhold.

Eleverne kender eksempler pa brugen af brgker og decimaltal fra hverdagen. Begrebs-
dannelsen tager udgangspunkt i disse eksempler og stgttes af illustrationer og konkrete
materialer. Overgangen fra arbejdet med naturlige tal til brgkbegrebet er almindeligvis
vanskelig for mange elever og bgr derfor have saerligt fokus. Undervisningen i brgkbegrebet
fokuserer i 2. trinforlagb bl.a. pa:

e Relationen mellem brgk og division
e Brgk som en del af en helhed
e Brgk som tal pa en tallinje

e Brgk som angivelse af forhold.

| arbejdet indgar viden om, hvordan forskellige brgker kan udtrykke samme stgarrelse,
samt forstaelse af, at brgkdelen af en helhed varierer i forhold til helheden. Arbejdet med
decimaltal kan fokusere bl.a. pa decimaltallene som repraesentationer for brgker med
naevnerne 10, 100, 1000 osv. Forskellige skrivemader for decimaltal indgar sammen med
eksempler pa, hvordan brgkers indbyrdes stgrrelse ofte med fordel kan afggres ved at
omskrive brgkerne til decimaltal.

| trinforlgbet introduceres ogsa negative tal med udgangspunkt i hverdagsanvendelser
ogsa. Arbejdet med negative tal kan bl.a. stgttes af disse hverdagsanvendelser og ved brug
af tallinjen.

| trinforlgbet indfares procentbegrebet som en sarlig anvendelse af brgkbegrebet med
udgangspunkt i de mange eksempler, der kan hentes fra dagligdagen. Arbejdet skal omfatte
omskrivninger mellem brgker, decimaltal og procent og stgttes af bade konkrete materialer,
illustrationer og forteellinger. Eleverne skal have mulighed for at inddrage egne repraesenta-
tioner sammen med de repraesentationer, som laereren valger. | trinforlgbet giver undervis-
ningen ogsa eleverne mulighed for at anvende potenser, der indgar som kvadrattal og
kubiktal, bl.a. i forbindelse med areal- og rumfangsberegninger. Det irrationale tal, pi, indgar
i forbindelse med cirklers omkreds og areal.

Regnestrategier

Feerdigheds- og vidensomradet fokuserer i 2. trinforlgb pa udvikling af beregningsmetoder
med rationale tal.
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Igennem trinforlgbet udvikler eleverne fortsat metoder til beregninger med naturlige tal.
Efterhanden udvides fokus til ogsa at omfatte beregninger, der bestar af flere trin, og til
sammensatte beregninger, hvori flere regningsarter indgar. | arbejdet indgar viden om
regningsarternes hierarki.

Aktiviteterne kan bl.a. vedrgre hverdagsgkonomi, herunder kgb, budget og rabat.

| trinforlgbet udvikler og anvender eleverne fortsat de strategier til hovedregning, over-
slagsregning og regning med skriftlige notater, som de har arbejdet med i 1. trinforlgb.
Desuden giver undervisningen eleverne mulighed for at anvende digitale vaerktgijer,
herunder regneark til beregninger, bl.a. vedrgrende hverdagsgkonomi.

Igennem trinforlgbet videreudvikles regnestrategier knyttet til enkle brgker, decimaltal,
procent og enkle negative tal. | dette arbejde har eleverne fortsat mulighed for
at anvende konkrete og visuelle repraesentationer.

Hovedregning og regning med skriftlige notater, hvori der indgar rationale tal, vedrarer
talstgrrelser, der anvendes i hverdagsliv. Til beregninger, der raekker ud over denne
anvendelse, skal eleverne have mulighed for at anvende digitale veerktgjer, herunder
lommeregner, regneark og CAS.

Algebra
Fzerdigheds- og vidensomradet fokuserer i 2. trinforlgb pa den indledende anvendelse af
variable.

| trinforlgbet fokuserer undervisningen pa enkel ligningslgsning. Undervisningen foregar pa
grundlag af elevernes intuitive taenkning, som bygger pa anvendelsen af konkrete materia-
ler, tegninger og egne noter, "gaet og prov efter” samt forklaringer i hverdagssprog.

Der kan bl.a. indga problemstillinger og beregninger fra hverdagen, som kan beskrives med
ligninger. Det er centralt i arbejdet med ligninger, at eleverne udvikler deres forstaelse af,
at lighedstegnet betyder, at udtrykkene pa venstre og hgjre side af det har (eller skal have)
samme veerdi (i modsaetning til en forstaelse af, at lighedstegnet er et signal til at regne).

| trinforlgbet introduceres variables anvendelse i formler, bl.a. i tilknytning til arbejdet med
areal og rumfang og ved hjzelp af digitale veerktgjers muligheder for at eksperimentere med
variable som pladsholdere for tal.

| trinforlgbet arbejdes med elevernes beskrivelse af linesere sammenhaenge ved hjalp af
variable, herunder proportionale sammenhaenge. Fokus i dette arbejde er elevernes
begyndende forstaelse af funktionsbegrebet. | beskrivelserne skal eleverne have mulighed
for at anvende variable i et samspil med andre repraesentationer, herunder tabeller, grafer
og mundtlige beskrivelser.

Progressionen mod kompetencemalet

Elevernes udvikling af begreber og metoder inden for stofomradet foregar generelt i en
progression fra det uformelle og konkrete mod det mere formelle og generelle. Det betyder
i 2. trinforlgb, at begreber (fx brgk, procent, ubekendte og variable) introduceres pa en
made, sa eleverne far mulighed for at forbinde begreberne med egne erfaringer og kontek-
ster, de kan taenke igennem. Undervisningen kan ogsa give eleverne mulighed for at statte
udviklingen af metoder (fx metoder til ligningslgsning) med konkrete materialer, illustratio-
ner og evt. digitale ressourcer (fx en applet med en balancevaegt). Begreberne og udviklin-
gen af metoder kan i det omfang, den enkelte elev er parat til det, Igsrives fra stgttende
repraesentationer, fx sadan, at eleverne arbejder med ligninger, der er repraesenteret i
symbolsprog.
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Geometri og maling

Kompetencemal:
Eleven kan anvende geometriske metoder og beregne enkle mdl.

Malet er, at eleverne igennem trinforlgbet gradvist bliver i stand til at anvende de geome-
triske metoder, de laerer i undervisningen (fx brug af koordinatsystemet, isometrisk tegning,
metoder til flytninger) i sammenhange, hvor de er meningsfulde. Malet er ogs3, at eleverne
i Igbet af trinforlgbet bliver i stand til at beregne enkle mal (fx beregninger vedrgrende
tidsforskelle, omkreds og areal).

Kompetenceomrédet har fire feerdigheds- og vidensomrader, hvoraf de tre vedrgrer
geometri, og det flerde vedrgrer maling. | undervisningen bgr de feerdigheds- og vidensom-
rader, der vedrgrer geometri, fremtraede som et samlet hele, og eleverne bgr, i det omfang
det giver mening, have mulighed for at se sammenhange mellem geometri og maling.

Geometriske egenskaber og sammenhange

Fzerdigheds- og vidensomradet fokuseres i 2. trinforlgb pa undersggelser af geometriske
figurer.

| begyndelsen af trinforlgbet fokuserer undervisningen pa kategorisering af figurer ud fra
vinkeltyper og sidelzengder. Eleverne kan sammenligne vinklers stgrrelser, og i under-
visningen indgar stumpe, spidse og rette vinkler. Eleverne kan arbejde med navngivning af
polygoner ud fra vinkler og sider. Senere kan eleverne undersgge plane figurers egenskaber
bl.a. ved hjeelp af et dynamisk geometriprogram. | undersggelserne kan bl.a. indga:

Vinkelstarrelser

Vinkelsummer i trekanter og andre polygoner

Linjers indbyrdes beliggenhed, herunder parallelitet

Navngivning af figurer ud fra egenskaber

Forholdet mellem omkreds og diameter i cirkler.

Sidst i trinforlgbet kan eleverne undersgge egenskaber ved rumlige figurer. | arbejdet kan
der bl.a. indga undersggelser af regulzere polyedre og problemstillinger vedrgrende
udfoldninger og samlinger af polyedre.

Geometriske tegninger

Feerdigheds- og vidensomradet fokuserer i 2. trinforlgb pa undersggelser af geometriske
figurer.

| trinforlgbet arbejder eleverne fortsat med at gengive traek fra omverdenen bl.a. ved
isometrisk tegning og plantegning. Senere i trinforlgbet fremstiller og anvender eleverne
skitser og preecise tegninger, bade pa papir og med et dynamisk geometriprogram. | den
forbindelse indgar bl.a. praecis tegning af geometriske figurer ud fra givne betingelser og
afkodning af oplysninger pa tegninger.

Sidst i trinforlgbet arbejder eleverne med gengivelse af enkle rumlige figurer ved tegning.
Dette arbejde omfatter bl.a. skitsetegning, enkel projektionstegning og tegninger i
forskellige starrelsesforhold.

Igennem hele trinforlgbet arbejder eleverne med et alsidigt udvalg af redskaber til tegning,
herunder digitale veerktgjer, et dynamisk geometriprogram samt forskellige former for
gitternet pa papir og digitalt, herunder isometrisk net, der kan stgtte elevernes tegning.

Placeringer og flytninger
Faerdigheds- og vidensomradet fokuserer i 2. trinforlgb pa beskrivelser af placeringer og
flytninger i koordinatsystem.
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| trinforlgbet arbejder eleverne med beskrivelse af placeringer i koordinatsystemets farste
kvadrant, der senere i trinforlgbet udvikles til at omfatte hele koordinatsystemet i takt med
udvidelsen af talomradet. Undervisningen fokuserer pa at afsaette punkter ud fra koordinat-
saet og pa at kunne beskrive punkters placering ved hjzelp af koordinatsaet. Heri indgar
afleesning af punkter pa kurver i koordinatsystemet.

| trinforlgbet arbejder eleverne ogsa med spejlinger, parallelforskydninger og drejninger i
tilknytning til mgnstre. | arbejdet kan bl.a. indga:

e Undersgge og beskrive flytninger i mgnstre
e Gengive mgnstre, der indeholder flytninger

e Skabe egne mgnstre ved hjelp af flytninger.

Eleverne anvender koordinatsystemet til at beskrive placeringer af flyttede figurer. | deres
gengivelse af mgnstre og i deres egne mgnstre med flytninger kan de bl.a. have mulighed
for at anvende digitale veerktgjer.

Maling
Faerdigheds- og vidensomradet fokuserer pa beregninger af omkreds, areal og rumfang.

I hele trinforlgbet bygger eleverne videre pa det malingsbegreb, de har udviklet i 1.
trinforlgb, heri indgar at estimere og male laengder, vaegt, tid og vinkler, anvende relevante
maleenheder og maleinstrumenter samt kunne vurdere et maleresultat ud fra malingens
ngjagtighed.

| begyndelsen af trinforlgbet fokuseres desuden pa maling og beregning af omkreds og
areal, heri indgar estimering og brug af digitale veerktgjer. Eleverne skal have mulighed for
at deltage i udviklingen af metoder til beregninger af omkreds og areal. Derfor kan under-
visningen tage udgangspunkt i deres brug af enhedsfigurer til optzelling af omkreds og
areal. Laereren stgtter og udfordrer elevernes teellemetoder, sa de efterhanden forbindes
med generelle metoder til beregning af omkreds og areal af enkle polygoner.

| begyndelsen af trinforlgbet fokuserer undervisningen pa areal af kvadrater og rektangler.
Senere indgar ogsa areal af parallelogrammer og trekanter samt af enkle figurer, der kan
opdeles i trekanter.

Trinforlgbets sidste del fokuserer pa at ggre eleverne i stand til at ansla, male og beregne
rumfanget af enkle polyedre, herunder enkle prismer. Elevernes udvikling af metoder til
rumfangsberegninger bygger pa deres metoder til arealbestemmelse og foregar gennem
undersggelser.

| trinforlgbet kan undervisningen fokusere pa metoder til bestemmelse af cirklers omkreds
og areal. Pi kan introduceres i forbindelse med undersggelser af ssmmenhange mellem
cirklers omkreds og diameter.

Progressionen mod kompetencemalet

Elevernes udvikling af begreber og metoder inden for stofomradet foregar generelt i en
progression fra det uformelle og konkrete mod det mere formelle og generelle. Det betyder
i 2. trinforlgb, at nye begreber, fx spidse vinkler, parallelle linjer og rumfang, introduceres pa
en made, sa eleverne far mulighed for at forbinde begreberne med egne erfaringer og med
andre begreber, som de allerede har udviklet forstaelse for. For at stgtte eleverne udvikling
af metoder, fx metoder til at beregne rumfang, anvendes stgttende repraesentationer, fx
centicubes og illustrationer. Senere i forlgbet kan begreberne og udviklingen af metoder,

i det omfang den enkelte elev er parat til det, Igsrives fra konkrete kontekster og stgttende
repraesentationer, fx sadan, at eleverne formulerer en generel metode til at beregne
rumfanget af en kasse ud fra kassens sideleengder.
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Statistik og sandsynlighed

Kompetencemal:
Eleven kan udfare egne statistiske undersogelser og bestemme statistiske sandsynligheder.

Malet er, at eleverne igennem 2. trinforlgb fortsat udvikler deres feerdigheder i at indsamle,
ordne, praesentere og diskutere betydningen af data, der vedrgrer problemer i omverdenen,
fx data om lommepenge i klassen, og at de bliver i stand til at saette tal pa sandsynligheder

pa grundlag af statistik.

Kompetenceomradet har to feerdigheds- og vidensomrader, der for eleverne bgr fremtreede
som et sammenhangende hele.

Statistik
| 2. trinforlgb gennemfarer eleverne egne statistiske undersggelser, der bl.a. har fokus pa
anvendelse og tolkning af tabeller og grafiske fremstillinger.

| begyndelsen af trinforlgbet arbejder eleverne med at beskrive og tolke tabeller og grafiske
fremstillinger af data. Heri indgar elevernes beskrivelse og tolkning af egne diagrammer
samt grafiske fremstillinger og tabeller fra analoge og digitale medier.

| trinforlgbet giver undervisningen eleverne mulighed for at opstille spgrgsmal, de efterfal-
gende besvarer gennem statistiske undersggelser. | disse undersggelser ordner, beskriver
og tolker eleverne data, de har indsamlet. Efterfglgende formidler de resultaterne af deres
undersggelser. Datasggning og udformning af spgrgeskemaer indgar i arbejdet, herunder
med digitale veerktgjer.

Igennem trinforlabet sammenligner eleverne datasaet ud fra fx hyppighed, frekvens og
enkle deskriptorer, herunder typetal, variationsbredde og middeltal, herunder med digitale
veerktgjer.

Sandsynlighed

Fzerdigheds- og vidensomradet fokuserer i 2. trinforlgb pa bestemmelse af statistiske
sandsynligheder.

| begyndelsen af trinforlgbet arbejder eleverne med at forudsige resultater af chance-
eksperimenter, begrunde deres gaet, gennemfgre eksperimentet og sammenligne resultatet
med deres geet. Dette arbejde kan bl.a. tage udgangspunkt i chancespil og omfatter udtryk
som den umulige haendelse, den sikre haendelse og lige stor chance. | forbindelse med
gennemfgrelsen af eksperimentet fokuserer undervisningen p3, at eleverne kan anvende
hensigtsmaessige mader til at registrere data, herunder brug af hyppighedstabeller.

Senere i trinforlgbet simulerer eleverne eksperimenter ved hjalp af digitale vaerktgijer.
| den forbindelse far eleverne mulighed for at opbygge erfaringer med, hvordan antallet
af gentagelser i et eksperiment kan pavirke resultaterne.

Eleverne anvender frekvenser til at beskrive sandsynligheden for enkle haendelser
i forbindelse med chanceeksperimenter, spil og statistiske undersggelser.

Progressionen mod kompetencemalet

Elevernes udvikling af begreber og metoder inden for stofomradet foregar generelt i en
progression fra det uformelle og konkrete mod det mere formelle og generelle. Det betyder i
2. trinforlgb, at nye begreber (fx typetal, middeltal og sandsynlighed) introduceres pa en
made, sa eleverne far mulighed for at forbinde begreberne med egne erfaringer og med
andre begreber, som de allerede har udviklet forstaelse for. For at stgtte elevers udvikling af
metoder (fx metoder til at beregne middeltal) anvendes stagttende repraesentationer (fx
centicubes og illustrationer). Senere i forlgbet kan begreberne og udviklingen af metoder, i
det omfang den enkelte elev er parat til det, Igsrives fra konkrete kontekster og stgttende
repraesentationer, fx sadan, at eleverne formulerer en generel metode til at beregne
middeltallet i et dataseet, der er repraesenteret med tal.
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5.3 3. trinforlgb, 7.-9. klassetrin

Matematiske kompetencer

Kompetencemal:

Eleverne kan handle med demmekraft i komplekse situationer med matematik.

Malet er, at eleverne bliver i stand til at handle med matematiske begreber og metoder
i situationer, hvor de giver mening. For elever pa 3. trinforlgb er der bade tale om alsidige
situationer, bade velkendte og nye (fx vedrgrende natur- og samfundsforhold).

Kompetencemalet skal ses i sammenhaeng med stofomraderne, der beskriver de centrale
begreber og metoder, som eleverne skal kunne handle hensigtsmaessigt med. Kompetence-
malet reekker dog ogsa ud over elevernes anvendelse af begreber og metoder. Fgrst og
fremmest kraever kompetencemalet, at eleverne udvikler blik for, hvornar det kan vaere
hensigtsmaessigt at anvende forskellige begreber og metoder, og at den enkelte elev
udvikler den tillid til sig selv og sin kunnen, som det kraever at kunne handle i situationer,
hvor det ikke lige er oplagt, hvordan der kan handles.

Problembehandling

Problembehandling vedrgrer opstilling og lgsning af matematiske problemer, dvs. matema-
tiske spargsmal, der ikke kan besvares udelukkende med rutinemetoder. At lgse matemati-
ske problemer kraever en matematisk undersggelse.

| 3. trinforlgb laegger undervisningen vaegt pa, at eleverne bliver i stand til selvsteendigt at
planlaegge, gennemfgre og vurdere problemlgsningsprocesser. Denne udvikling har
grundlag i elevernes viden om forskellige mulige trin i en problemlgsningsproces, fx:

e Forstaelse af problemet

e Afprgvning af mulige problemlgsningsstrategier

e Opstilling og vurdering af hypoteser om Igsningen
e Gennemfgrelse af de valgte strategier

e Vurdering af problemets Igsning.

Eleverne udvikler igennem trinforlgbet fortsat deres strategier til problemlgsning. Disse
strategier kan bl.a. omfatte reduktion af problemet til et lettere problem.

Modellering

Modellering vedrgrer processer, hvor matematik anvendes til behandling af situationer og
problemer fra omverdenen. Det vedrgrer ogsa analyse og vurdering af matematiske
modeller, som beskriver forhold i omverdenen.

| 3. trinforlgb laegger undervisningen vaegt pa, at eleverne bliver i stand til at gennemfgre
modelleringsprocesser, og at de kan vurdere matematiske modeller. Undervisningen
omfatter i dette trinforlgb:

e Strukturering og afgraensning af den del af omverdenen, de skal modellere
e Opstilling af en problemstilling

o Oversaettelse af problemstillingen til en matematisk model, matematisk
behandling af modellen

e Tolkning af den matematiske model i forhold til den oprindelige problemstilling

e Kiritisk analyse af modellen.
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Elevernes vurdering af matematiske modeller omfatter afkodning, tolkning og kritisk
analyse af modellen i forhold til den del af omverdenen, som er modelleret.

Undervisningen i modellering vedrgrer pa de zeldste klassetrin bade hverdagen og natur- og
samfundsforhold og inddrager de tre stofomrader alsidigt, sadan at eleverne bade kan
vurdere matematiske modeller og gennemfgre modelleringsprocesser, der kraever faerdig-
heder og viden vedrgrende tal og algebra, geometri og maling samt statistik og sandsynlig-
hed.

Rzesonnement og tankegang

Raesonnement og tankegang vedrgrer matematisk argumentation og karakteristika ved
matematisk tankegang.

| 3. trinforlgb laegger undervisningen vaegt pa, at eleverne bliver i stand til at udvikle
matematiske reesonnemente. Der fokuseres fortsat pa, at eleverne kan stille spgrgsmal
og give svar, som er karakteristiske for matematik.

| deres arbejde med matematiske undersggelser arbejder eleverne videre med at bruge
reesonnementer til at udvikle og vurdere hypoteser. Reesonnementerne bygger i stigende
grad pa de definitioner og saetninger, eleverne allerede har lzert, og undervisningen sigter
pa, at eleverne gradvist kan skelne bevidst mellem hypoteser, definitioner og saetninger.

Eleverne kan ogsa fa mulighed for at analysere raekkevidden og begraensningen af de
opdagelser og resultater, de nar frem til, sa de kan skelne mellem enkelttilfzelde og
resultater, der geelder generelt.

| trinforlgbet indgar eksemplariske eksempler pa enkle beviser i undervisningen. Eleverne
arbejder desuden med at udvikle og vurdere raeesonnementer, der be- eller afkraefter
pastande og hypoteser, som laereren bringer ind i undervisningen, eller som opstar blandt
eleverne i forbindelse med undersggende arbejde. | udviklingen og vurderingen af raeson-
nementer inddrages digitale veerktgjer som redskab til bl.a. tegninger, beregninger og
malinger, nar det er hensigtsmaessigt.

Repraesentation og symbolbehandling
Repraesentation og symbolbehandling vedrgrer anvendelse og forstaelse af repraesentatio-
ner i matematik, herunder matematisk symbolsprog.

| 3. trinforlgb laegger undervisningen vaegt pa elevernes valg af hensigtsmaessige repraesen-
tationer, pa repraesentationernes indbyrdes relationer, og pa deres anvendelse af udtryk
med variable. | trinforlgbet giver undervisningen eleverne mulighed for at opbygge viden
om styrker og svagheder ved forskellige repraesentationer. Denne viden giver eleverne
grundlag for at kunne argumentere for deres valg af repraesentation, nar de skal behandle
matematik eller udtrykke sig om og med matematik.

| trinforlgbet er der fokus p3, at eleverne bliver i stand til at anvende og behandle reprae-
sentationer med symbolholdige udtryk, herunder med brug af digitale veerktgjer. Dette
fokus, der har teet sammenhaeng med faerdigheds- og vidensomradet tal og algebra,
rummer ogsa et samspil mellem forskellige repraesentationsformer, idet elevernes opstilling
og omskrivning af udtryk med variable bl.a. understgttes med inddragelsen af geometriske
repraesentationer for algebraiske udtryk.

Kommunikation

Kommunikation vedrgrer det at udtrykke sig med og om matematik og at saette sig ind i og
fortolke andres udtryk med og om matematik.

| 3. trinforlgb laegger undervisningen vaegt pa, at eleverne bliver i stand til at kommunikere
ved anvendelse af fagord, begreber og faglige vendinger og matematiske symboler samt at
kunne saette sig ind i og fortolke egne og andres udsagn og praesentationer.

| trinforlgbet sigter undervisningen p3, at eleverne udtrykker idéer, handlinger og raeson-
nementer pa en fagligt sammenhaengende made.
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| trinforlgbet er undervisningen rettet imod, at eleverne kan opsgge matematisk informa-
tion og forholde sig kritisk til den information, de finder i bl.a. digitale medier.

Undervisningen sigter pa, at eleverne kan foretage en matematisk kommunikation med
forskellige afsendere og modtagere, og at de kan tilpasse deres matematiske kommunikati-
on, saledes at kommunikationens form og faglige preecision harmonerer med modtageren/
afsenderen, med situationen og med kommunikationens formal. Det betyder ogs3, at
undervisningen skal give eleverne mulighed for at producere, sztte sig ind i og vurdere
matematikholdige udtryk og praesentationer i forskellige medier, fx i artikler og bager,
digitale vaerktgjer, interaktive medier, video og i informationssggning.

Hjzelpemidler
Hjeelpemidler vedrgrer kendskab til, anvendelse og valg af relevante hjaelpemidler i mate-
matik.

| 3. trinforlgb laegger undervisningen vaegt pa, at eleverne begrundet kan vaelge blandt flere
hjeelpemidler, der passer til den situation eller det formal, eleverne har med anvendelsen.
Det betyder bl.a., at eleverne ma have viden om forskellige hjeelpemidler, der kan anvendes
i samme situation, og at undervisningen kan understgtte, at eleverne reflekterer over de
muligheder og begraensninger, et givent hjeelpemiddel giver i situationen.

Progressionen mod kompetencemalet

Undervisningen inden for de matematiske kompetencer foregar generelt i en progression
fra det velkendte og overskuelige mod det mindre velkendte og mere komplekse. | 3.
trinforlgb betyder det, at de situationer, som eleverne forventes at kunne handle i, farst i
trinforlgbet oftest er forbundet med det lokale samfundsliv og med naturforhold. Igennem
trinforlgbet udvides situationerne til ogsa at omfatte danske samfundsforhold og globale
udviklinger (fx vedrgrende klima og befolkning).

Tal og algebra

Kompetencemal:
Eleven kan anvende reelle tal og algebraiske udtryk i matematiske undersogelser.

Kompetencemalet medfgrer en udvidelse af talomradet til at omfatte reelle tal samt
anvendelse af bogstaver som repraesentationer i forbindelse med matematiske undersggel-
ser. Det er med andre ord et mal, at eleverne udvikler deres forstaelse for irrationale tal

og bliver i stand til at anvende repraesentationer, der kan udtrykke generelle egenskaber
og sammenhange mellem maengder af tal, i hensigtsmaessige sammenhaenge.

Tal

Fzerdigheds- og vidensomradet fokuserer i 3. trinforlgb pa elevernes forstaelse og anven-
delse af reelle tal.

Farst i trinforlgbet fortsaettes arbejdet fra 2. trinforlgb med rationale tal. | undervisningen
er der veegt pa den teette relation mellem brgk, decimaltal og procent og pa anvendelsen af
disse i bade teoretiske og praktiske sammenhange.

Eleverne hari 2. trinforlgb stiftet bekendtskab med enkle potenser i forbindelse med
arealberegning og multiplikation. | dette trinforlgb arbejder eleverne bl.a. med potenser til
beskrivelse af meget store og meget sma starrelser. Desuden introduceres kvadratrgdder
og kubikrgdder i sammenhaeng med geometriske repraesentationer.

Arbejdet med kvadratrgdder og kubikrgdder giver grundlag for at udvide talomradet

med de irrationale tal i de tilfzelde, hvor de rationale tal ikke slar til. Denne udvidelse af
talomradet giver anledning til nye undersggelser af tallenes egenskaber, herunder tallenes
reekkefglge og placering pa tallinjen. Tallenes historiske udvikling kan inddrages i under-
visningen med henblik pa at udvikle en bedre forstaelse for taludvidelsen.
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Regnestrategier
Faerdigheds- og vidensomradet fokuserer pa beregninger med reelle tal.

| trinforlgbet fortsaettes arbejdet fra 2. trinforlgb vedrgrende elevernes udvikling af
metoder til beregninger med hele tal, brgk, decimaltal og procent. Undervisningen er rettet
mod, at eleverne kan gennemfgre sammensatte beregninger og beregninger i forbindelse
med opgaver, der bestar af flere trin.

Undervisningen er ogsa rettet mod, at eleverne kan veelge, hvornar det er hensigtsmaessigt
at bruge hovedregning, skriftlig notation eller et digitalt veerktgj ved beregninger med
rationale tal. | forbindelse med brug af digitale veerktgjer foretager eleverne overslag for at
vurdere, om beregningen ser ud til at veere korrekt.

| trinforlgbet kan der lzegges vaegt pa beregninger, der knytter sig til procentuel vaekst,
herunder beregninger vedrgrende renter, lan og opsparing. | undervisningen indgar
udarbejdelse af budget og vurdering af omkostninger ved lan. Dette arbejde foregar
hovedsageligt ved hjzelp af digitale veerktgjer, herunder regneark, og der indgar bl.a.
udvikling og anvendelse af formler.

Igennem trinforlgbet gennemfarer eleverne beregninger med irrationale tal. | dette arbejde
kan bl.a. indga undersggelser af regneregler for regning med potenser og redder samt
overvejelser over de usikkerheder, der kan veere forbundet med anvendelsen af digitale
veerktgjer.

Ligninger
Feerdigheds- og vidensomradet fokuserer pa elevernes lgsning af ligninger og uligheder.

Igennem hele trinforlgbet arbejder eleverne med at opstille, Igse og anvende ligninger i
forbindelse med deres arbejde med bade teoretiske og praktiske matematiske problemer.

I lzsningen af ligninger og senere uligheder giver undervisningen eleverne mulighed for bl.a
at udvikle og benytte forskellige strategier og alsidige metoder, herunder ligningslgsning
med stgtte i konkrete og visuelle repraesentationer, skriftlige noter, ligningslgsning ved
inspektion, grafisk ligningslgsning samt ligningslasning med digitale vaerktgjer. | forbindelse
med ligningslgsning udggr digitale vaerktgjer bade et redskab til lgsninger af problemer

og et redskab til at udvikle elevernes forstaelse for opstilling, lasning og anvendelse af
ligninger.

Undervisningen giver eleverne mulighed for at deltage i udviklingen af algebraiske metoder
til ligningslgsning, bl.a. pa grundlag af deres egne strategier, visualiseringer samt leererens
udfordringer og statte.

| trinforlgbet indgar grafisk Izsning af to ligninger med to ubekendte.

Formler og algebraiske udtryk
Faerdigheds- og vidensomradet fokuserer pa elevernes anvendelse og udvikling af formler
og algebraiske udtryk.

Fra begyndelsen af trinforlgbet arbejder eleverne med at repraesentere algebraiske udtryk
geometrisk og med at beskrive egenskaber ved geometriske figurer ved hjaelp af algebra.

Senere i trinforlgbet sigter undervisningen mod, at eleverne kan overszette enkle sammen-
haenge til algebraiske udtryk i forbindelse med Igsning af bade praktiske og teoretiske
problemstillinger. Eleverne anvender sadanne algebraiske udtryk, herunder formler, til
Igsning af problemer. Fx kan sammenhangen mellem tid, straekning og fart

eller sasmmenhangen mellem hgjde, sideleengder og areal i et trapez beskrives med
algebraiske udtryk.
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Undervisningen giver eleverne mulighed for at sammenligne og omskrive algebraiske
udtryk med forskellige metoder. Metoderne omfatter brug af geometriske repraesentatio-
ner, anvendelse af digitale vaerktgjer og af regler for regning med reelle tal. Undervisningen
sigter ogsa pa, at eleverne kan reducere algebraiske udtryk, nar det er hensigtsmaessigt.

Funktioner
Feerdigheds- og vidensomradet fokuserer pa linezre og ikke-lineaere sammenhange.

Trinforlgbet sigter bl.a. mod at ggre eleverne i stand til at beskrive sammenhange mellem
to talstgrrelser ved hjaelp af funktioner. Heri indgar overvejelser om brugen af konstanter,
afhaengige og uafhaengige variable. Eleverne anvender alsidige repraesentationer, herunder
tabeller, grafer, funktionsforskrifter og hverdagssproglige repreesentationer. Undervisnin-
gen kan bl.a. inddrage digitale veerktgijer i fremstillingen af de forskellige repraesentationer
og fokusere pa oversattelse og sammenligning mellem dem.

| begyndelsen kan der fokuseres pa linezere funktioner, herunder ligefrem proportionale
sammenhaenge og stykkevis lineare funktioner. Senere i trinforlgbet indgar ikke-linezere
funktioner, herunder enkle eksponentielle funktioner. | undervisningen indgar de forskelli-
ge funktioners anvendelse i beskrivelse af sammenhaenge i omverdenen samt undersggelse
af funktionernes matematiske egenskaber, bl.a. med brug af digitale veerktgjer.

Progressionen mod kompetencemalet

Elevernes udvikling af begreber og metoder inden for stofomradet foregér generelt i en
progression fra det uformelle og konkrete mod det mere formelle og generelle. Det betyder
i 3. trinforlgb, at begreber (fx kvadratradder, uligheder og lineare funktioner) introduceres
pa en made, sa eleverne far mulighed for at forbinde begreberne med kontekster, de kan
teenke igennem. Eleverne skal ogsa have mulighed for at stgtte deres udvikling af metoder
(fx metoder til omskrivning af algebraiske udtryk) med illustrationer og evt. digitale
ressourcer (fx med et kvadrat som repraesentation for kvadratet pa en toleddet stgrrelse).
Senere i forlgbet kan begreberne og udviklingen af metoder, i det omfang den enkelte elev
er parat til det, Igsrives fra stgttende repraesentationer, fx sddan, at eleverne omskriver
algebraiske udtryk uden brug af stgttende repraesentationer og formulerer regneregler, der
geelder generelt, fx for omskrivning af kvadratet pa en toleddet stgrrelse.

Geometri og maling

Kompetencemal:
Eleven kan forklare geometriske sammenhange og beregne mal.

Malet er, at eleverne igennem trinforlgbet gradvist udvikler en sddan forstaelse af udvalgte
geometriske sammenhaenge og egenskaber, fx sammenhangen mellem kateternes og
hypotenusens laengder i retvinklede trekanter og sammenhangen mellem vinkelstgrrelser
og sidelaengder i retvinklede trekanter, at de bliver i stand til at begrunde dem og forklare
deres anvendelsesmuligheder. Malet er ogs3, at eleverne i Igbet af trinforlgbet bliver i stand
til at beregne flere mal (fx sideleengder i en retvinklet trekant, hvor én sideleengde og en af
de spidse vinkler er kendt).

Kompetenceomradet har fire faerdigheds- og vidensomrader, hvoraf de tre vedragrer
geometri, og det flerde vedrgrer maling. | undervisningen bgr de feerdigheds- og vidensom-
rader, der vedragrer geometri, fremtreede som et samlet hele, og eleverne bgr, i det omfang
det giver mening, have mulighed for at se sammenhange mellem geometri og maling.

Geometriske egenskaber og sammenhange

Feerdigheds- og vidensomradet fokuserer i 3. trinforlgb pa undersggelser og beregninger i
tilknytning til geometriske figurer.
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| trinforlgbet arbejder eleverne med at bestemme og angive malforhold mellem ligedanne-
de figurer. Heri indgar malforhold vedrgrende laengde, areal og rumfang samt undersggelser
af relationen mellem disse forhold med udgangspunkt i enkle polygoner

og polyedre.

Trinforlgbet fokuserer pa elevernes egne geometriske undersggelser fx af egenskaber ved
linjer knyttet til polygoner og cirkler og sammenhaengen mellem polygoners form og disse
linjer. Heri indgar bl.a. hgjder, medianer, midtnormaler, vinkelhalveringslinjer og diagonaler.
| undersggelserne anvendes bl.a. et dynamisk geometriprogram.

| trinforlgbet sigter undervisningen pa, at eleverne opnar forstaelse for den pythagoraeiske
leeresaetning og for trigonometri knyttet til retvinklede trekante. | undervisningen indgar
bl.a. den pythagorzaeiske lzeresaetning, den omvendte pythagoreaeiske leeresaetning

og sinus, cosinus og tangens i forskellige sammenhaenge.

Undervisningen i trigonometri bygger pa elevernes forstaelse af ligedannethed og skal
knyttes teet til konkrete, praktiske aktiviteter, sa det bliver tydeligt, at trigonometri bl.a.
giver mulighed for at beregne afstande, der ikke kan males. | beregninger med trigonometri
bruger eleverne digitale vaerktgjer, herunder lommeregner, dynamisk geometriprogram og
CAS.

Geometriske tegninger

Feerdigheds- og vidensomradet fokuserer i 3. trinforlgb pa undersggelser i tilknytning til
geometriske tegnemader. | hele trinforlgbet indgar bade analoge og digitale veerktgjer

i arbejdet med geometrisk tegning.

| trinforlgbet undersgger, beskriver og vurderer eleverne ligheder og forskelle mellem
forskellige tegneformers gengivelse af rumlighed. Undervisningen giver eleverne mulighed
for at sammenligne de informationer, projektionstegninger og isometriske tegninger giver
om tredimensionelle objekter. Undervisningen sigter mod, at de kan veaelge tegneform og
udfagre geometriske tegninger, der passer til forskellige formal, herunder til boligindretning
og til fremstilling af en byggevejledning.

Eleverne arbejder med preecise tegninger ud fra givne betingelser. Heri indgar bl.a. elever-
nes fremstillinger af plantegninger og tvaersnit ud fra oplysninger om vinkelmal, laengdemal
og leengdeforhold. Eleverne undersgger desuden, hvilke oplysninger om vinkler og side-
leengder der er ngdvendige for at kunne fremstille enkle kongruente polygoner.

Placeringer og flytninger
Faerdigheds- og vidensomradet fokuserer i 3. trinforlgb pa kurver i koordinatsystem og pa
mgnstre og symmetrier i omverdenen.

| trinforlgbet analyserer eleverne mgnstre, herunder identifikation og beskrivelse af figurer,
flytninger og symmetrier, der indgar i mgnstrene. Mgnstrene omfatter bl.a. friser og
tessellationer.

| trinforlgbet sigter undervisningen mod, at eleverne kan demonstrere og forklare sammen-
hange, fx mellem kurver og de tilhgrende ligninger. Undervisningen kan bl.a. sigte mod, at
eleverne kan forklare, hvordan haeldningsstallet for en ret linje og linjens skeering med
andenaksen kommer til udtryk i linjens ligning og p4, at eleverne kan anvende denne
indsigt til at fremstille ligninger ud fra linjer og omvendt.

Maling
Fzerdigheds- og vidensomradet fokuserer i 3. trinforlgb pa beregninger af omkreds, areal og
rumfang.

| trinforlgbet sigter undervisningen pa, at eleverne pa baggrund af viden om praefikser,
grundenheder og afledte enheder bliver i stand til at omskrive mellem maleenheder
vedrgrende bl.a. leengde, areal, rumfang, masse, massefylde, tid og fart.
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| trinforlgbet fokuserer undervisningen pa elevernes brug af formler og digitale veerktgjer i
forbindelse med beregninger af laengde, areal og rumfang. Heri kan bl.a. indga arealet af
polygoner og cirkeludsnit samt rumfanget af prismer, cylindre, kegler, keglestubbe, kugler,
pyramider og pyramidestubbe. Eleverne anvender formler fra matematikken i forbindelse
med beregninger af mal i omverdenen.

Undervisningen sigter mod, at eleverne bliver i stand til at beregne afstande, de ikke
umiddelbart kan male. | den forbindelse anvender de viden om ligedannede figurer,

den pythagoreeiske leeresaetning og trigonometriske beregninger i retvinklede trekanter.
Undervisningen kan bl.a. give eleverne mulighed for at arbejde pa alsidige mader med
afstandsbestemmelse. Arbejdet knyttes bl.a. til konkrete, udendgrs malinger.

Progressionen mod kompetencemalet

Elevernes udvikling af begreber og metoder inden for stofomradet foregar generelt i en
progression fra det uformelle og konkrete mod det mere formelle og generelle. Det betyder
i 3. trinforlgb, at begreber (fx polyedre, sinus og kegle) introduceres pa en made, sa
eleverne far mulighed for at forbinde begreberne med kontekster, de kan taenke igennem.
For at statte elevers udvikling af metoder (fx metoder til beregning af ukendte laengder)
anvendes stgttende repraesentationer (primeaert illustrationer). Senere i forlgbet kan
begreberne og udviklingen af metoder, i det omfang den enkelte elev er parat til det,
Igsrives fra konkrete kontekster og stgttende repraesentationer, fx sddan, at eleverne
formulerer en generel metode til at beregne hypotenusens leengde i en retvinklet trekant,
hvor de to kateters lzengde er kendt.

Statistik og sandsynlighed

Kompetencemal:
Eleven kan vurdere statistiske undersggelser og anvende sandsynlighed.

Malet er, at eleverne igennem 3. trinforlgb bliver i stand til at vurdere betydningen og
kvaliteten af statistiske undersggelser, der enten kan vaere elevernes egne eller undersggel-
ser, der forekommer i medier. Malet er desuden, at de i Igbet af 3. trinforlgb bliver i stand til
at anvende beregninger og vurderinger af sandsynligheder i forbindelse med situationer fra
omverdenen. Det kan fx vaere at kunne beregne sandsynligheden for at vinde i et bestemt
chancespil eller at kunne sammenligne sandsynligheden for, at en bestemt haendelse
indtraeffer, med sandsynligheden for, at en anden haendelse indtraeffer.

Kompetenceomradet har to feerdigheds- og vidensomrader, der for eleverne bgr fremtraede
som et sammenhangende hele.

Statistik
Faerdigheds- og vidensomradet fokuserer pa analyse af datasaet og pa vurdering af statisti-
ske undersggelse.

Igennem trinforlgbet arbejder eleverne med forskellige typer af data, der grupperes, nar det
er hensigtsmaessigt. Undervisningen giver eleverne mulighed for at indsamle egne data og
for at opsgge data i medier.

Igennem trinforlgbet beskriver og tolker eleverne data og sammenligne datasaet. | sammen-
ligningerne indgar deskriptorer, herunder median, og grafiske fremstillinger. Undervisnin-
gen sigter pa, at eleverne kan vaelge hensigtsmaessige deskriptorer og kan anvende digitale
veerktgjer til beregninger af disse og til grafiske fremstillinger.

| trinforlgbet undersgger eleverne mulige sammenhznge mellem data og anvende data til
prognoser om udviklinger i omverdenen. | undersggelserne anvender eleverne digitale
veerktgjer. Undersggelser af mulige sammenhaenge baserer sig pa feerdigheder i at plotte
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samhgrende data i et koordinatsystem. Forudsigelserne baserer sig pa grafer, der passer
bedst muligt til data, nar de er repraesenteret som punkter i et koordinatsystem.

Undervisningen sigter mod, at eleverne bliver i stand til kritisk at vurdere konklusioner i
statistiske undersggelser. Heri indgar viden om muligheder for manipulation med grafiske
fremstillinger af data og viden om usikkerhed i stikprgveundersggelser. Eleverne kan opna
denne viden igennem bl.a. sammenligninger af forskellige grafiske fremstillinger af samme
datamateriale og undersggelser af stikprgvestarrelsens betydning for usikkerheden i et
stikprgveprgveresultat.

Sandsynlighed
Faerdigheds- og vidensomradet fokuserer i 3. trinforlgb pa elevernes anvendelse og
vurdering af statistisk og teoretisk sandsynlighed.

| begyndelsen af trinforlgbet udvides elevernes sandsynlighedsbegreb til ogsa at omfatte
teoretisk sandsynlighed, hvor sandsynligheder bestemmes pa baggrund af antal gunstige og
mulige udfald.

Senere i trinforlgbet sigter undervisningen mod, at eleverne kan udfare eksperimenter, der
involverer to eller flere enkle deleksperimenter, og sammenligne den statistiske sandsynlig-
hed for en bestemt haendelse med beregnet teoretisk sandsynlighed for samme haendelse. |
elevernes beregninger af sddanne sammensatte sandsynligheder

indgar overvejelser over antallet af mulige udfald og visuelle repraesentationer, herunder
chancetree.

| trinforlgbet er undervisningen rettet imod elevernes anvendelse af statistisk og teoretisk
sandsynlighed i tilknytning til situationer fra omverdenen, bl.a. i forbindelse med vurdering
af chancestgrrelser i gevinstspil og risikovurderinger af personlig og samfundsmaessig
karakter. Eleverne kan gennemfgre eksperimenter eller beregninger for at bestemme
sandsynligheden for haendelser og kan i den forbindelse give eleverne mulighed for

at fa erfaringer med de store tals lov. Disse erfaringer kan vaere baseret pa simuleringer

af eksperimenter ved inddragelse af digitale veerktgjer.

Progressionen mod kompetencemalet

Elevernes udvikling af begreber og metoder inden for stofomradet foregar generelt i en
progression fra det uformelle og konkrete mod det mere formelle og generelle. Det betyder
i 3. trinforlgb, at begreber (fx median, stikprave og udfald) introduceres pa en made, sa
eleverne far mulighed for at forbinde begreberne med egne erfaringer og med andre
begreber, som de allerede har udviklet forstaelse for. For at stgtte elevers udvikling af
metoder (fx metoder til at beregne antallet af mulige udfald i et eksperiment) anvendes
stgttende repraesentationer (fx tabeller og teelletraeer). Senere i forlgbet kan begreberne og
udviklingen af metoder, i det omfang den enkelte elev er parat til det, Igsrives fra konkrete
kontekster og stagttende repraesentationer, fx sadan, at eleverne formulerer en generel
metode til at beregne antallet af mulige udfald, ndr tre elementer udtages i en stikprgve
med tilbagelaegning.
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6 Tvaergdaende emner og
problemstillinger

Eleverne i folkeskolen skal have mulighed for at anvende og udbygge det, de leerer i fagene,
gennem undervisning i emner og problemstillinger, der gar pa tveers af fagene. Folkeskole-
loven fastslar saledes, at undervisningen skal forega i en vekselvirkning mellem undervis-
ning i fag og i tveergdende emner og problemstillinger (jf. Folkeskolelovens §5).

Undervisningen i tveergdende emner og problemstillinger kan have mange forskellige
former, men feelles for dem alle er, at undervisningen er rettet mod et formal, som ligger
uden for de enkeltes fags rammer. Den tvaerfaglige undervisning er til for at kunne belyse
og behandle emner og problemstillinger fra de forskellige perspektiver, forskellige fag
kan give.

Folkeskolelovens §1 szetter en retning for, hvilke emner og problemstillinger det kan
veere relevant at inddrage i den tveaergdende undervisning. | stk. 1 angives dansk kultur
og historie, andre lande og kulturer samt menneskets samspil med naturen som indhold,
der er overordnet fag. Pa tilsvarende vis kan Folkeskolelovens §1, stk. 3 ses som retnings-
givende for emner og problemstillinger, det kan vaere relevant at belyse pa tvaers af fag:
"Folkeskolen skal forberede eleverne til deltagelse, medansvar, rettigheder og pligter

i et samfund med frihed og folkestyre”. Sammenfattende kan kultur, historie, natur og
samfundsliv ses som retningsgivende for valg af relevant indhold i tveergdende emner

og problemstillinger.

For matematiklaereren kraever de tvaergdende emner og problemstillinger en bevidsthed
om, hvilken rolle faget kan spille i tvaerfaglige sasmmenhaenge. Matematik kan bl.a.:

Beskrive omverden

Som beskrivelsesmiddel kan matematik give et perspektiv pd omverdenen, der kan fungere
som supplement til de perspektiver, andre fag kan give. Tal og algebra kan fx beskrive
samfundsforhold, naturforhold, udviklinger og fordelinger. Geometri og maling kan

fx beskrive arkitektur, landskaber og kunst. Statistik og sandsynlighed kan fx beskrive
resultatet af spgrgeskemaundersggelser, risiko og chance i hverdagsliv, naturforhold

og i samfundsliv.

Forme omverden

Nogle matematiske modeller pavirker den made, vi teenker pa om vores omverden. Det
geelder fx modeller, der vedrgrer krop og sundhed, herunder kondital, BMI-tal og blodtryk.
De tveergdende emner og problemstillinger giver mulighed for at undersgge og reflektere
over sddanne modellers betydning for mennesket, samfundet, naturen og kulturen.

Vare et redskab

I mange fagomrader fungerer matematik som et ngdvendigt redskab. Det gaelder fx
madlavning, musik, fysik, kunst og design. De tveergdende emner og problemstillinger
giver mulighed for at anvende matematik som redskab inden for andre fagomrader.
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Lase problemer

Matematik kan bidrage til at Igse problemer, der raekker ud over matematikken selv. Det
gaelder fx problemer vedrgrende logistik, klima og befolkningsudviklinger. De tvaergaende
emner og problemstillinger giver mulighed for at anvende matematik til at Igse problemer
inden for andre fagomrader.

Det er matematikleererens opgave at have blik for fagets potentialer i tveerfaglige forlgb.
Matematiklzereren ma derfor have blik for, hvordan matematik kan indga som beskrivelses-
middel og redskab i en mangfoldighed af sammenhaenge, og have blik for matematiske
modellers potentialer og begraensninger samt for fagets muligheder for at bidrage til

at lgse problemer.
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7 Tveaergdende temaer

71

Sproglig udvikling, it og medier samt innovation og entreprengrskab er tre tvaergdende
temaer, der indgar i undervisningen i skolens obligatoriske fag, herunder matematik.
| dette afsnit beskrives de tre tvaergdende temaers rolle i faget matematik.

Sproglig udvikling
I matematik spiller elevernes sproglige udvikling en alsidig rolle.

e For det farste er det et mal i sig selv, at eleverne bliver i stand til at kommunikere
om og med matematik. En af de matematiske kompetencer fokuserer saledes pa
kommunikation.

e For det andet er sprog et middel til at leere matematik. Eleverne udbygger bl.a. deres
faglige forstaelser ved at tale om de faglige begreber og metoder, de mgder i under-
visningen, og ved at se forbindelser med forskellige sproglige repreesentationer for det
samme begreb. De udbygger fx deres forstaelse for funktioner ved at se forbindelser
mellem tabeller, grafer, forskrifter og tekster, der alle beskriver den samme funktionelle
sammenhaeng.

e For det tredje er matematik et fag pa linje med andre fag i skolen, der bidrager til
elevernes alsidige sproglige udvikling. | denne rolle ses sproglig udvikling som et
tveerfagligt tema, der er malrettet alle elever. Det er centralt for elevernes faglige
udbytte, at de gennem hele deres skoletid far stgtte i alle fag til at tilegne sig det
fagspecifikke sprog og den faglige tekstkultur, som kendetegner det enkelte fag, og det
er leereren i det enkelte fag, som kender til fagets szerlige sprog og kan hjalpe eleverne
til at udvikle fagsproget. | matematik skal leereren derfor arbejde med, at eleverne
bliver i stand til at lytte, samtale, laese og skrive i det fagsprog, der kendetegner faget.

| det folgende fokuseres pa sproglig udvikling i det sidstnaevnte perspektiv. For at elever
bliver i stand til at lytte, samtale, laese og skrive i det fagsprog, der kendetegner matematik,
er det afggrende, at de udvikler forstaelse for en raekke fagord (fx teeller, naevner, brgkstreg)
og begreber (fx brgker). Eleverne udvikler isaer en sadan forstaelse ved at arbejde pa en
sproglig alsidig made. Det betyder, at de fagord og begreber, som eleverne skal leere, ma
repraesenteres pa mange forskellige mader, og at begrebers betydningsindhold ma veere
emne for samtaler i klassen. Eleverne skal have mulighed for at se sa mmenhange mellem
forskellige repraesentationer for begrebet, og de skal have mulighed for at forbinde nye
begreber med deres erfaringsverden. Eleverne far fx mulighed for at udvikle forstaelse

for begrebet "gange” (multiplikation) ved at blive stgttet til at se sammenhange mellem
forskellige konkrete, billedlige og symbolske repraesentationer for gangestykker. Et gange-
stykke kan fx repraesenteres som en fortzelling om en situation, der vedrgrer gange, med
konkrete tzellematerialer (fx klodser), med illustrationer og med talsymboler.

Elevernes udvikling af matematisk fagsprog er en proces, hvor undervisningen giver
eleverne mulighed for at vende tilbage til de samme begreber gentagne gange for at
udbygge deres forstaelse af dem. Fx udbygges elevernes forstaelse af og kendskab til
begrebet trekanter igennem hele skoleforlgbet. | processen er det elevernes forstaelse

af det betydningsindhold, som er knyttet til de centrale begreber, der er i fokus - og ikke
selve ordene. De udvikler bl.a. denne forstaelse ved at satte ord pa deres egne, forelgbige
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7.2

forstaelser, og ved at lzereren udfordrer elevernes forstaelser igennem samtaler. | sidanne
samtaler skal eleverne have mulighed for at udtrykke sig uformelt og ikke ngdvendigvis
korrekt om deres idéer, tanker og spargsmal.

For at eleverne bliver i stand til at leese og skrive i det fagsprog, der kendetegner mate-
matik, er det afggrende, at de har viden om de seerlige traek, der kendetegner matematik-
tekster, og at de udvikler hensigtsmaessige leesestrategier. En af de faktorer, der har

stgrst betydning for, om elever forstar og husker de informationer, en tekst giver, er

den forhandsviden, de mgder teksten med. Det er en klar fordel for eleverne at have
forhandsviden om tekstens formal, indhold og struktur. Det er derfor vaesentlige elementer
i elevernes sproglige udvikling, at de opnar viden om matematikholdige teksters forskellige
formal, og at eleverne bliver i stand til at aktivere deres forhandsviden om indholdet, nar de
leeser matematiktekster. Det er desuden vaesentligt, at eleverne har viden om, at matema-
tiktekster ofte er multimodale tekster, der er sammensat af forskellige dele, fx almindelig
tekst, matematisk symbolsprog, skemaer, tabeller, diagrammer, figurer, faktabokse, fotos
og tegninger.

De fire fokusomrader i elevernes sproglige udvikling; leese, lytte, samtale og skrive, er
sammenhangende aspekter, der udvikler sig i samspil med hinanden. Elevernes skriftlige
formuleringer om og med matematik stgtter fx bade deres begrebsdannelse og deres blik
for formal og struktur i matematikholdige tekster.

It og medier

Eleverne kan i undervisningsforlgb, hvor it og medier indgar, indtage forskellige positioner.
| det tveergdende tema It og medier opereres der med fire positioner:

1. Eleven som kritisk undersgger
2. Eleven som analyserende modtager
3. Eleven som malrettet og kreativ producent

4. Eleven som ansvarlig deltager.

Matematik bidrager til alle fire positioner. Det fglgende beskriver, hvilke dele af faget
matematik der, igennem hele skoleforlgbet, kan relateres til arbejdet med hver position.

Eleven som kritisk undersgger

Det er iseer igennem arbejdet med modellering, at eleverne i matematik far mulighed for at
udvikle digitale feerdigheder som kritiske undersggere. | elevernes arbejde med modellering
indgar digitale veerktgjer som regneark, CAS og dynamiske geometriprogrammer. Eleverne
kan fx bruge disse programmer til at opstille og kritisk undersgge matematiske modeller,

fx pa de zldste klassetrin til at sammenligne de samlede udgifter ved to forskellige lan,
som er beskrevet med matematiske formler.

Eleven som analyserende modtager

Det er iseer igennem arbejdet med kommunikation, at eleverne i matematik far mulighed
for at udvikle digitale feerdigheder som analyserende modtagere. Eleverne arbejder med

at laese, forstd, analysere og vurdere matematikholdige informationer i bl.a. digitale medier,
fx analyser af matematikholdige multimodale tekster i digitale medier. Eleverne arbejder
desuden med at sgge information i digitale medier og med at vurdere praesentationen

af informationer i bl.a. diagrammer. | den forbindelse kan undervisningen leegge op fil,

at de forholder sig kritisk til informationens kvalitet og troveerdighed.

Eleven som malrettet og kreativ producent

Det er iseer igennem arbejdet med problembehandling, modellering og kommunikation,
at eleverne i matematik far mulighed for at udvikle digitale feerdigheder som malrettede
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7.3

og kreative producenter. En modelleringsopgave kan fx besta i at producere egne digitale
chancespil, som afpraves af andre i klassen og efterfglgende analyseres. | nogle matematik-
faglige praesentationer kan eleverne fx inddrage egne videooptagelser eller animationer.
Eleverne kan reflektere over valg af praesentationsform i forhold til matematisk indhold,
herunder grafisk praesentation, praesentationsprogram, video og animationer, og kunne
afpasse budskab og formal i forhold til forskellige malgrupper.

Eleven som ansvarlig deltager

Det er ogsa igennem arbejdet med kommunikation i matematik, at eleverne far mulighed
for at udvikle digitale feerdigheder som ansvarlige deltagere. Undervisningen kan give
eleverne mulighed for at kommunikere, vidensdele og samarbejde ved brug af digital
teknologi. Undervisningen kan ogsa give eleverne mulighed for at kommunikere resultater-
ne af deres matematiske undersggelser gennem digitale medier til forskellige modtagere
og mulighed for, at eleverne kan give hinanden respons pa sddanne praesentationer.
Eleverne kan fx producere sma videoer, der demonstrerer deres metoder til at Igse for-
skellige matematiske problemer, eller give en digital praesentation, rettet mod foreeldre
eller andre skoleklasser, af resultater fra deres egne statistiske undersggelser.

Innovation og entreprengrskab

Det tveergdende tema Innovation og entreprengrskab har fire dimensioner: Handling,
kreativitet, personlig indstilling og omverdensforstaelse. | det fglgende omtales matematiks
rolle i forhold til hver af de fire dimensioner.

Handling

Alle de matematiske kompetencer har fokus pa, at eleverne bliver i stand til at handle i
matematikholdige situationer. Der er derfor stor overensstemmelse mellem denne dimensi-
on i innovation og entreprengrskab og faget matematik. Det er hensigten, at eleverne bliver
i stand til at handle med den viden og de feerdigheder, de opnar igennem undervisningen.

| praksis kan dette betyde, at eleverne fremstiller produkter (fx bygger en drage, skriver en
artikel eller fremstiller en model af et bygningsvaerk), der bygger pa den indsigt og kunnen,
som eleverne har opnaet i matematik.

Kreativitet

Kreativitet handler om at fa nye idéer og udtrykke dem. | matematik har eleverne bl.a.
brug for kreativitet i deres undersggende arbejde med matematik. Denne arbejdsform

er kendetegnet ved, at eleverne ikke pa forhand har en metode, som de kan bruge til

fx at Igse et problem, de star overfor. Eleverne har derfor brug for kreativitet til at kunne
komme med forslag til fremgangsmader, til at udvikle og afprgve hypoteser om Igsningen
og til at udvikle holdbare reesonnementer i arbejdet.

Personlig indstilling

Elevens personlige indstilling er central for leering af matematik. Der er fx vigtigt i lgsning
af matematiske problemer at kunne vaere vedholdende og at kunne vaere i en situation,
hvor det ikke er givet, hvad man foretager sig, kunne prgve sig frem og turde fejle. Det er
derfor vigtigt, at undervisningen understgtter elevernes matematiske eksperimenter og
afprgvninger.

Omverdensforstaelse

Matematiske modeller spiller en afgarende rolle i beskrivelse og forstaelse af omverdenen.
Matematik kan bl.a. bidrage til elevernes omverdensforstaelse ved at give dem mulighed
for at udvikle, analysere og vurdere matematiske modeller, der beskriver eller Igser
problemer i omverden.
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8.1

Opmearksomhedspunkter

Et opmaerksomhedspunkt er et mal, som inden for et feerdigheds- og vidensomrade
beskriver de faerdigheder, der er en forudsaetning for, at eleverne kan fa tilstraekkeligt
udbytte af undervisningen pa de efterfglgende klassetrin og i undervisningen pa tvaers af
fag. Matematiklaereren ma lgbende vaere opmaerksom pa, om der er elever, som ikke ser ud
til at opnéa de beskrevne faerdigheder. | sa fald er skoleledelsen og lzereren forpligtet til at
indga i en dialog om, hvordan skolen samlet set kan stgtte op om elevens faglige udvikling
med henblik p3, at eleven opnar de ngdvendige faerdigheder.

| matematik er der otte opmaerksomhedspunkter, som er knyttet til udvalgte feerdigheds-
og vidensomrader. De otte opmaerksomhedspunkter repraesenterer faglige mal, der er
vigtige for undervisningen pa efterfglgende klassetrin og for undervisningen pa tveers af
fag, men det er vigtigt at vaere opmaerksom p3, at de ikke deekker faget matematik som
helhed. | dette afsnit uddybes de otte opmaerksomhedspunkter.

Opmeaerksomhedspunkter efter 3. klassetrin

Eleven kan anvende trecifrede tal til at beskrive antal og raekkefglge

(Tal og algebra/Tal).

Laereren ma vaere opmaerksom pa, om eleverne igennem de farste skolear gradvist udvikler
talforstaelse, sadan at de efter 3. klassetrin kan bruge trecifrede tal til at beskrive antal, og
sa de kan placere tal i raekkefglge efter stgrrelse. Denne kunnen bygger pa en forstaelse
for, hvordan vores talsystem er opbygget i enere, tiere, hundreder osv., og at det er cifrenes
placeringer i et tal, der bestemmer tallets veerdi.

Eleven kan addere og subtrahere enkle naturlige tal med hovedregning og
lommeregner (Tal og algebra/Regnestrategier).

| forbindelse med undervisningen i hovedregning ma leereren veere opmaerksom pa, om
eleverne gradvist bliver i stand til at bruge flere regnestrategier end telling - fx metoder,
hvor eleverne opdeler tal, de skal addere, og udnytter et antal hele 10’ere som en tree-
desten i additionen. Leereren ma ogsa vaere opmaerksom pa, om eleven igennem under-
visningen bliver i stand til at anvende lommeregner i enkle situationer, hvor det er hensigts-
maessigt.

Eleven kan ansla og male laengde, tid og vaegt i enkle hverdagssammenhaenge
(Geometri og maling/Maling).

Laereren ma vaere opmaerksom pa, om eleven i lgbet af det fagrste trinforlab (1.-3. klassetrin)
har udviklet en begyndende begrebsmaessig forstaelse for maling af laeengde, tid og veegt.
Det forventes, at eleverne efter 3. klassetrin kan foretage malinger med ikke-standardisere-
de enheder. Det forventes ogs3, at de har udviklet en begyndende fornemmelse for at
ansla mal i hverdagssammenhaenge.
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8.2

8.3

Opmarksomhedspunkter efter 6. klassetrin

Eleven kan vzelge hensigtsmaessig regningsart til lasning af enkle hverdags-
problemer og opstille et simpelt regneudtryk (Tal og algebra/Regnestrategier).
Eleverne far mulighed for at anvende matematik, nar de bliver i stand til at bringe mate-
matikken i spil i situationer i omverdenen. Leereren ma veere opmaerksom pa, om eleven

i lgbet af 2. trinforlgb (4.-6. klassetrin) bliver i stand til at bruge de fire regningsarter i helt
enkle situationer. Det er i denne forbindelse ikke resultaterne, der er i fokus, men elevernes
opstilling af et regneudtryk, der passer til situationen.

Eleven kan gennemfgre regneprocesser inden for alle fire regningsarter med
inddragelse af overslag og lommeregner (Tal og algebra/Regnestrategier).

Det er centralt, at eleverne i Igbet af 2. trinforlgb bliver i stand til, ved hjzelp af lommereg-
ner, at gennemfgre beregninger inden for alle fire regningsarter. Det betyder pa den ene
side, at de ma kende funktionerne pa det digitale veerktgj, de bruger, men det betyder
ogsa, at de ma have en realistisk forventning til resultatet af beregningen. | mange praktiske
situationer vil det veere nok for eleverne at kunne foretage et overslag pa beregningen

frem for at beregne preecist. | situationer, hvor en praecis beregning er ngdvendig, kan et
overslag hjalpe til at opdage evt. slafejl pa lommeregneren.

Eleven kan uddrage relevante oplysninger i enkle matematikholdige tekster
(Matematiske kompetencer/Kommunikation).

Tekster, hvori matematik spiller en rolle, indgar pa tveers af fag. Det kan fx dreje sig om
en raekke faktuelle oplysninger i form af tal eller om afleesning og tolkning af diagrammer.
Laereren ma vaere opmaerksom pa, om alle elever i Igbet af 2. trinforlgb bliver i stand til at
uddrage relevante oplysninger i enkle matematikholdige tekster. Kan de fx leese og forsta
enkle diagrammer, der indgar i en tekst sammen med andre oplysninger?

Opmarksomhedspunkt pa 7.-9. klassetrin

Eleven kan gennemfgre simple procentberegninger med overslag

og lommeregner (Tal og algebra/Regnestrategier).

Procent indgar i mange hverdagssituationer, fx i forbindelse med it, handel, chance og lan.
Det er vigtigt, at eleven i Igbet af 2. trinforlgb har udviklet en begyndende begrebsmaessig
forstaelse for procent, og at de, ved hjaelp af lommeregner, er i stand til at udfgre simple
procentberegninger. Det betyder pa den ene side, at de ma kende funktionerne pa det
digitale vaerktgj, de bruger, men det betyder ogsa, at de ma have en realistisk forventning
til resultatet af beregningen. | mange praktiske situationer vil det veere nok for eleverne at
kunne foretage et overslag pa beregningen frem for at beregne praecist. | situationer, hvor
en praecis beregning er ngdvendig, kan et overslag hjalpe til at opdage evt. slafejl pa
lommeregneren.

Eleven kan szette tal i stedet for variable i en simpel formel

(Tal og algebra/Formler og variable).

| forbindelse med anvendelse af matematik indgar ofte formler. Det geelder fx i forbindelse
med beregninger af areal, rumfang, renter og omskrivninger mellem enheder. Laereren ma
vaere opmaerksom pa, om eleven i Igbet af 3. trinforlgb bliver i stand til at anvende enkle
formler. Beregningerne kan forega med lommeregner. Det centrale er, om eleven kan
indszette relevante tal i stedet for variable i formlerne.
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9 Ordforklaringer

Ordliste over centrale faglige begreber

Fagligt begreb

Begreb

Feerdigheds- og
vidensomrade

Matematiske
kompetencer

Metode

Strategi

Stofomrader

Forklaring

Et matematisk begreb er en betegnelse for kendetegn, der er feelles
for objekter, som hgrer ind under begrebet. Begrebet polygoner

er fx en betegnelse for plane, lukkede figurer, der er sammensat af

linjestykker. Trekanter, firkanter, femkanter, osv. er derfor objekter,
som hgrer ind under begrebet polygon.

Et feerdigheds- og vidensomrade er et afgraenset fagomrade, der angiver
afggrende faglige elementer inden for kompetencemalene. Hvert
kompetenceomrade er inddelt i et antal faerdigheds- og vidensomrader.

En person betragtes som matematisk kompetent, hvis han eller hun

kan handle hensigtsmaessigt i komplekse situationer, der vedrgrer
matematik. | Feelles Mal udger fglgende seks matematiske kompetencer
et kompetenceomrade: Problembehandling, modellering, reesonnement
og tankegang, repraesentation og symbolbehandling, kommunikation
og hjeelpemidler.

En metode forstas i denne sammenhaeng som en systematisk frem-
gangsmade, fx i forbindelse med optaellinger, beregninger og flytninger.
| matematikundervisning tilstreebes det generelt, at eleverne deltager

i udviklingen af metoder for at opna den bedste forstaelse for disse.

En strategi forstas i denne sammenhaeng som en tilgang (fx til fx

en beregning), der medtanker en hensigt eller et mal, fx i forbindelse
med beregninger, problembehandling eller modellering. Strategi er et
mere overordnet begreb end metode. Hvis man gerne vil veere sikker
pa ikke at bruge flere penge pa indkab, end man har, kan det fx veere
en strategi at bruge en metode til overslagsregning, hvor man runder
belgbene op.

| matematik omtales kompetenceomraderne Tal og algebra,
Geometri og maling samt Statistik og sandsynlighed som stofomrader.
Det faglige indhold i stofomraderne bestar af begreber og metoder.
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