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Baggrund for arbejdsgruppen

Behov for præcisering af hvad vi forstår ved en problemformulering i 
teknologi

• Samarbejde mellem teknologi, teknikfag og samfundsfag i PU

• Samt samarbejde med andre fag omkring SOP

Vi har set på eleveksempler, metoder og modeller på forskellige skoler

Resultatet er følgende tre overordnede modeller

Ikke en fast skabelon for den ene rigtige problemformulering

Vi tænker der er behov for inddragelse af hele produktudviklingsforløbet 
allerede i problemformuleringen
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Problemformulering

”Jo mere præcis problemformuleringen er, desto bedre”

• Problemformuleringen skal stille spørgsmål til HVAD ELEVEN ØNSKER AT 
UNDERSØGE.

• Problemformuleringen er et styringsværktøj for hele projektet.

• Problemformuleringen består af et centralt spørgsmål (nøgleproblem) og 
tilhørende underspørgsmål / hv-spørgsmål. 

• Problemformuleringen og konklusionen skal have en tydelig sammenhæng, dvs. i 
konklusionen skal eleven kort besvare spørgsmålene fra problemformuleringen 
og gentage fakta.
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3 modeller for problemformulering

• Model 1 – Starter med indledning med problemtræ

• Model 2 – Problemtræ og problemanalyse først

• Model 3 – Fokus på produktet og fremstilling, problemanalyse efter 
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Model 1 – Start med problemtræ

Indledning med problemtræ. Skriftlig præsentation af problemtræ, 
tekst med/uden kilder samt afgræsning af problemtræ. Herefter følger 
problemformuleringen. 

Problemformuleringen afsluttes med arbejdsspørgsmål omhandlende:

1. Årsager

2. Virkninger

3. Løsninger
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Model 1 – eksempel – Energispild (reduce)

Problemformulering
Årsager 
• Hvor meget energi forbruges årligt til at opvarme huse i Danmark? 
• Hvor meget af den energi ender med at blive spildt? 
• Hvor i hjemmet bliver der spildt mest energi? 

Konsekvenser
• Hvor meget øger spildet af energi, udgifterne for forbrugerne? 
• Hvilke effekter har energispild på klimaet? 
• Hvilke effekter har energispild på samfundet? 

Løsning 
• Kan vi lave et produkt, der kan reducere spild af energi i hjemmet? 
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Model 2 – Problemanalyse først

• Indledning som afsluttes med præsentation af nøgleproblem

• Problemtræ (særskilt afsnit)

• Problemanalyse som afsluttes med en delkonklusion

• Problemformulering
• Hvilken del af det store problemkompleks vælges
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Model 2 – eksempel: Bidød (bæredygtig udvikling)

Der kan på baggrund af analysen konkluderes, at problemet med bi-
død er langt mere omfattende end ventet, samt at problemet er reelt 
og derfor ideelt at arbejde videre med, da det har direkte indflydelse på 
vores alles fremtid. Bierne trues af CCD og de mange forskellige 
faktorer, heriblandt flest menneskeskabte. Årsagerne er både pesticid-
forbruget, monokulturer i planteavlen og parasitter, der angriber 
bierne.

Derfor vil vi udvikle et produkt, der kan mindske bidøden ved at 
minimere de menneskeskabte faktorer uden at gå på kompromis med 
allerede eksisterende produkter. Vi vil fokusere på problemet med 
monokulturer.
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Model 3 – Fokus på produktet og fremstillingen

1. Oplæg læses: der foretages en overordnet research, brainstorm og 
idegenerering samt overordnet valg af problem.

2. Indledning – appetitvækker – skrives til sidst

3. Problemformulering
• Præsentation af valgte nøgleproblem
• Kort dokumentation af nøgleproblemet med kilder
• Arbejdsspørgsmål

- Hvilke årsager
- Hvilke konsekvenser
- Manger hv-spørgsmål til faserne i produktudviklingen

4. Problemanalyse evt. med tilhørende problemtræ og afgrænsning
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Model 3 – eksempel – Valle (Rethink) 

Problemformulering

Det er et problem, at nogle danske mejerier smider valle ud, vallen kunne i 
stedet anvendes i fx madprodukter eller til alkohol (1). 

Valle er et restprodukt som kan og bør bruges til andet end at blive smidt ud. 

Det kunne være spændende og relevant at lave et projekt om valle og tænke 
bæredygtigt.

I artiklen fra Fyens Stiftstidende d. 8.2.18 står der, at man kan lave valle om til 
alkohol. Man anslår at der på verdensplan smides 100 millioner tons valle ud 
om året.

”Mejerier smider millioner ton ostevalle ud hvert år, men en ny teknologi 
kan fremover omdanne det til alkohol.” 2. 

Fortsættes på næste slide
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Model 3 – eksempel – Valle (Rethink) - fortsat

Vi vil i vores projekt gentænke hvad valle bruges til og fremstille et produkt ud af valle. 
Vi vil undersøge og arbejde med nedenstående spørgsmål:

• Hvad er årsagen til at nogle mejerier smider valle ud? 

• Hvilke konsekvenser har det når valle smides ud?

• Hvad indeholder valle?

• Hvad kan valle bruges til og hvordan?

• Hvilke krav skal valleproduktet leve op til?

• Hvordan skal vi fremstille vores valleprodukt?

• Hvem er målgruppen for vores produkt?

• Hvilket energiindhold har valleproduktet?

• Hvilke miljømæssige overvejelser er relevante?

• Hvor godt lever valleproduktet op til kravene?
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Systematisk produktudviklingsmodel

1. Problemidentifikation

2. Problemanalyse

3. Produktprincip

4. Produktudformning

5. Produktionsforberedelse

6. Realisering

7. Evaluering
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Inspirationsliste til hv-spørgsmål
Formål:

Spørgsmål, der strækker sig ud over problemanalysen og inddrager hele 
produktudviklings- og realiseringsdelen af teknologiprojektet

• Synliggørelse af produktudviklingen allerede i problemformuleringen.

• Lægger op til at konklusionen samler op på hele projektforløbet.

•Problemformuleringen kan fungere som 
styringsværktøj gennem hele processen
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Placering af problemformulering

• Enten før eller efter problemanalysen

• Spørgsmålene kan bruges uanset valg af model
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Problemidentifikation

Dette afhænger af om eleven allerede HAR lavet problemanalyse eller 
om den kommer efter problemformuleringen

• Hvor stort er problemet?

• Hvordan har problemet udviklet sig over tid?

• Hvem er det et problem for?
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Problemanalyse

Igen, her afhænger det af om analysen kommer før eller efter:

• Hvilke årsager er der til problemet (stil spørgsmål til de forskellige 
årsagskasser i problemtræet)

• Hvilke konsekvenser har problemer (stil spørgsmål til de forskellige 
konsekvenskasser i problemtræet)
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Produktprincip
• Hvilken målgruppe skal produktet henvende sig til?

• Hvilke konkurrerende produkter er der på markedet?
• Hvad er deres fordele og ulemper i forhold til problemet?

• Hvad er målgruppens behov?

• Hvordan kan vi vha. kreative teknikker komme frem til løsningsforslag?

• Hvilke ideer kan vi komme på?

• Hvilke produkttyper kan løse problemet?

• Hvad er de overordnede krav/kriterier/rammer produkttypen skal leve op til?

• Hvilke målbare krav skal den valgte løsning leve op til?
• Hvilke lovgivningskrav?
• Hvilke krav har målgruppen?

• Hvordan kan produktet udformes så det løser nøgleproblemet?

• Hvordan udvælger vi den endelige ide, som vi skal arbejde videre med?
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Produktudformning

• Hvilke materialer skal anvendes til fremstilling af produktet?

• Hvordan bidrager materialerne til produktets egenskaber?

• Hvordan tager materialevalget og produktets udformning højde for 
miljøpåvirkninger?

• Hvordan skal produktet ”se ud”?

• Hvilke beregninger er nødvendige for at fremstille produktet?

• Hvilken teknisk dokumentation er nødvendig?

• Hvilke sikkerhedsmæssige foranstaltninger skal vi tage før vi går i 
værkstedet?
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Produktionsforberedelse

• Hvad skal være klar før vi laver vores produkt:
• Teknik: Hvilke teknikker skal vi bruge (udstyr, værktøj mm.)?

• Teknik: Hvordan virker de anvendte teknikker?

• Organisation: Hvilken rækkefølge skal det gøres i?

• Organisation: Hvordan er værkstedet indrettet?

• Organisation: Hvordan er flowet gennem værkstedet?

• Viden: Hvilken viden skal der til for at anvende de valgte teknikker?
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Realisering

• Hvordan dokumenterer vi vores realisering?

• Hvordan dokumenterer og beskriver vi afvigelser fra vores plan?
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Evaluering

• Hvordan tester vi om vores produkt lever op til vores krav?

• Hvor godt lever produktet op til de stillede krav?

• I hvilket omfang bidrager vores produkt til at løse nøgleproblemet?

• Hvordan kan gruppen sikre et godt samarbejde?
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Oplæg til workshop

Den pædagogiske håndtering af en ”problemformuleringsskabelon”

• Hvordan arbejder man med at eleverne gør opbygningen af 
problemformuleringen til deres egen?

• Hvordan kan eleverne transformere de mange spørgsmål til deres 
egen problemformulering?

• Skal eleverne overhovedet have en liste med spørgsmål?

• Eller se eksempler? Eller begge dele?
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